
第一节　　高科技时代

彼得一世

当今时代已经不能用“科技时代”概括了，而应该是“高

科技时代”。

这个已经风靡世界的习语，最早是高科技（

世纪 年代，在美国两位女建筑师所写的《高格调技术》一

书中被提到，当时的意思，主要是在强调办公室、医院等建

筑，应该不仅具有经济性和耐久性，还要富于优异功能和协调

美。

而今天，它的含义已经广泛得多了。正如同在家电市场

“你轻视战争，等待你的就将是覆灭。”

马克思、恩格斯

“科学技术是一种在历史上起推动作用的力量。”

军事科技学

改变战争的学科
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特指“高可

，也是对市场上一类

上，用 特指“高保真度”产品、

视度”产品一样，高科技简化为

“高科技”产品的泛指。

这类产品的特点是：

都来自知识比较密集的“高科技产业”。

什么是“高科技产业”？一般认为它具有“五高”的特点：

高增长率、高利润率、高风险率、高变化率和高知识水

盖茨了。

用以说明这“五高”特点的最好的产业例子，莫过于信息

产业了。而用以说明这“五高”特点最好的产业家的例子，则

莫过于美国电脑大王、世界首富比尔

信息产业和盖茨本人，都被认为是靠知识，靠高科技发

家，致富之巨、之快、之奇均令人瞠目的“当代第一业”和

“当代第一人”。

其实，高科技虽然没有统一的定义，却已经有很多的称呼

了。如新科技、尖端科技、先导科技、未踏科技等等。

比较起来，对高科技较为通行的说法是：

建立在综合科学研究基础上，处于当代科学技术前沿的，

对发展生产力，促进社会文明和经济发展，增强国防实力起关

键作用的新科技群。

最有代表性的高科技，是所谓的“八大高科技”。

让我们分析一下它们的主要内容和作用影响，也就等于提



公里／秒时，就能挣脱

公里／秒时，则可飞

一、信息科技是先导

卫星

小时就

炼了高科技的全貌，从而奠定理解全书的知识基础。

不言而喻，本书说穿了就是研究科技及其影响的，可总得

先知道：科技是什么呀！总不能作为“科盲”来研究这个问题

吧？

讲信息科技之前，首先要讲卫星，因为卫星是信息科技的

“制高点”。

人造地球卫星，是高科技的典型代表。它有三大特点：

快、广、自由。

公里多，快，是指卫星的速度快，每秒能跑

可绕地球一圈。

片，可覆盖

广，是指卫星的侦视范围广。用地球资源卫星拍一张照

平方公里，相当一个海南岛，甚至可以一下

子拍照近半个地球。

自由，是指其在空间的运动居高临下，一览无余，不受限

制，独往独来。

依据力学的“万有引力定律”，在地球上运动的物体，由

于受到地球引力的影响，都有往下掉的趋势。

公里／秒时，离而只有当物体运动速度足够快，达到

心力足够大，才能平衡地心的引力，维持着不至于掉下来。所

以，把这个速度称为“第一宇宙速度”。

如果达到“第二宇宙速度”：

地球的引力，去往太阳系了。

进一步达到“第三宇宙速度”：

出太阳系，去往银河系了。



公里，则绕地轨道为圆形，

再进一步达到“第四宇宙速度”： 公里／秒时，将

能飞出银河系，到更远的宇宙深处去了。

上述这

分

个宇宙速度，恰好标志着“飞天”的 个阶段，

有“太空四级跳”之称。

通信

所以说卫星是信息科技的“制高点”，是因为卫星的最直

接的影响当在通信。

通信，与交通，在英文里本是同一个词：

也和交通一样，其发展方向就是：“多、快、好、省”。

从人类的感觉说，近来地球似乎正在急剧地“变小”。以

前在京城里发生的事情，边陲几个月后才能知道，而现在只要

几分钟就可以传遍全球了。本来是广阔无垠、遥不可及的世

界，忽然竟变成一个鸡犬之声可以相闻的小小“地球村”了。

其中，卫星当然有最大的功劳。

卫星、光纤和数字通信正在形成现代通信的“三大支柱”，

迅速地改变着地球的面貌。

目前有 的跨洋电信和全部洲际电视都由卫星承担。

若把卫星送到赤道上空

小时周期与地球自转周期恰好相同 秒；也就

是说：可达到“与地球同步”的程度。这种“同步卫星”的好

处是便于与地球“定点”对应。

但是，由于同步卫星距地面太远，信号传播损失太大，设

备难以小型化、个人化，于是，“低轨道卫星”又得以发展起

来。

而低轨道卫星因为它不能定点，在特定地区上空停留时间

太短，必须用多颗卫星覆盖地表，以便从动态上保证通信者上

空总有卫星可用，著名的“铱系统”就是代表。

个电子的原型，而由分布“铱系统”是基于铱原子外有



大科技成就”，在科技年度

在 条轨道上的 颗卫星组成。（后改为

“铱系统”曾被评为“

上的贡献举世公认。但是，却在经济策划上考虑不周，最后由

于成本昂贵和亏损严重而又不得不宣布关闭。

颗低轨道卫星组成全球无线通信网的庞大

，恐怕也是科技方面可行，而经济方面要慎重

万套电视节目和

近来还有用

计划：

了。

当然，如果通过动力源，对低轨道非定点的卫星施力，也

可使其变为低轨道定点卫星，虽然覆盖范围小，但易于设备小

型化。

除卫星外，光纤和数字通信是另外的两个现代通信的“支

柱”。

无线电波频率不算高，通信容量的增大就受限制，而激光

频率则高达几百兆赫，因此用其作通信载波，理论上可同时传

亿条话路。

于是，光纤通信发展迅速，它是基于介质波导理论，利用

光的全反射原理，使激光脉冲在比头发丝还细的玻璃丝里传

输。

数字通信，是传输不连续的离散电信号（数字信号：

，它比模拟信号的好处是：

只需识别脉冲的有无即可，抗干扰能力强；

能用“判决再生”的方法，使失真不致沿线积累，传输距

离远；

易于计算机控制和压缩、加密。

数据通信，是数字通信的发展，比数字通信的概念更广。

其本质在于：不是人与人之间，而是人与机器之间或机器与机

器之间的通信，从而达到了更大范围的信息融合。

现代通信的发展，大大促进了现代社会向信息社会的过
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则推出了每秒处理器。最近，

万亿次，使用了

渡。据联合国统计：电话线路每增加 ，国民生产总值将增

加 。

摩尔定律

摩尔在美国 公司创始人之一，戈登 年曾预

：

个月将增长一倍。”

“计算机芯片能力每年将成倍增长。”

十年中证明其预言准确。而后，他又预言：“计算机芯片

能力每两年将成倍增长。”不完全准确。于是，取其平均值：

“计算机芯片能力每

被称为“摩尔定律”。

摩尔定律反映的正是指数规律，代表着信息时代的快速节

奏，堪称“时代的心跳”节拍。

目前计算机的发展已进入“

万亿次浮点操作、万亿字节存储、

带宽。

公司为设在新墨西哥州的桑迪亚实验室制造如：美

奔腾和

的一台超级计算机，最高运算速度达每秒

个

台，且包揽前快的

万亿次浮点运算的超级计算机。在目前世界运算速度最

台超级计算机中，美国制造的占

名，其余为日本制造。

”的研制成功，使我万亿次的“曙光

万亿次计算机的研发和应用

我国每秒

国成为继美、日之后第三个超

国家。

，是指：级。

和内存间每秒万亿字节



把两个即使很大的质数相乘，如： 乘

摩尔定律的威力，可用一个加密问题的解决来说明。加密

就是只让掌握秘密钥匙的人收到通信内容。

常用的加密原理是“质数乘积原理”：

和自身整除，但两个质数的乘积则能被这两质数只能被

个质数整除。

。可反过来，要将

，也 不

分难得出其“积”为：

解为上述两个质数，则十分困难。这种“单向”的性质，恰好

可用于加密。

举出一个

年，里夫斯特、沙美尔、艾德尔曼（名字字头为：

位数，向世界挑战：找出它的两个质

个

数因子，并认为用这个数作密钥会绝对安全，是“密码之王”，

亿年！其难度被形容为犹如人类要破解它，需花

万根针”！“发明在水上步行”和“在干草堆里找

多名爱好者年后的 年，世界各地的可是，仅

个月部电脑通过运用

位。因就真的分解出那两个质数，一个是

互联网络协调攻关，苦干

位，另一个是

而打开了密钥，发现锁在里面的是一句话：“魔咒是神经质的

秃鹰！”

比尔

尔定律的效应：计算机能力发展速度惊人！进而，他预言：如

年，那现在一天的计算量，将来在

位科学家没有预料到的，实际是摩

秒

盖茨认为，那

果摩尔定律再有效

内就可完成！

中，兑现了诺言，付出

于是，当年这“密码之王”的设计者之一里夫斯特在笑声

美元的奖金后，也感叹地说：“由

此看来，在我们这个计算机飞速发展的时代，绝对无法破译的



世纪初，世界各

世纪中叶。因此，

密码是根本不存在的！”

地球“四级波”

实际上，地球“变小”，不仅仅是通信的影响，还有其他

方面的配合。在近一二百年的时间里，有四个具有代表性的世

界性高潮，作用也极为显著。那就是所谓的地球“四级波”：

第一波是运河波；第二波是铁路波；第三波是高速公路

波；第四波则是“信息高速公路”波。

年左右。如：运河波，大约发生在

有趣的是：前三波的每一波次间隔都近乎相等，大约在

世纪中叶，苏伊士、

巴拿马等运河相继凿通；铁路波，大约在

国逐渐形成铁路网；高速公路波，大约在

世纪末和这第四波，即“信息高速公路”波，就大约于

世纪初在全世界发生了。

，实际就是“信息高速公路”目前流行的因特网（

的雏形。

，指计算机交互网络，也称“网中网”、“网际网”。

它最早是由美国防部开发，旨在防止破坏，而把一个指挥中心

变成多个指挥点互连。后转为民用，由几万个企业的子网组

成。

很快地，它就拥有 多国家的 万用户，被认为是

“世界最大的网”、“划时代的成就”、“开放的知识海洋”，把全

球时空缩短为几分钟的电子路程，实现了人类资源共享，对社

会、商业、通信、教育、科研、娱乐乃至政府工作带来巨大冲

击。

由于它是一个庞大的信息宝库，而且服务功能大为改善，

使用户从中获得信息越来越容易，因而受到欢迎。



也有问题困扰，主要是两个：一黑一黄。

网的特点是：基于客户机／服务器方式，即不再像

以前的“网络新闻”那样，把数据往预先指定的所有方面传

送，而是根据需要，由客户机通过网络从服务器中取得信息，

且界面友好。

、新闻、文件传送、远其主要功能有：电子邮箱

程登录、浏览、查询、电子公告、交谈、留言、购物等等。

更形象的比喻有“三道菜”的说法：开胃品是电子邮箱，

主食是远地登录，甜点则是文件传输。

家庭电脑只要有一个 和一条电话线就可以入网。

，称调制解调器，是在电话线路上用于收发数据

的装置。它像一个翻译员一样，对数字和模拟信号来回翻译，

把

和更专门的软件，得

⋯⋯换成不同的声调，从而允许计算机通过电话线

连通。当然，如果用另一种高速

到的服务会更多。

不过，

安全问题，即对付“黑客”，防止被人窃密；社会问题，即对

付“黄毒”，消除色情等精神污染。

解决的办法有：采取法律手段制止，惩罚利用网络犯罪；

通过技术手段防范，如特别信用卡核准、数据编码加密、军事

网络隔离以及设计更精密的口令系统并经常变换等等。

还不是“信息高速公路”，只能算“中

信息高速公路

严格说来，

速”。真正的“信息高速公路”是：

以光缆为“路”，以电脑、电话、电视“三合一”

“车”，以文、声、图等多媒体为“货”，带宽更宽，速度更快，

功能也更丰富。



户居民的小村，已成为世界第一个“信息

千赫采样频率。

兆”。更不要说

所谓多媒体，指按信息的载体（媒介）分，有数据、文

本、信件、表格、声响、语言、音乐、图形、图像、图片、动

画、视频影像等多种信息的存在形式；按信息的存储体（媒

质）分，有磁带、磁盘、光盘、耳机、微音器一话筒、扬声器

音箱、录像机、摄像机、显像管、扫描仪、拷贝机、描图

仪、打印机等多种信息的存储形式。

英国一个有

个小时的影片的任何一部，还能

高速公路”的交互式电视试验场，只要在遥控器上拨出号码，

就可以点播中心数据库的

像录像机一样定格或倒带。

不过，比尔 盖茨认为：“信息高速公路”的说法本身有

误，即会被看成是“基础设施”，是由“政府”来建的。他主

张：真正的着重点在于“应用”，是由每个“人”来建的，因

为运行尽可能多的软件才是主旨。

计算机离开软件，只是一个“裸机”、“死机”。所以，软

件是名软实硬。软件才是计算机及其网络的灵魂。

最近，美国一计算机专家警告说：庞大的国际交互网络将

要瘫痪，造成这种情况的原因是运行的多媒体软件使信息负担

过重。

千赫，按傅里叶定理，连续量可离散采样，但频率

多媒体是信息量增大的重要原因。以声音信息为例：人耳

最高听

倍，因此常用

要“足够”才行；而按奈魁斯特定理，“足够”是指信号最高

频率的

千赫，即“

试想，如果每一样本要两个字节，则一路双声道立体声，

每秒信息量为： 秒钟 兆”字

万字中文书的信息量。节，相当一本

兆字节，即“一幅

图像信息的信息量比声音还大得多，以一幅

的图像为例，容量几近



秒钟

清晰度再高的图像以及传输等问题了。

解决的方法有，那就是：光盘＋光纤。

换句话说，信息高速公路的“路面”必须改造，使信息的

存储量与传输率再度大增。如：目前交互网的传输率是不到每

吉，即 亿比特时，兆比特，再增千倍，达每秒秒

可传完两年的《人民日报》（每天

个频道。

版）。如传彩电节目，可同

时传

日，比尔年 月

隆重推出“视窗

盖茨在其微软公司总部向全世界

”操作系统软件时，盛况空前。仅推销费

就花掉两亿美元，英国一个摇滚乐队的一支歌曲，被买来作宣

万美元。

”作为一个软件，构造出一种基于图形的操作环

境，使过去复杂的字符操作，变成了轻松的“看图点标”。

”之奇在它功能强大又使用方便，

万条代码，使计算机与人亲近得“像家用电

，即插即用，对所连设备自动检自动播放

多种现有硬件，兼容　 多种现有

个应用程序，高效互换；

传专用，用去

“视窗

位操作系统，

万个模块，

”的突出特点还有：

支持

器一样”。

“视窗

多支持

可同时安装软件；多任务

多媒体

查和设置；

不必为起动设置文件；

可与

自动起动

向后兼容 位操作系统并存；

文件名不再受 的限制，允许长达新文件系统

个字符。

”被认为有“无可比拟的巨大潜力”，是于是，“视窗

年代从批处理软件到交互式“最好的计算机管理者”，是继

人机对话和 年代从字符型到图形操作之后，“又一次软件革

需要全本请访问 www.ertongbook.com



名产品经理，设计人员也自称他们是：“非常卖力地工作，

命”。

当然，“视窗 ”也来之不易，前后历时 年，几经磨

难，开发周期最长，交货延迟次数最多，撤掉 名设计主管和

“视窗 ”推出

常常像狗一样喘不过气来”。

个月，就销出 万套以上，而且意义

深远，不仅推动了以其为基础的各种应用软件发展，还促进了

芯片的开发，使芯片“栽上了影像和声音之花”；刺激了半导

体存储器的生产，“如火箭升空”；影响了游戏机产业，赶紧

“向其靠拢”； 以至发生了“横扫电脑工业的链式反应”，

犹如一颗“软件原子弹”。

”能比的当然，今天的“视窗”操作系统软件又不是“

了，其进步之速，发展之快，已堪称是“时代的视窗”了。

综上所述，不难得出如下结论：信息科技是高科技的先

导。

二、生物科技是核心

科技的发展已经使人类今天的能力大大扩展了，现在不仅

万倍的能看到远在几十亿光年以外的星体，还知道比原子小

“夸克”。

但是看似“万能”的人类，却有尴尬的“灯下黑”之处

最不了解的，是人类本身。

现。

于是，生命被称为“世界之谜”，大脑则是“宇宙之谜”。

不仅是普通人，就是科学家，也有这种“灯下黑”的表

在美国一次有几十名著名科学家参加的集会上，主持人提

出一个问题：“什么是 ？只有两个人答出。

客观上说，生命是最复杂的运动形式，人是最高级的生



计算机。

物，因而是科技发展的前沿，也是难点。

世纪以前是物理与

传统的生物技术是酿酒、制酱、育种。现代的生物技术则

以基因工程为代表，为农业、医药、化工、环保带来重大变

革，成为高科技的核心。甚至有人说：

世纪是生物学的世纪。”化学的世纪，

，也就是“脱氧核糖核酸”分子。当它们一个个

我们知道：生命是蛋白质的存在形式，而蛋白质的基本单

位就是

连成长链时，形成“脱氧核苷酸”，并与另一个头尾相反的长

链形成“双螺旋结构”，像两个相伴的螺旋上升的楼梯一样，

内部样式千变万化。

美国的阿德曼还提出：未来可以制造

月， 多位来自世界各地的科学家共同探讨了年

使编码的

计算机的可行性，并提出实验计划。其原理是：通过化学反应

分子序列发生改变，反应前的代码可作为输入

计算机速度极快，

数据，反应后的代码可作为计算结果。

由于化学反应可以并行完成，故

亿倍，存储空间小万

它一瞬间完成的运算，将比现在世界上所有计算机能完成的计

算次数还多，而且比普通计算机节能

亿倍。

近来，克隆技术的发展更是令人瞠目。

羊的乳，即无性繁殖。克隆羊，就是把

羊卵细胞，而 的基因则被电击掉，从而培育

羊一样的羊来。后来，不但已经克隆出羊，还有克隆

猴、克隆牛、克隆猪、⋯⋯甚至有科学家宣称：克隆人已不成

问 题。

这一下子可炸开了锅，克隆人将带来的社会、伦理等的深

远影响，竟成了各国议会紧急讨论的问题。

个月内提出专门报告，而美国克林顿总统曾下令专家在

克隆（

腺细胞植入

出与



微毫米的千分之一是微米，

三、纳米科技是前哨

立法：

后宣布：不准用联邦经费从事克隆人的研究；进而更敦促国会

年内也禁止用私人经费克隆人。

生物科技还可以把细菌改造成小型制造厂，进行生物采

矿、生物刻蚀和废物处理以及农作物增收等等，从而掀起了一

场“白色革命”。

这是因为：蛋白质工程，也称“白色农业”，将使人类的

食物结构发生历史性变化。

二维结构（动物、植物）将变成三维结构（动物、植

物、微生物）

如果制成蛋白质，可供据推测，世界石油年产量的

亿人吃一年；我国每年 ，如果通过亿吨农作物秸秆的

微生物发酵，相当 亿公斤饲料粮（现用量的

陆地食物向海洋食物转变

亿人。

据推测，近海藻类加工食物年产量相当世界小麦产量的

倍，再加上浮游生物，预计海洋可养活

人畜“共粮”向“分粮”转变

亿公斤粮食。例如，用微生物蛋白饲料，每年可节省

综上所述，生物科技是高科技的核心。

米的千分之一是毫米，

米的千分之一则是纳米。

纳米科技，包括微电子、微机械、微尺度科技，已经成了

高科技的“前哨”，正在掀起一场新的革命，兴起了一个前所

未有的“科技小人国”。

微电子

代的进步：真空管；晶体我们知道：计算机已经历了



；大规模集成电路

本身也经历了

超大规模集成电路管；集成电路

而集成电路 代的进步，其集成度，即

每块芯片晶体管数目是：

小规模 ；中规模 ；大规模

；超大规模 ；特大规模

微米芯片，供万亿次机

这一切，都来源于微电子技术的进步，目前已生产出

微米芯片，供亿次机用；很快将有　

用。

个比特用

进一步减小芯片大小和电流量，使电子在移动过程中不碰

到任何东西，也不相互碰撞，下一阶段就该是“单电子晶体

管”，即： 个电子代表，达到所谓的“超低功率

计算的物理极限”了。

微机械

大规模集成电路的成就，究其实质，只是对电子运动进行

通、断控制。而微机械技术则是制出几厘米以下，甚至微米尺

度的微型装置，以使计算机能直接控制机械、光、声、热⋯⋯

的运动。

毫米的 轮微型汽车，可日本丰田公司已造出一辆长

以在桌面上到处跑；

不久可望向病人血管中注入大量毫微机器人，把血管壁清

理干净，防止血管硬化；

厘米直径的涡轮喷气发动机，装

厘米的飞机上，能以每小时

美麻省理工学院正研究

在翼展 公里的速度飞行，

磅（

士兵可把它放在背包里，用来发现山背后的死角；

美国家航空航天局更声言要研制重 公斤）的超

微航天探测器，飞向宇宙。



射可见光都嫌粗糙了，而要用波长更短的电子束、离子束、

微尺度

微尺度技术也称微小器件图形工艺技术，它不同于传统的

（自顶向下），而是 （自底向上），从

个分子开始构造物质。尺小刀细出精器，这种超精细加工，用

线、 射线等才行。

四、材料科技是基础

年美国微尺度技术已实现了对原子的直接“操作”，

公司把一个个原子排成一个平面的三角形。而日本却不以

为然，宣称早已排出了一个立体的金字塔。

综上所述，纳米科技是高科技的前哨。

高科技各个领域的发展，都离不开材料，因此，材料是高

科技的基础。

复合材料

传统的材料概念只是针对结构材料。

结构材料，是以某种形式的结构框架获得外形、大小和强

度，其追求是：高强度、高模量、耐高温和复合化。

结构复合材料由承载的增强体与连接的基体组成。

增强体是：玻璃、陶瓷、碳素、高聚物、以及天然纤维、

织物等。

基体是：高聚物、金属、陶瓷、玻璃、碳和水泥等。

第一代航空复合材料，即：玻璃纤维增强塑料（玻璃钢），

其弹性模量低，刚度不足。

第二代，即：高强度高模量的硼纤维、碳纤维复合材料，

其强度、疲劳特性与破损安全性等都比金属材料优越，可使飞

机重量减轻，费用减少，且便于复杂型面的加工与组装。



，例

万粒

碳纤维因为各向异性，还可用以实行“气动力裁剪”，实

现变弯度机翼（任务适应性机翼）。

占

飞机的复合材料已占飞机重量的

，下一代飞机预计可达

如，英国的 飞机，复合材料已占总重的

功能材料

但是，现代的材料概念早已从结构材料扩展到功能材料

了。

功能材料，其使用性能主要是指光、电、磁、热、声等功

能性能，有的还有记忆性和智能性。

英里厚，

如：光导纤维材料有全石英、全塑料、石英纤芯并塑料包

层等多种，质地要求非常光滑和纯净，以至“隔

还能看得见另一面点燃的蜡烛！”

又如：目前高分子导电和磁性新材料已接近实用；金属和

陶瓷用纳米技术加工性能优良；高温超导已出公里级线材；百

万安培级薄膜智能材料，会使桥梁和电线杆在断裂前报警和自

动加固；会使空调机能抑制自身振动；会使手枪只有自己主人

用时才能开火；会使轮胎当需要充气时通知司机；⋯⋯

立方厘米只有

值得注意的是：高性能的功能材料往往要求很苛刻的生产

条件，如大型液晶显示器的制造环境，要求

立方厘米也有

微米的灰尘，都可能损坏一

粒灰尘；而目前，即使是高级宾馆，

灰尘！所以，往往一颗直径为

个集成电路图形。

新材料皇后

一个有趣的问题竟引来了一种新材料，那就是：足球是怎

样拼成的？用五边形，还是六边形？

这可能是狂热的足球迷们也“绝没有想到”的问题。

世纪瑞士大数学家欧拉，经过计算得出结论：要封闭

需要全本请访问 www.ertongbook.com


