
炭、硝石和硫磺按 定比例混合在

世界所公认。这已经为

”的孙思大唐时期，被誉为“药

，他不仅是医学家，同时也是个炼丹

士，在长期炼制丹药的过程中，他发现木

火箭是中国古代的四大发明之 ，

起，

遇火时能发生爆炸，于是，他就这一配方

收录在自己的著作《丹经》中。由此可

见，我们的祖先早在唐朝就已经发明了火

药。而火箭正是在使用火药的基础上发展

起来的。

星移斗转，通过不断实践，先人们发

现了火药燃烧时所产生的反作用推进现

象。他们先是将这种现象用于“地老鼠”、

“流星”和“起火”等娱乐品的制作上。

需要全本请访问 www.ertongbook.com



缺少的是是飞行稳定系统，唯

并

支火筒

敌

常简单，可控性很差，在战斗性

只是没有现代火箭那么多的管

飞行控制系统。

性能有了一定的提高，出现

火箭在我国得到较快发展是从元朝开始的，它在结构和发射

方式上都有了根本性改进，战斗

联式、串联式和返回式火箭，而且战斗部具有了爆炸和燃烧作

用。

年焦

并联式火箭是将多个火箭绑在一起同时燃放，以增大推力，

把较重的物体（战斗部）送到较远距离，杀伤敌人

期并联

飞鸦”用细竹

玉所著《火龙神器阵法》中记载的“神火飞鸦”，就是早

式火箭的代表。这种“ 或芦苇纺织成 鸦状的篓

个喷 向后的火筒，使

根引线，

子，肚子里装满火药，肚子底下装有

用时同时点燃 起喷火，产生相当大的推

里的火药正好点燃爆炸，不是将

力，使“飞鸦”升起一树多高，然后像鸟儿一样滑行，飞行距离

可达三四百米，落地时，肚子

始火箭，开始为行军打仗服务

所以，每到传统节日、婚丧嫁娶，人们就燃放这些满地窜、朝天

钻的火药制品

经过相当长的一段时期，用火药制造的娱乐品逐渐发展到原

据明朝初期焦玉所著《火龙

个四经》记载，有一种火箭，在一尺二寸长的竹杆上，前面装

寸多长的铁箭头，中间绑一个装有火药的纸筒，后面加上起稳定

作用的羽毛，或者放在架上，或者装在木筒或竹筒内，点燃引线

后，火药燃烧，产生大量的气体，将火箭朝目标方向发射出去

这种火箭已经初步具有导弹的模样：箭头是战斗部，火药筒是动

力装置，箭杆是弹体，尾部羽

制导装置。只是这种火箭结构

能上无法与现代导弹同日而语，但可以称得上现代火箭的鼻祖，

螺钉和导线，没有十分精密的



个小酒

支军队的

上手拿火把，在车的后面点

人炸得人仰马翻，就是将敌人的营房烧得七零八落

《火龙经》中记载的“火龙出水”则是古代火箭中串联火箭

的代表。这种最早的两级火箭是用五尺长的竹子制成的。先将竹

节打

起，然后引出来与龙

通，外壁刮薄，前面装上木雕的龙头，后面装木雕的龙尾，

龙身前后两边各装一枚大火筒；龙腹内再装几枚火筒，龙头上留

有一个孔，龙肚子里火筒的火药捻集中到

枚大火筒，

离可达二三里。龙身外火筒的

身外火筒的底部相连。发射时，同时点燃龙身外的

在离水面三四尺的高度上飞行，

火药烧完时，引燃龙腹内所有火筒，火药从龙头上的孔内飞出，

直奔敌人战船，将敌战船纵火烧毁这就是著名的“火龙出水”，

它已经与现代反舰导弹颇有几分相似了

支喷口

据茅元仪所编的《武备志》中所记载，明朝末年，出现了一

种可回收式火箭，那就是“飞空砂筒”在箭杆后头绑

支喷口向前的火筒，中间绑了个

个外面包着细砂的大爆竹，将其引线接进箭杆

向后的火筒，在箭杆前头绑

“炸药包”

类似现代单兵防空导弹的“发

打通竹节的大毛竹筒，先点燃箭尾的火筒，将火箭从

后头火筒里面，另外还为它制作

射筒”

思想。说明当时火箭技术已经有了较大的

“发射筒”里射出去，钉在敌营帐篷、木柱或树杆上，引燃爆竹，

细砂向四周飞溅，杀伤敌人眼睛（这种火箭类似现代的榴弹），

然后点燃喷口向前的火筒，使火箭返回发射地点附近。这种火箭

体现了反推火箭的设

年，神州大地上进行的一次战斗中，

发展，达到了一定的水平。

公元

阵营中，突然推出几辆两轮小木车，车上既没有坐诸葛孔明之类

的儒将，也没有装撞击城门的大木柱，而是一个有着

杯 个般大小的圆洞的木盒，



原理上与现代火箭完

支阵响声，然后就是喷着火舌的

方不知来的是什么秘密武器，毫无防

支火箭，只不过将

响，万箭齐发，威力惊人。明朝的名将

齐射火

⋯ ⋯ ”

齐杀向对方。另

一下，只听见“

利箭

时间人仰马翻，哭爹喊娘，阵脚大乱。其实那几辆小推车备，

个小孔中装的是上装的东西并不神秘，

原有的单发火箭变成了齐射，类似现代的多管火箭炮齐射，提高

了火力密度，使火箭的威力大增，这对当时的军队来说，具有强

大的心理震撼作用。

少起了不同的名字，如一次发射

据记载，类似的齐射武器有多种，古人按齐射火箭数量的多

枚火箭的叫“火弩流星箭”，

一次发射 枚的叫“群豹横奔枚的叫“火龙箭”，一次发射

箭”，一次齐射

枚的火箭。

枚的叫“百虎齐奔箭”。焦玉的《火龙神器阵

法》中记载的“火龙神机柜”是一种齐射

个，既能用于陆地作战，也能用于水上交

这些齐射火箭都具有轻便、防潮等优点，单兵可以携带一二

个，战车则可装载几

号炮战。战斗中能作到

寇时也曾使用

立下赫赫战功。从元朝开始，在神州大地上进行的战争中，

戚继光，在保卫我国东南海疆，抗击

箭，

几乎都能见到火箭的身影，真可谓鸦飞龙腾，虎豹齐奔。

纵观中国古代发明的这些火箭，在

飞行稳定及发射等关

全相同，都是自身携带燃烧剂和氧化剂，通过其燃烧形成高速燃

气流喷出，产生反作用力而推动火箭前进；在结构上，已具备了

火箭发动机（纸筒内装火药）、箭体（竹杆）、有效载荷（箭头）、

尾翼（羽翼）等现代火箭的基本组成部分。其构造虽然比较原

始，简单，但较成功地解决了发动机点火、

键问题，已是现代火箭的雏型，称其火箭鼻祖是当之无愧的。



，它们先后经印度、阿拉伯传和火药制

入欧洲，并在那里生根发芽，开花结果

但当地人对火药、火箭并没有什么改进。

纪，成吉思汗的庞大骑兵公元 再

留下 片疮

例

种 名 为

西进，所到之地

的同时，也带去

城池被毁，军队缴械，

中国先进

的火箭技术这在当时，对欧洲政治关系

的变革、经济的进步和科学文化的发展都

曾起到 相当的作用

自、印度

些别具一格的火箭问世

据史料记载，这时期在

和欧洲都有

世纪制造了如阿拉伯人于

“燃烧蛋”的武器，它是能够贴着地

中，也有火药行，在商队琳琅满目的商品

通过举世闻名的“丝绸之路”蜿蜒西

需要全本请访问 www.ertongbook.com



日之战”年的“

的人或者行，发出尖锐的呼啸，常让敌人的马匹惊恐不已，马

于是发射“燃烧蛋”的阵脚，摔落在地，或者惊慌失措，乱

只得败下阵来乘势发起攻击，对方方

称之为“火箭车”的武器，用

火箭部队，部队超过 人。他们

公斤不等，在反抗英军的入

举攻破丹麦首都哥本哈

世的亲自

磅，

世纪末 年的克

世纪时，在意大利出现

其专门攻打敌人的阵地。此后 段时间，由于火炮技术的发展并

取得很大进步，从而将军用火箭技术排挤到次要地位

世纪末期，军用火箭开始复兴，有很多战例流传于

年印度人成立

到

世。如

公斤装备的火箭有多种，重量

人之长，补己之短。

侵中，曾将日不落帝国的士兵们打得狼狈不堪。不过英军挺能取

位名叫康格列夫的上校，将缴获的印军火

箭进行改进，射程可达

器。在拿破仑战争期间（

千米，成了英国军队的一件秘密武

年），英军从船上发射这种火箭，

枚这种火箭

将法国的布郎尼化为废墟；随后，又在

中，旧伎重演，用

根。在美国独立战争期间，英军还是用此箭使华盛顿城片瓦不

存，为英军的攻城掠地立下了汗马功劳。

世纪初起俄国就开始了对火箭的研究，到彼得一世时从

年成立了“火箭机构”。在彼得特别重视，并于

年型”信号火箭；这种火箭重约

千米，装备部队后一直使用到

参加下，制成了“

能升高

里米亚战争中，俄国人也曾使用这种火箭来防守塞瓦斯工波尔要

塞。

世纪，古老的神州大地上，火箭技术已经停滞不前，而

在西方世界，火箭研究却方兴未艾。人们一方面改进火药火箭，

使它具有更好的可控性和操纵的简便性，让它能够发射到更远的



行

点

达

戈达德开始从事火

保莱特，就成功地发射

到 将近

年 年间，

另

利时的阿

日，在沃月

米，飞行距离

方面试图采用新的推进剂。

程师佩德罗

地方，产生更大的杀伤力；另

纪末，秘鲁利马市的

枚液体燃料火箭

个焰火制造商米勒，把他的火药火箭送年，德国的

年航天理论先驱齐奥尔科夫英

宙航行；

的垂直高度；

斯基已经提出研制液体火箭用

个德国人阿尔弗雷德国

把摄影机送上高空。

毛尔，用一枚固体燃料火箭成功地

年美国教授罗伯特

箭研究，并在

年比

年以《到达极端高度的方法》为题，发表

他的研究成果，引起了人们对火箭研究的浓厚兴趣

史比尔史研制的发动机，就采用旺 凯尔可赫夫和托

了带氧化剂的氢混合物作燃料

年

年底在克拉克大学实验室进行火箭静态试验后，戈达

德获得了供飞行试验的液体火箭样机。

德农场，世界上第一枚使用液氧和煤油的液体火箭终于成功地进

飞行试验。戈达德在简洁的报告中说：“火箭试验在下午

秒之后，上升高度达分进行，经过

米”虽然这枚火箭并不理想，但它开创了人类航天史上

的新纪元，第一次打开了世界液体火箭技术的大门，使人类在通

往宇宙的道路上迈出了可喜的一步。



最主要的研究课题就是制

你就要踏上月球的时刻，你曾想

这是布劳恩博士的足迹

球的这一步

这位负责人的话莫名其妙吗？不！阿

姆斯特朗深知这句话的含义：如果没有布

劳恩博卜这位航天火箭（运载火箭）专

家，就不会有他今天踏

多大学、研究所和民间组织及个

世纪初，航天已成热门话题。欧美发

达国家

天能人都在研究航天技术，梦想着有

九天揽月，其

日，“阿波罗”月 号年

上

宇宙飞船的登月舱稳稳地落在月球表面

登月舱的门徐徐打开，当宇航员阿姆

斯特朗即将迈出舱门的一刹那，耳机中传

来地面指挥中心负责人的声音：“阿姆斯

特朗，

过吗
”



年，由于布劳恩主持研制的液体火箭发动

运载火箭。造“天梯”

年出生在德国。布劳恩就生活在这布劳恩，韦纳 冯

位得力助手：鲁道夫

样具有浓厚火箭研究气氛的环境中。当他还是一名技校学生时，

就成了宇宙航行迷，并且幸运地成了欧洲航天理论先驱赫尔曼

奥伯特的助手。由于他的才华出众，很快成了宇宙旅行协会的会

员。

不久，由于经济拮据，奥伯特远走罗马尼亚任教。留下

内贝尔、克劳斯

究液体火箭发动机。在柏林郊区

里德尔和布劳恩，继续研

个废弃的军火库，他们建起了

“米拉

年试飞成功，这引起了陆军的关注。

“柏林火箭飞行场”。在这里，他们“最小的火箭”

克”于

年夏，他离开柏林，前往瑞士的苏黎世联邦工学院

在研究过程中，布劳恩深感自己知识不够用，仅仅凭借自己

从技校学来的一点有关螺栓、螺帽的知识，无法实现通向宇宙的

理想。

深造。

年春，手捧航空工程学士学位回到德国的布劳恩，愈

发认识到知识的重要性。这年夏天，他又走进了柏林大学的校

园。学习期间，他被德国陆军秘密招为火箭研究成员。

岁的他从柏林大学毕业，获得物理学博士学年，

位。从此，布劳恩在火箭研究领域大展身手，担当起研制液体燃

料火箭的重任。

机表现不俗，军方拨巨款建设火箭研究所。两年后，布劳恩成了

研究所的技术主任。

年夏

从小就对宇宙飞行着迷的布劳恩，此时仍没有认识到自己在

为陆军制造杀人武器，而是一心想让火箭飞向太空。

火箭发射失败时，陆军当局发出了天，布劳恩领导研制的



在巨大的爆炸声中化作碎片。 个星期后，第二枚

迫于这种压力，布劳恩等不得不向陆军当局屈服。立即开始

火箭改进为能计算各种数据，最后得出的结论是：可以将

公里的武器。陆军当局命令他们够携带 千克弹头、射程

立即进行这项工作。这就是 导弹研制的开始。

火箭，被命名为 次发射改进后的 第

时，导弹起飞仅 秒钟，就因燃料供给故障而笔直地摔落下来，

发射，

开始还令人满意，可是 秒后，它就变成了一个醉汉，摇摇晃

晃，紧接着来了个天女散花，在空中解体了。

日，第三枚 飞行非常成功。在空中飞年 月

分多钟，升到人造物体有史以来的最大高度：行了 千米，

射程达到 千米，这一成就千米，虽然没有达到理论上的

希姆莱想掌握 火

严厉的警告：“如果你们只是无休止地发射实验火箭，研制不出

符合陆军要求的武器来，陆军当局将停止拨款
”

制的多恩贝格尔将军，也是

已经让陆军部门和火箭专家们激动万分。当时，陆军主管导弹研

个宇宙航行迷。忍不住对布劳恩激

动地说：“你知道我们今天取得的是什么成就吗？今天，宇宙飞

船出世了。”不过，他没有忘记自已的身份，马上冷静地说：“我

要警告你，使我们头痛的一些问题还根本没有解决，而只是刚刚

开始。”

火箭的研制、生产机构高速运

火箭发射的成功，让希特勒大喜过望，当即确定

为全国最优先的研制项目，

转起来。

月，党卫军头子海因里希年

这位“现代航天之父”的科研生涯在多恩贝格

箭研制项目，遭到布劳恩拒绝，布劳恩被送进了秘密监狱。这次

捕几乎断送



米的高度栽在空军机场上， 吨重的燃料无秒钟后，从

疑是一颗超级炸弹，停机坪上留下发 的脚印 一个直径

米的大坑， 架飞机被大火吞噬。希姆莱嘲弄地说：“现在我

可以回到柏林去，心安理得地下令生产近战武器了 ”希姆莱的

架轰炸机在

分钟，一群汗流 背的

号”了。因为几天前，

一位随行官员，用俏皮话打破了这种难堪的局面，他说这枚导弹

可以命名为“报复武器

号”。不到

佩内明德上空发射了一枚空军研制的导弹，结果导弹掉头冲向佩

内明德东边的陆军营地上，几颗大树被炸连根拔起，陆军戏称这

枚空军导弹为“报复武器

分多钟，导

工程师，急忙将重新组装的一枚火箭送上了发射台，这回火箭发

动机震耳欲聋的轰鸣声，在希姆莱的耳边回荡了

千米之外的波罗的海海滨。希姆莱脸上毫无表弹最后落在

情，不用问，他也被发射的壮观场面打动了，他答应在适当的时

机向希特勒美言几句。

始在空中翻滚，并拖着长长的火焰，以很低的高度掠过半岛，

米左右，就开下，导弹发出了雷鸣般的轰响，但它只上升了

希姆莱要观看 声令现场发射。一切准备就绪，布劳恩

看当时的内明德视察，他要看 设计进展情况。第二天，

月年 日，党卫军头子海因里希 希姆莱驱车到佩

和准确性逐步提高，并达到了随时可进行大量生产的状态。

的可靠性、射程了他的命。将此问题解决后，布劳恩又将

米的地方爆炸，差点要往弹着区观察，其中一枚在离他不到

的导弹在离弹着点 千米 千米的空中就爆炸。布劳恩亲自前

天发射 枚。头几天报告上来的结果让布劳恩大吃一惊：

年夏，装上战斗部的 实弹发射试验开始，平均每

尔极力奔走下，他才回到了导弹研究所的 作岗位。
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在距伦敦很近的泰晤

日，德国部队在荷兰海牙郊外发射了第 枚用年 月

千克的炸药，分钟，火箭带着于实战的导弹，发射后大约

及

枚导弹。过了几天，戈培尔墟 德 军 在

河畔的奇齐克爆炸，大片建筑变成了废

天内向伦敦发射

型武器（“嗡嗡弹”）之后，元首答应过

，已经开始对英作战。布劳恩这才

在电台中宣布：继

的第二种秘密武器

火箭，被命名为

号”。

知道，他和同事们多年心血的结晶

”，意思是“报复武器

年 月，苏联红军直接威胁佩内明德时，布劳恩及其

手下人员已经做好准备，出于意识形态上的差异，他们决定不让

任何有助于研制火箭的技术落在苏联人手中。同时，将大量资料

枚 导弹装车，开始向美军先头部队方向转移，准备

投降美国。后来，布劳恩取得美国国籍，为美国航天和导弹研制

工作作出了杰出的贡献。



日凌晨月年 点钟，伦敦

空突然响起凄厉的空袭警报声，经历了

一天的紧张战事后刚进入梦乡的伦敦居

民，不得不急急忙忙奔向防空洞和地下

室。可是，他们刚离开温暖的被窝，惊天

动地的爆炸声已在周围响起，防空部队奉

有见到

命向空中发射了大量的高射炮弹，可是没

块飞机的碎片。而消防车和救护

巨大的

人员赶到现场时，留下的痕迹也只是几个

坑和一些弹片。这些巨大的土坑

让英国人十分茫然，是什么东西在这里

“制造”出硕大的土坑？是炮弹？是炸弹？

是无人驾驶飞机？谁也说不清

德国的宣传机构也含糊其辞，

遭到我方新式武器的报复⋯⋯我



次世界大战中德国战败，被

滑轨上即将起飞的 导弹图

的让英国人付出惨重代价的“新式武器”，就是名叫

巡航导弹！

这种武器的出现并非偶然。第

迫签订了《凡尔赛条约》，让德国人觉得蒙受了奇耻大辱，发誓

要报此仇。但《凡尔赛条约》对德国的军备进行了各种限制，几

乎没有留给德军研制和发展武器装备的空间。不过智者千虑，必

有一失，当时战胜国没有注意到火箭技术的潜在发展前景，德国

抓住这一点，投入大量人力物力研制火箭。德国陆军集中了多恩

伯格、布劳恩等一批杰出的火箭专家，经过长期而艰苦的研制，

们的报复武器对伦敦及英国东南部城市的打击，会使敌人遇到严

重困难，敌人的供应和增援后备队将陷入混乱⋯⋯”这一神秘武

器的袭击，的确在英国特别是伦敦引起了不小的恐慌，各种流言

年，夏天，对伦敦

数天之后

和不负责任的胡乱猜测迅速蔓延开来。

居民来说，是一个倍受煎熬的夏天。

月 日，惠灵顿军营遭炸，

空军大楼受创

月底死亡人数上升到 余人，伤者更是不计其数。

月底，已有到 人在“新式武器”的袭击下丧命，

人死于非命！

人命归黄泉



月取得了初步的成功，年 种代号为 的终于在

无人驾驶飞行器试验成功，纳粹的宣传部长戈培尔亲自把它命名

（复仇武器）的缩写，意思是是德文为

要用这种武器为德国洗雪一战之耻。

导弹在当时的确可以称得上是一种新式武器，因为它

开创了制导武器的先河。它外形很像飞机，它有机翼、舵、垂直

安定面、水面安定面，“身体”由六大部分组成：头仓、炸药仓、

燃料仓、压缩空气瓶仓、控制机构仓和操舵机仓。头仓里面装有

“罗盘”和“里程表” “罗盘”是用来测量导弹的上下、前后、

左右加速度的，如果在这三个方向上产生了“额外”的加速度，

它就能察觉出来，并向控制机构发出指令，纠正这些“错误”。

”于是供油系统终止供油，发动机关机，

“里程表”是一带风轮的测速仪，导弹在飞行过程中，风轮

不停地转动，导弹飞行得慢，它就转得慢，导弹飞行得快，它也

转得快。它同时带动测速仪转动，测速仪再将转速换算成距离，

当它飞行的距离达到规定的值时，就会向控制机构发出一个指

令：“收油门！收油门

个大坑来。

导弹的“心脏”是

导弹就一头栽向地面，然后大吼一声，在地上炸出

由于 个脉冲式发动机，它的工作

次，在飞行过程中，它发出一种刺

嗡

是不连续的，每秒钟点火

耳的“嗡 ”声，所以英国人形象地称它为“嗡嗡飞

弹”。

是因为它自己站不直、不会走。它的起

米的倾斜滑轨的帮助下完成的，所以它站不

说它是“笨蛋”，

飞是在一个长约

程”之后，它获得

千米的速度，它的“心脏”才开始跳动，产生约

直，只能斜躺着，在蒸汽滑轨的“扶上马送

了每小时约

马力功率



在

亡

往无前，搅得英国人心惶惶，

小时才 千米左右，

不明真相，导弹，很多

的导弹被英军

月间，仅伦敦就有

得不快，

此，成了英国空军的飞机靶子。德

枚

二是因为它笨手笨脚，

与当时的飞机速度差不多，

军总共向英国发射

有大约刚起飞不久就 头扎向英吉利海峡

这个笨蛋，用战飞机击落，有些英军飞行员甚至“戏弄”

枚左右。

斗机的翅膀轻轻地拍一下它的翅膀，这个笨蛋就一晃脑袋，扎向

地面或海里。真正落在英国的只有

三是因为它记性不好，虽然它的主人已将目标位置准确地告

诉了它，可是它还是“记不住”，在前往目的地的途中忍不住左

顾右盼，结果离目的地相差甚远，少则上千米，多者几十千米，

实在是离谱得很。这些家伙中间甚至有一个敌友不分，起飞后突

然来了个大转弯，直奔希特勒的防空指挥部，在那儿大吵大闹。

笨得很，但在当时，它还是与现在的导弹相比，尽管

千克烈性炸药相当了不起的一件新式武器，它的炸药仓中的

威力无比，而且这些家伙不管天晴下雨，不分白天黑夜，也不怕

飞机的拦截和高炮的密集弹雨，

月 至 栋房屋被毁，伤

万市民被紧急疏散到市郊；英国其它地方还有

年的

人 ，

导弹作为人类第一种用于人的伤亡和大量房屋毁坏。

实战的巡航导弹被载入史册。
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