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军事通信

军事通信是

怎样产生和发展起来的

军事通信随着战争的出现而产生和发展。最初的军事通

信，是指挥员用语言、动作或通过传令兵下达命令，后来出

现了用旗、鼓、角、金等简易信号工具进行通信。公元前

世纪，中国甲骨文中有关于将边防军情传报到殷京（今河南

安阳）的记载。前 前 世纪，西周建立了烽火台和邮驿，

用以组织接力通信，还创造了使用“阴符”和“阴书”的通

信保密方法。

世纪 年代后，有线电和无线电通信相继问世，使军

事通信发生重大变革。 年，有线电报开始用于军事通信。

年，有了军用有线电话。 年，军事上开始使用无线

电通信。 世纪初，陆军中装备了野战无线电台，海军中有

了舰对舰、岸对舰无线电通信。空军于 年实现了空对地

通信。第一次世界大战时，使用了埋地电缆与被覆线传输电

报、电话信号；无线电台配备到营一级指挥所。由于无线电

信号容易被截获，保密性差，当时只作为通信的辅助手段。第

二次世界大战期间，出现了野战电话机、交换机、电传打字
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机、传真机和调幅、调频无线电台等通信设备。第二次世界

大战后，相继出现了散射通信、微波接力通信、卫星通信和

光纤通信。 年代后，数据网和计算机网被用于军事通信，提

高了通信自动化水平与快速反应能力。 年代开始研究综合

业务数字网。在通信联络组织上，注重通信联络的整体保障，

形成多手段、多方向的迂回通信。

人民通信兵是什么时候诞生的

年 月 日，中共中央前敌委员会书记周恩来和贺

龙、叶挺、朱德、刘伯承等，领导国 万余民革命军北伐军

人，在江西省南昌发动了武装起义，开创了中国共产党独立

地领导革命战争和创建革命军队的新时期。起义过程中，各

起义部队编成内的运动通信、简易信号通信人员和有线电通

信分队，保障了起义部队的作战指挥和相互间的通信联络。叶

挺领导的 师交通队中的有线电分队，在起义总指挥部与起

义领导人之间，建立了有线电通信。叶挺指挥所内设立了电

话总机，周恩来、贺龙、朱德住所内安装了电话单机。为统

一作战行动，便于相互识别，总指挥部还规定了起义开始的

信号为“枪声三响”；晚上部队识别标志为每人左臂上缠一白

毛巾，手电筒或马灯的玻璃上贴一个红十字；口令为“山河

统一”。

南昌起义，标志着人民军队的诞生，起义部队中的运动

通信、简易信号通信人员和有线电通信分队，就是中国人民

解放军最早的通信兵。
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军事通信是怎样分类的

根据不同性质和要求，军事通信有许多分类方法，主要

有以下几种。

按通信手段的不同，军事通信分为无线电通信、有线电

通信、光通信、运动通信和简易信号通信。各种通信手段在

军队指挥中的具体运用，取决于指挥要求、技术特点及其对

战时环境的适应能力。从总体上讲，战时以无线电通信为主，

各种通信手段结合使用。

按通信业务的不同，军事通信分为电话通信（能实时直

接沟通信息，广泛用于各级指挥机关和部队）、电报通信（分

编码电报通信和传真电报通信两种，用以传输文字、图表、图

像等书面信息）、数据通信（用以传输数据信息，进行数据交

换）、图像通信（用以传输图像信息，包括电视和传真等）。

按通信保障范围的不同，军事通信分为战略通信（为保

障统帅部及其派出的指挥机关实施战略指挥而组织的通信联

络）、战役通信（为保障战区、战役军团实施战役指挥而组织

的通信联络）、战术通信（为保障战术兵团、部队实施战斗指

挥而组织的通信联络）。

按通信任务的不同，军事通信分为指挥通信（根据指挥

关系建立的用以保障军队指挥的通信）、协同通信（根据协同

关系建立的用以保障协同动作的通信）、后方通信（为保障军

队后方指挥和供应而建立的通信）、情报报知和警报通信（为

保障迅速传递各种情报和敌人突然袭击的警报信号而建立的

通信）。
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军事通信系统是怎样组成的

军事通信系统包括电信系统和由运动通信工具、简易信

号通信工具组成的通信系统。通常把由通信枢纽与通信线路

组成的、具有网状结构的通信系统称为军事通信网。组成军

事通信系统的通信装备一般有传输设备、交换设备、用户设

备、保密设备、供电设备和维护测试设备等。

按通信保障范围的不同，军事通信系统分为战略通信系

统、战役通信系统和战术通信系统。战略通信系统主要由固

定通信装备与设施组成，覆盖地域广，是全军公用的通信网，

分为自动电话网、自动数据网和自动保密电话网等。常用的

线路有地下电缆、光缆、架空明线、微波接力、对流层散射、

短波无线电台和卫星通信线路。战役通信系统由固定与野战

通信设备组成。战术通信系统即野战综合通信系统，包括单

工无线电台通信网、地域通信网等。无线电台包括便携式、车

载（机载、舰载）式短波单边带电台及超短波调频电台。它

们按指挥链组成各种无线电通信网。地域通信网是在集团军

到师的作战地域内，由无线电多路传输信道连接起来的、成

栅格状的公用通信网。作战地域内的固定用户、移动用户以

及单工无线电台均可入网进行通信。这种通信组织方式提高

了通信效率，有利于部队在机动作战条件下的通信联络，并

可根据作战需要变更配置。

按通信业务的不同，军事通信系统分为电话通信系统、电

报通信系统、数据通信系统和图像通信系统等。
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电话是谁发明的

亚历山大 贝尔于 日出生在年格雷厄姆 月

英国爱丁堡，后移居加拿大，再移居美 年国。在

担任波士顿大学生理学教授期间，进行了利用电流传送声音

年发明了电的试验，于 话。

贝尔深受做聋哑人工作的祖父和父亲的影响，很早就对

人类表达思想的通讯方式发生了兴趣，他把业余时间用于对

声音的研究。贝 世纪中叶，是通信技术重大变革尔所处的

的年代。有不少人曾着手研制过能传播语音的机械，但都没

有成功。当时风行的线绳电话是在用牛皮纸糊的两个圆柱筒

中间拉一根线绳，它只不过被人当做一种玩具。贝尔却从中

受到了启发。他在多次实验中得出一个科学的设想：要传送

人的语音，必须把平时传送语音的声波转换成脉动电流，制

造出一种可以完成声电转换的装置。他和一个名叫沃森的电

学师一起开始了刻苦的研究，他不仅牺牲了休息时间，还不

得不中断教学工作，因此常常身无分文。后来，幸得两位聋

哑学生的家长解囊相助，才勉强维持生计。一天，贝尔正准

备做一次新的实验，当他把部分设备浸到硫酸里时，由于用

力过猛，硫酸溅到他身上，他在疼痛之下急呼：“沃森先生，

快来呀，我需要你！ 这一次呼救通过长长的电线传到沃森的

耳中，电话试验成功了！贝尔逝世后，为了表示对他的哀悼，

年 月 日，北美系统所有的电话都沉默了。使惯了电

话的人们，突然感到世界是多么寂寞，更加体会到这位电话

发明家对人类做出的伟大贡献。
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我国什么时候

制造出第一部电话机

据清代档案史料记载，电话始称“德律风”，我国最早的

电话业务是清光绪 年（ 年）由上海英商瑞记洋行华洋

德律风公司开办的。随后，电话很快在中国各通商口岸流行。

但是，电话市场都是由外国商人垄断的，他们以种种借口，不

向中国人提供有关技术资料和传授制造方法。为了改变这种

状况，当时清政府负责安庆电报业务的安徽省安庆州候补知

州彭名保发誓一定要制造出自己的电话机。于是，他购置了

大量有关电学、声学等方面的书籍，潜心研究，终于在光绪

年（ 年）制造出机匣式电话机，取名为“传声器”，其

功能完全可以和外国制造的“德律风”相媲美。

“传声器”有吸铁、炭精、花板、听筒、音盒等大小零件

五六十种，都是我国自行设计、制造的。这是我国自己制造

的第一部电话机。它的问世震惊中外，使中国人扬眉吐气，为

之振奋。

电话号码是怎样编排的

自动电话号码由 个个阿拉伯数字 组成，这

数字的排列使用，在全国有统一规定，其编排具有严格的规

律性。

电话号码的第一位数字称为字头，按《全国电话号码编

码制度》规定， ”字头供长途直拨电话业务使用，凡使用

国内、国际长途直拨电话的，均先从“ 开始拨号。 ”字
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””火警、 查头属于特种电话业务专用，如“ 号等。

字头是移动通信业务专用，如“大哥大”移动电话，即

采用“ ” “ 是一般电话所用编号字头电话号码。

的字头。

为了区分不同的电话用户，要求每部电话只能有一个唯

一的号码。电话号码由两部分组成，前二三位数为电话局的

局号代码，后几位数是用户的电话号码。

拨号自动电话是怎样诞生的

拨号自动电话既方便又省事，是我们工作和生活中最常

用的通信工具。但是，也许很少有人知道，拨号自动电话的

由来，竟还与殡葬事业有一些瓜葛呢！

以前，美国有位名叫 布朗 史瑞乔的人，以殡阿尔蒙

葬事业为生，由于生意不景气，就在自己的殡仪馆内安装了

一部人工接转电话，以为这样招揽生意就方便了，谁要办丧

事，打个电话就行了 ，生意。但事与愿违，电话安装了很久

仍然冷冷清清，甚至连一些老主顾也不登门了。史瑞乔觉得

奇怪，决心弄清原因。他终于发现，接线员往往有意无意地

把打给他的殡仪馆的电话，接到别的殡仪馆去了。史瑞乔十

分恼火，他决心要发明一种不用接线员的自动电话交换机，以

彻底改变打电话容易出差错的人工接转方式。他首先在电话

机上加装了一个拨号盘，以便用户呼叫；又在交换机里增加

了一个控制器和接线器，分别模拟接线员的大脑和双手。经

过反复试验，果然在用户打电话时，只要摘下话机，拨出几

个号码，便能通过自动电话交换机与对方通话了。 年，史
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瑞乔将他发明的交换机，安装在美国印第安纳州拉波特的第

一个自动电话局里。四年后，他又成功地研制了步进制自动

电话交换系统。人们为了纪念他的功绩，把他研制的电话交

换设备称为“史瑞乔系统。”

电话能加“锁”吗

打电话实行计时、计次收费制度后，不少用户为电话的

使用管理犯愁。时常出现不知何许人打的电话，最后收费时

算在自己的头上。心想，如果能给电话加上“锁”就好了。象

房门上的锁一样，自己不在时把它锁上，回来后再打开，既

不影响通话，又不会支付冤枉的费用。其实，这种担心在设

计程控电话交换系统时就考虑到了。系统本身具有“呼出限

制”的功能，只要用户事先向电话局申请，就可以使电话只

为用户本人提供服务，这就是“加锁”电话。用户离开时，在

电话机上按几个只由自己掌握的规定号码，就给电话机加上

了一把“电子密码锁”，其他人无法使用。用户回来后，只要

进行简单操作，就可使电话恢复正常功能。

程控电话交换系统的“呼出限制”，通常可以分为四种情

况：一是限制全部对外拨叫，即所有电话都不能打；二是限

挂国内和国际长途电话；三是限制向国内用户自动拨叫；四

是限制向国际用户自动拨叫。用户可以根据自己的需要，自

行确定使用某种功能。



第 9 页

电话机的主要类型有哪些

电话机是使用最普遍和最方便的一种通信工具，除了过

去常用的磁石式电话机、共电式电话机和当前使用最多的自

动式电话机以外，还有许多具备某种服务功能和使用特点的

电话机。

电脑电话机。应用大规模集成电路和微处理机技术实现

各种服务功能的电话机。此类电话机五花八门，种类繁多，一

般具有存储常用号码、缩位拨号、忙线时自动拨号、显示拨

号号码、重拨最后发出的用户号码、显示时间和定时闹钟服

务等功能。

书写电话机。能同时传送语言信号和书写信号的电话机，

由书写机和电话机两部分组成。它仅占用一个话路频带，可

在现有电话网中使用。在受话方无人时，可自动接入，写下

文字留言。

录音电话机。附有录音机的电话机，具有自动开机、回

答、记录和关机等功能。当用户不在场时，能按预定的时序，

自动应答，送出事先录制好的留言，并把对方讲话内容录下

来。

可视电话机。在通话的同时能看到对方的图像。主要由

摄像机、显像机、控制器和电话机等部分组成。窄带机可利

用现有电话线传输静态图像；宽带机可传输动态图像，但通

信费用高。

移动电话机。用无线电波传输话音信息的用户设备，常

用的有手持式、便携式、车载式三类。在移动电话网服务范
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围内，通过基地台和接口设备，可与市话网内任一用户通话，

也可通过长途交换机与国内、国际用户通话。

声力电话机。无需供应电能就能通话，送话器在声压作

用下使振动膜片位移，引起磁通变化，产生感应电流，沿线

路传输至对方，经受话器还原成话音。

数据电话机。既可通话，又可传输数据。还可附有卡片

阅读装置、数字显示设备以及小型打印机等。

激光电话机。用光能传输语言的电话机。电话机的光源

由电话局内的光源装置供给。

扬声电话机。可以不用手持送受话器的电话机。

话音拨号电话机。用话音代替手拨号的电话机。

聋人电话机。备有打字键盘、显示器等供聋哑人使用的

电话机。

微机辅助查号系统是怎样工作的

过去电话号码查询台的话务员，不仅要背记数以千计的

电话号码，还要不停地翻动桌上的号码簿，值一个班下来口

干舌燥，筋疲力尽。使用微机辅助查号系统后，不仅话务员

不再为背记枯燥无味的电话号码而苦恼了，也大大提高了查

询电话号码的速度和准确率。此外，微机辅助查号系统还有

许多优越性。一是容量大。话务员最多能背记几千个电话号

码，而由一台微机组成的查号系统能记忆几万到十几万个电

话号码。二是可正反向查询。不仅能根据单位或姓名查询电

话号码，还能根据电话号码查出使用单位或使用者姓名。三

是能自动变更记忆内容。根据需要和情况变化，能随时增加、
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百思不解之时，一种美丽的蝴蝶使人们茅塞顿开。这种

蝴蝶具有奇妙的调温功能：它的身体表面覆盖着一层细小的

鳞片，气温升高时，鳞片会自动张开，减少太阳光照射的角

度；气温下降时，鳞片会紧贴在身体表面，让阳光照在鳞片

上，以吸收更多的太阳能。于是，科学家们研制了一种外形

象百叶窗的调温装置。每扇叶片两个表面的辐射散热能力相

差很大。百叶窗的转动部位装有一种敏感的金属丝。当温度

超过标准时，金属丝膨胀，叶片张开，使辐射散热能力大的

那个表面朝向太空。当温度下降时，金属丝冷却，使每扇叶

片闭合，让辐射 那个表面暴露在太空，抑制卫散热能力小的

星的散热，从而起到控温的作用。 不难看出，蝴蝶确实为航

天事业立下“汗马功劳”。

为什么同步卫星必须

定 公里处点在赤道上空

年 月 国自行研日，我 制的“长征三号”运载火

箭，成功地把“亚洲一号”同步通信卫星送入赤道上空约

公里处。

为什么同步卫星必须定点在赤道上空 公里处呢？

原来同步卫星在不断绕地球运转，要使它相对于地球静止，必

须满足两个条件：一是卫星绕地球自转一周的时间应等于地

球自转一周的时间；二是卫星运行的轨道平面须与地球赤道

平面相重合，运动方向相一致。

同步卫星绕地球作圆周运动，其向心力应等于地球与卫

星的万有引力。根据计算，同步卫星离地心的距离为 公

里，这个距离减去地球半径 公里，即 公里。这个

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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电话时能找到他，可在离开前向电话局登记，按一个使用转

移呼叫的代码，再按他临时要去地方的电话号码。这时如有

人呼叫他原来的电话号码时，能自动将这一呼叫转过去。

遇忙转移。当被叫用户正在通话或无人接电话时，可按

预先安排的顺序自动转移到另外一部电话机上。

跟随电话。如果你有事外出，但不知道要去什么地方，或

不知道要去单位的电话号码，仍希望能收到打给你的电话，这

时“跟随电话”将为你提供服务。

自动回叫。当主叫用户呼叫某一被叫用户遇忙时，可按

一下需要自动回叫的代码，然后按被叫用户的电话号码，即

可挂机等待。一旦被叫用户空闲，便立即向主叫用户振铃，接

通电话。

什么是话音拨号电话

在庞大的通信家族中，电话因其迅速方便而独占鳌头。但

是，自从电话问世以来都是靠人手操作的。随着声学科学的

发展，今天我们打电话已经可以不靠手而是靠声音来发号施

令了，这就是话音拨号电话，也称声控电话。话音拨号电话

是怎样工作的呢？这要从声音三要素谈起。声音虽然看不到

摸不着，但都起源于发声体的振动。声源振动发声时，因频

率不同而造成声音调门有高有低，称作音调；因振幅不同而

造成声音有强有弱，称作音强；因谐音不同而造成声音的不

同特色，称作音色，也叫音品。音调、音强和音色统称为声

音三要素。不同的声波有着不同的三要素，只要事先对装在

电话机中的电脑加以“训练”“，教”给它各种各样的口令，它
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就能辨别出不同的声音，忠实地执行主人的旨意。使用话音

拨号电话机打电话时不必用手一位一位的拨号，而是对着送

话器说出电话号码或对方单位的名称，就能通过交换机接通

对方的电话。据试验，对特定发话人，话音拨号电话机的语

。话音音辨别正确率可达 拨号电话是话音识别技术在电

话通信中的应用。要想叫它“听话”，必须在电话机中设有话

音输入装置、话音分析与处理装置和输出装置。随着声控技

术的迅速发展和不断完善，话音拨号电话将会日益普及。

使用不同语言不用

人工翻译可以打自动电话吗

随着科学技术的发展，不用人工翻译也能使语言不同的

人互通电话，这种新颖的通话系统称为“自动翻译电话”。这

种电话的核心装置是“自动口语翻译系统”，由电话机、音码

器、声音合成器和电子计算机等组成。英国国家通讯公司推

出的一种“多种语言对译电脑电话”，可以很方便地实现英、

法、德、西班牙及意大利语的直接对译，并将向翻译多国语

言方向发展。

使用自动翻译电话要比打普通电话多一道手续。在打电

话以前，首先要在电话机上拨一个代表发话人自己所用语言

的识别码，使电子计算机的翻译系统和话音识别合成系统进

入工作状态。当对方接到与自己语言不同的人打来的电话时，

只要先拨一个自己所用语言的识别码，就可以与对方直接通

话了。
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服务电话种类知多少

随着程控电话技术的发展和电话的普及，各种功能的服

务电话层出不穷，在我国许多城市广泛开展了询医问药、经

济信息、知心朋友等多种服务功能的专线电话。下面介绍国

外几种服务电话。

戒烟电话。美国洛杉矶设有一个“戒烟电话”，如果戒烟

者烟瘾发作，难以忍受，可以挂通这个电话，话筒里将传来

使人不寒而栗的剧烈的咳嗽声。

童话电话。在保加利亚首都索菲亚，孩子们只要拨通

“童话电话”的号码，话筒里就会传来多种有趣的童话故事。

音乐电话。在欧洲著名的音乐之乡维也纳，只要拨通

“音乐电话”的号码，话筒里就会响起美妙动听的乐曲。

新闻电话。在贝尔格莱德，只要拨通 这个电话号码，

话筒里立即传来连续 分钟的简明新闻，并且每隔 小时，就

可以听到不同的内容。

教学电话。旧金山有一所电话大学，学员可以通过电话

听课、提问，甚至接受考试。

解忧电话。在德国法兰克福，一个慈善组织主办了一个

电话解忧节目，当人们有烦恼时，可以拨通这个电话，不必

通报姓名、住址，便可以对着电话发泄心中的积愤，倾诉自

己的忧愁。
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程控电话交换是怎样进行的

程控电话交换机的交换处理是一系列呼叫状态的迁移过

程，其呼叫状态的迁移原理如下：

一、空闲状态

用户监视 毫秒）对用户电路扫描，发程序定时地（约

现用户摘机信号（启呼），便为主叫用户寻找一个收号器和一

条通往主叫用户的空闲通路，如能找到，则呼叫状态迁移到

收号状态；如找不到（出现拥塞）则迁移到忙音状态。

二、收号状态

收号程序 毫秒）对收号器扫描，当收到主叫定时（约

用户送出的被叫用户足够的号码后，如被叫用户空闲，便寻

找一空闲的振铃器、回铃音器、连接器，并接通空闲链路，使

呼叫状态迁移到振铃状态；如被叫用户忙或出现拥塞，则迁

移到送忙音状态。

三、振铃状态

状态监视程序定时（约 毫秒）对振铃器扫描，当确

认被叫用户摘机（应答）后，便连通主、被叫用户，使呼叫

状态迁移到通话状态。

四、通话状态

状态监视程序定时（约 毫秒）对连接器扫描，当确

认被叫用户挂机信号后（被叫挂机），拆除连接器的接续，使

呼叫状态迁移到送忙音状态。

五、除空闲状态外的各种状态，均有监视程序定时（约

毫秒）监视主叫用户状态，当确认主叫用户挂机信号
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（主叫挂机），发出驱动命令，使呼叫状态迁移到空闲状态。

什么是无绳电话

通常使用的有线电话，手机都与电话机相连，因此，使

用电话的人必须守在电话机旁边，最多也只能离开一二米，这

就限制了人的活动范围，在军事通信和一切使用电话比较频

繁的地方，显得尤为不便。在这种情况下，无绳电话应运而

生。

无绳电话并不是无线电话，它是无线和有线的组合，无

绳是指手机与电话机之间不用导线连接，而电话机与电话交

换局之间仍然用有线连接。无绳电话机具有无线功能，其手

机实际上是一部有电话机功能的无线手持机。手机和电话机

间的导线绳用两端的小型无线收发信机来代替。双方发信机

功率都较小，一般来说可满足几十米至上百米的活动范围的

需要。

对无绳电话的主要要求，一是体积、重量、耗电要小，以

方便使用；二是相互干扰要小，这必须通过频率的扩展和信

道的合理分配来解决。 年，英国首先使用无绳电话，目

前正在全国各地安装。我国使用无绳电话的用户也日益增多。

电话是怎样被窃听的

窃听电话是外国情报机构的一大任务。随着科学技术的

发展，声音窃听器也日新月异，种类繁多，且伪装极为巧妙，

使人很难识破。据说，以前日本有个专门推销窃听器的商人，
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展室内，请美国甲央情报局多种声音窃听器把 放在一间 的

专家寻找，结果，这位专家找了好长时间，什么也没有发现。

声音窃听器除安有微型话筒外，还与无线电发信机连接

起来，使窃听者在几米到几公里以外即可接收并记录窃听器

发出的信号。这里仅介绍几种声音窃听器及其使用方法，以

期引起我们的警觉。

用馈赠或调换手表（内装窃听器）的方法，让带表人进

入机要重地窃取情报。

钢笔式窃听器，既可写字，又可窃听。

将窃听器压制在玻璃杯底座里，在人们饮酒谈话之时，它

就将情报窃听并发出。

屋内的人们正在谈话，没想到桌上的台灯就是窃听器。

有些人在公共场所谈论机密，自以为周围无人，殊不知

身边的“花瓶”已将谈话内容窃听了去。

保密电话怎样加密

根据话音在信道中的传输方式，电话可分为模拟电话和

数字电话两类。模拟电话在信道中传输的是连续变化的电信

号，它的频率和振幅随着声信号的变化而变化。改变频率是

模拟电话常用的一种保密方法。我们讲话的频率一般都在

赫范围内，对话音频率进行颠倒，就会使敌方难以

用普通电话机窃听。频率颠倒通常有两种方法：一是全段颠

倒，即把原先的 赫变成 赫赫，把原先的 变成

赫，人为地造成失真。二是分段颠倒，通话双方按事先约

定把话音频率分为若干小段，分段分别颠倒频率，段数分得
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