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◎航空母舰 

航空母舰是一座高速的浮动海上机场，是海军能

执行“立体战”的特殊军舰。它能远离海岸机动作战。

以它为核心的特混舰队其制空制海半径可达 1000 公

里以上。其基本任务是以舰载飞机攻击敌水上、水下

和岸上目标，支援其它作战兵力。航空母舰的外形特

征是：有一个小而集中的岛形上层建筑，位于右舷；

一个宽阔而平坦的飞行甲板，供飞机起降。在目前所

有舰种中，航空母舰是吨位、体积、作战能力等方面

均居首位最大舰种。

人们之所以将航空母舰称为“浮动的海上机场”，

主要因为航空母舰是以舰载飞机为主要武器。航空母

舰上最显眼的就是与陆上飞机场跑道相似的起飞甲

板。在一般军舰上，主甲板最长只有 200 米左右，最

宽也不超过 40 米，最窄只有几米，相比较而言，航

空母舰的飞行甲板就显得特别长，特别宽，并呈多边

形状。航空母舰上的飞行甲板的面积要比一般军舰大

几倍甚至十几倍。如美国“尼米兹”级核动力航空母

舰总长 332. 9 米，飞行甲板宽 76. 8 米，相当于三个

多足球场的面积。

航空母舰的“大”不仅仅体现在飞行甲板的面积

上，现代航空母舰的舰体高度少则 4O多米，多则 170
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多米，相当于一二十层大厦的高度，可与坐落在长安

街上的北京饭店比高低。航空母舰既大又高，舱室自

然不少，如美国的“小鹰”级航空母舰，全舰共有 1500

个大小不同的舱室，相当于北京饭店房间的总数。

航空母舰的“大”还体现在排水量上，排水量小

的也有 1万吨，大的超过 9万吨。且不说其他，仅美

国“肯尼迪”号航空母舰上的两个锚，每个就重达 30

吨，锚链竞重达 246 吨。美国“企业”号航空母舰上

有四个螺旋桨，每个螺旋桨直径达 6米以上，重量也

近 30 吨。

航空母舰“大”的第四个体现是载有多种武器与

大量弹药。航空母舰上装载的飞机有歼击机、攻击机、

反潜机、预警机、侦察机、加油机、救护机等多种多

样的机种，少则 40 多架，多则近百架。除此之外，

航空母舰上还装备有各类火炮和导弹发射架等自卫

武器。

航空母舰“大”的第五个体现就是电子设备数量

惊人。一艘现代航空母舰，仅各种雷达发射机就有 80

多部，接收机有 150 余部，雷达天线近 70 个，无线

电台百余部，此外还有各种各样的“战术数据系统”，

以指挥各种武器迅速准确地对敌射击。

航空母舰“大”的第六个体现就是发动机的“劲

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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儿”特别大。如美国“尼米兹”级航空母舰满载排水

量 9. 14 万吨，相当于 9000 辆装满货物的解放牌卡车

或 1100 多个装满货物的火车皮的总重量。可航空母

舰航行起来的速度却不慢，为 30～35 节，相当于一

般客轮的 3～4 倍。航空母舰的速度来自于其巨大的

动力装置。例如，“尼米兹”号航空母舰动力装置的

总功率竞达 221 兆瓦！差不多和一座中等城市厂矿企

业所需的动力相当。此外，航空母舰上所需要的用电

量也很大。一艘现代化的航空母舰上的总发电量达 20

兆瓦，与一座中等城市照明用电量持平。

在所有的兵器中，航空母舰最大。站在有三个足

球场大的飞行甲板上，人们常常会感到自身的渺小，

但是，与陆地机场相比，航空母舰上的飞行甲板又显

得大小了，两者相差四五十倍，而航空母舰上的飞机

却比一般陆地机场上的飞机多得多。那么，航空母舰

上的飞机是怎样在这窄小的“机场”上起飞和降落的

呢？原来，现代航空母舰上都装有保障飞机作业的五

大特殊装备：斜角甲板、升降机、弹射器、助降器、

拦阻索。

斜角甲板由直通飞行甲板和斜角飞行甲板组成。

两个甲板分别供飞机起飞和降落用。直通飞行甲板在

舰的前部，专供飞机起飞用。它的上面有两座弹射器。
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飞机利用弹射器起飞，每次可起飞两架。直通飞行甲

板一般长 70～90 米；甲板的前端伸出两个像山羊角

似的长条，叫“回收角”。它的周围设有尼龙网，用

来回收飞机弹射后所抛下的拖索，斜角甲板位于飞行

甲板的左侧，与舰艇艏艉中心夹 6～13 度角，上面装

有拦阻索，供飞机降落时用，飞机降落时，速度很快。

当飞机起落架着舰后，飞机仍有很大的冲力，高速向

前滑去。机身下特制的尾钩钩住四根拦阻索中的任意

一根。拦阻索产生很大的阻力，使飞机滑行一段不长

的距离（几十米以内）停下来。然后飞机被拖到停机

区或者被拖入升降机口进入机库。

现代飞机需加速到一定速度（如喷气式飞机需加

速到 350 公里／小时）才能离地（甲板）起飞。在航

空母舰的飞行甲板这样短的跑道上，单靠飞机自己滑

跑加速飞行是远远不够的。飞机尚未达到起飞速度时

就已经滑出甲板而掉到海里。为此，现代航空时舰上

部有使飞机加速的弹射器。弹射器像大弓一样，能将

飞机像射一枝箭一样射出去。飞机利用弹射器可在 6O

米左右的距离加速到起飞速度。

助降装置是引导飞机正确着舰的装置。飞机着舰

时，着舰点必须很准确，太前了或偏了一个角度，飞

机就可能冲出斜角甲板掉到海里；太后了飞机就上不
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了甲板而与舰艉相撞。助降装置像台阶一样，一步步

引导飞机准确地降到飞行甲板上。最初的助降装置是

透镜式助降装置。现在，人们又研制成功了“全天候

电子助降系统”，其原理是运用跟踪雷达校正着舰点。

拦阻索实际上就是一根根强度很大的绳索，未端

连着液压阻尼缓冲器，其垂直于斜角甲板的中心线，

自斜角甲板尾端 60 米处开始，向舰艏方向每 14 米横

设一根。一连设置 4～5 根，飞机滑跑 60～90 米后完

全停下来。地勤人员立即跑上去，将拦阻索从飞机着

舰钩上脱下来。除拦阻索外，航空母舰上还设置有应

急拦机网，以便飞机因着舰钩放不下或其他原因降落

有困难时对飞机进行强制拦阻。

升降机是将将飞机从机库甲板搬到飞行甲板或

从降落区搬回机库的升降装置。根据所处位置不同，

升降机可分为舷内升降机和舷侧升降机两种。

现代航空母舰可分三大类：排水量在3万吨以上、

能携带上百架飞机的重航空母舰；排水量在一万吨至

1. 5 万吨之间、携带 45 架左右飞机的轻航空母舰；排

水量只有一万吨左右、装有装甲和水下防护舱的护航

航空母舰。按排水量的大小，人们又将航空母舰分为

大、中、小三类：6万吨以上为大型航空母舰，2～6

万吨为中型航空母舰；2万吨以下为小型（轻型）航
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空母舰。此外，人们还按所担负的作战使命将其分为

攻击型航空母舰、反潜型航空母舰和泛用型航空母舰

三大类。

大型航空母舰

美国海军的“尼米兹”级、“小鹰”级和独联体

海军的“库兹涅佐夫”级都是排水量在 6～10 万吨级

的大型航空母舰。其中美国海军的“尼米兹”级己达

10 万吨，搭载飞机 86～90 架，有 20～30 吨重的固定

翼战斗机、攻击机、反潜机、预警机、电子战机等，

制空制海半径最大可达 1000 公里左右。其执行的主

要使命是：全球部署远洋作战兵力，夺取作战海区的

制空制海权；攻击水面舰艇、潜艇和运输船舶；轰炸

和袭击敌方港口基地、岸基设施和内陆纵深的战略目

标；封锁海上通道，保护海上交通线；投射兵力，支

援两栖作战；炫耀武力，抑制危机等。美国海军将保

持 6个航空母舰编队，认为在导弹核武器时代，航空

母舰仍是水面战斗舰艇的中坚力量；可根据实战需

要，随时改变实击兵力和保障兵力的配比，执行多种

任务；机动性强，可保持常备不懈的状态等特点。

独联体海军发展大型航空母舰的主要任务是执

行对海军进行歼击掩护，即提高海上兵力，特别是潜

艇的战斗坚持力，同时海上侦察航空兵、导弹航空兵
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和反潜航空兵均需要战斗机的掩护。前苏联及独联体

经过对三种航空母舰编队作战能力的比较研究后认

为，由潜艇和海军导弹航空兵对敌航空母舰实施打

击，而航空母舰只负责对这些力量进行歼击掩护，免

遭敌方反潜兵力和歼击航空兵的攻击的方案，可使完

成任务的效益增长 30％～50％，进攻力量的伤亡降低

1／3。

◎“海上浮动机场”的雏形（上） 

1908 年，美国海军中有一些喜欢标新立异的人已

提出让飞机从一艘战列舰上飞行的设想，但由于这些

人仅仅是说说而已，并没有准备尝试，甚至连飞行用

的飞机也没有购买。倒是之后的一篇报道引起了美国

人的警觉，促使美国人加快了飞机海战的试验。

这篇报道讲述了这样一件事，说德国人正研究试

验，准备让一架携带邮件的飞机从航行在汉堡至美国

航线上的一艘德国邮船的前甲板平台起飞，以加快向

纽约投递邮件的速度。此消息一在报纸上刊出，美国

人当即敏感地猜想：德国当局是不是以邮政作掩护，

正在试验一项攻击美国的新技术？负责与飞机事故

保持联系的海军物资局局长助理华盛顿·欧文·钱伯

斯海军上校随即被任命为飞机在军舰上起飞试验的

总负责人。
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1910 年 1 月 9 日，起飞试验小组在美新型轻巡洋

舰“伯明翰”号的前甲板上竖起了一个向前倾斜的平

台，其他工作也准备就绪，并决定于 11 月 14 日在汉

普顿锚地试飞。1910 年 11 月 14 日，“伯明翰”号按

规定停泊在汉普顿锚地。远远看去，舰艏长 25. 3 米、

宽 7. 3 米的木质飞行跑道格外惹人注目。这条跑道从

巡洋舰的舰桥开始平缓略向前甲板倾斜。在飞行跑道

的首端，停放着 1架以 36. 75 千瓦的内燃机为动力的

柯蒂斯式单座双翼民用飞机“金鸟”号。飞机顺利地

发动了。随着螺旋桨越转越快，机身迅速地向前滑去。

由于舰上可供飞机滑跑的距离太短，使得飞机在脱离

甲板的一瞬间，仍未达到起飞速度。由于速度不够，

机翼带未的升力自然不足。只见飞机在滑完 26 米的

跑道后，机头直往下扎，而且驾驶员同指挥台的通讯

联系也不知因何中断了。人们惊呆了，以为一场惨剧

将不可避免。眼看就要机毁人亡的时候，沉着的驾驶

员伊利巧妙地操纵起飞机的尾水平舵，终于使飞机在

即将触水的瞬间昂起了机头，紧贴着水面蹒跚地飞行

了几公里，在海滩旁的一排小木屋附近安全着陆。

这次试飞成功，引起美国海军部的高度重视。钱

伯斯获准让尤金·伊利在重巡洋舰“宾夕法尼亚”号

上降落，飞行时间定于 1911 年 1 月 18 日，飞行地点

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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在旧金山海湾。这次飞行

是从海岸上起飞，在“宾夕法尼亚”号上降落，

其飞行难度更大，危险性也更大，同时，对军舰本身

也相当危险。为此，伊利把自行车的内胎缠在身上作

救生衣。人们在巡洋舰艉部上方安置了一块长约 36

米、宽约 9. 6 米的平台。平台从巡洋舰的主桅杆下面

一直伸到舰体之外。外伸板是倾斜的。为了使飞机降

落滑行时不至于冲出平台而掉人水中，钱伯斯让试验

在

军舰航行时进行，以使飞机降落于舰体之上时能

利用逆风的风速，从而比较容易控制飞机。同时，他

们还在平台上横向配置了 22 道钩索，每道钩索两端

用 22. 7 公斤重的砂袋系住。当飞机从海岸起飞降落

于舰船之后，这种古老的方法迫使降落的飞机在其向

前滑行的同时降低速度。考虑到拦阻系统有可能失

败，美国人在飞行甲板的尽头还设置了一个用巨大的

帆布做成的斜坡屏障。

191l 年 1 月 18 日，在“宾夕法尼亚”号重巡洋

舰上的飞行试验终于开始了。这一天天气很坏，由于

风很大，“宾夕法尼亚”舰的舰长认为该舰所处水域

太小，无法进行机动，故临时决定抛锚，让舰艉迎风。

可以这样说，该舰长的这一决定是非常错误的。他给
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伊利带来了更大的危险。好在伊利当时对这一危险的

认识程度不足，他仍像平安无事一样，驾机向“宾夕

法尼亚”号飞去，并在撞舰前迅速降低高度冲向舰艉。

贴近平台的倾斜尾板时，他拉起飞机，迅速关闭引擎，

由于飞机的冲力巨大，飞机轮子旁专门制作的铁挂钩

只挂住了后面的 11 根拦阻索，在距平台前端仅 9 米

的地方停下来。紧接着，一个小时之后，伊利又驾驶

飞机从这艘巡洋舰上起飞，安全降落在海岸上。

这次试验的成功，引起了世界各国海军的普遍关

注。各海军大国纷纷开始了类似的试验。可以这样说，

这次试验与首次试验一起奠定了航空母舰作为一种

新舰种的基础。

为了进一步使陆上飞机能够参加海战，美国国会

总算同意拨出 2. 5 万美元作为海军航空事业费。海军

使用的飞机是向柯蒂斯和赖特购买的，飞行员也开始

进行专门的培训。经过一年时间的训练，试验取得了

惊人的进展：飞行员能够查明水下的潜艇，发现舰船

观察不到的水面舰船，能从 305 米高度进行照相，能

一气飞行好几个小时，能在中等巨浪中把带有浮筒的

水上飞机吊到舰上。之后，海军少将布雷德利·菲斯

克还获得了一项具有专利的发明，这项发明可使飞机

携带并投放鱼雷。
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这期间，发生了一起令狂热试验的人们悲痛欲绝

的事情。那是在 1911 年底，尤金·伊利功成名就才 1

个月，便在一次事故中丧生了，而海军部除了给过一

封感谢信外，竞未对伊利给予任何报酬。愤怒的航个

母舰爱好者纷纷谴责海军部，但仍无济于事，只有一

家私人基金会为他支付了 500 美元。当然，25 年后，

美国国会曾追授过伊利一枚飞行十字勋章，但这一切

部是后话了。

在美同进行航空母舰试验的同时，英国皇家海军

也开始了试验。最初，英国的主要对手德国拥有一支

无畏舰队和世界一流的飞艇设计师孔特·冯·齐柏林。

为了赶超德国，英国海军的主要人力都用于飞艇的设

计与试验中。后未，由于飞艇的升力个够，加之试验

中事故频频，于是飞艇试验人员被解散了。随后参加

试验的人员又自发地购买飞机进行试验活动。很快，

飞机的优点就显露出来。英国防备委员会于 1912 年 5

月决定成立陆军飞行队和海军飞行队。两年后，海军

飞行队义改名为皇家海军航空兵。

在第一次世界大战中，潜艇的作战威力日益显

露。由于付德国潜艇战的担忧，英国、美国等海军强

国都不停地建造和强化驱逐舰和猎潜舰艇。尽管这些

新造的舰艇暂时阻止了德国潜艇疯狂的进攻，但由于
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这些新造的舰艇搜索水下潜艇的能力很弱，故远未能

从根本上解决问题。而同时，飞机则在反潜作战中发

挥了它特有的侦察反潜能力。飞机的作用和地位的不

断提高，增强了各国本事家研究飞机的兴趣。从此，

航空母舰的正式改装研究工作起步了。

由于美国部分高级将领强烈反对这项研究，使得

美国已经取得的试验成果未能发挥它应有的作用。英

国海军后来居上，不久就将一艘巡洋舰“竞技神”号

改装成了世界上第一艘以搭载水上飞机为主要使命

的航空母舰。

◎“海上浮动机场”的雏形（下）   

主题词或关键词: 海军 航空母舰 军事科学

1917 年 3 月，英国海军决定将一艘正在建造的大

型巡洋舰“暴怒”号，改建为一艘新的飞机母舰。“暴

怒”号前后甲板上的主炮塔拆除，在舰体的前半部加

装了 69. 5 米长的飞行甲板，铺设了木制跑道。甲板

中部的上层建筑为界，舰艏的跑道供飞机起飞用，舰

艉的跑道供飞机降落用。这样，飞机既可以在舰上起

飞，而又不影响另一架飞机同时间降落。这是最早出

现的由旧军舰改装而成的航空母舰。它能装载 20 架

飞机。就是这样一艘新改装而成的航母舰，在同年 7

月对德国一个空军基地的突袭战斗中，初显了航母的



军 事 科 学

·１３· 

威力。

1917 年 7 月，英国海军订购了第一艘纯正血统的

航空母舰，并将其命名为“竞技神”号，以纪念皇家

海军在第一次世界大战前改建的世界上第一艘水上

飞机母舰竞技神号（该舰后来在大战中被德军潜艇击

沉）。“竞技神”号从一开始就是按航空母舰设计和建

造的军舰。它具有全通型飞行甲板、封闭式舰航道，

飞行甲板中段的右舷有一个环抱烟囱的岛式上层建

筑。这种岛式上层建筑便成了各国航空母舰的标准设

计。这艘舰起到 1923 年才建成，排水量 10950 吨，

全长 182. 3 米，航速 25 节，载轮式飞机 20 架、舰员

664 人。该舰在第二次世界大战中被击沉。

1922 年，美国海军部终于力排众议，把艘运煤船

改装成美国第一艘航空母舰，这就是“兰格利”号航

空母舰。该舰标准排水量 1. 1 万吨，满载排水量 1. 47

万吨，全长 165 米，宽 19. 8 米，吃水 5. 49 米，最高

航速 15 节，续航力 12000 海里，可载机 30 多架。但

是，由于该舰毕竟是由煤船改装而成，故其存在着不

少问题，给使用和维护带来诸多不便。此外，它的航

速也低。它的船头平展，船身宽阔，模样也不好看。

人们甚至给它起了个外号叫“帆布篷顶大马车”。当

然，它也不无因运煤船改型设计而带来的优点，比如
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船舱深，可为飞机和修理车间提供较为宽大的库房

等。

就在 1922 年底，日本抢在英国“竞技神”号前

面，建成了“凤翔”号航空母舰。由于“凤翔”号也

是从一开始就按航空母舰设计和建造的，但下水却早

于“竞技神”号，因此，英国人只有眼睁睁看着日本

海军从自己手中抢走了世界上第一的桂冠。“凤翔”

号于 1919 年开始设计。该舰的飞行甲板右舷装有三

个小烟囱，烟囱上装有铰链。飞机起飞时，三个小烟

囱均可放倒。其火炮装备很少，但可搭载飞机 26 架。

“凤翔”号的出现标志着浩瀚的大海从此出现了初步

具备现代航空母舰规模的“海上航空兵基地”。最初，

“凤翔”号航空母舰采用了岛式上层建筑，有两部中

线配置的升降机。1923 年，经过试航后，日本人决定

拆掉岛式上层建筑。这使得“凤翔”号又再次退回到

了第一代航母的模式，最终还是成为了一艘典型的平

原甲板式航空母舰。

不过，雏形的航空母舰只配置了少量小型战斗

机、侦察机和轰炸机，而且这时航空母舰上所装载的

战斗机仍是陆基作战飞机，飞机在甲板上起降都较困

难，也较危险。不过，飞机毕竟能从舰艇上起降，航

空母舰毕竟完成了其它军舰所难以担负的任务。
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