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◎防毒面具   

防毒面具主要是由过滤元件、罩体、眼窗、呼气

通话装置以及头带等部件组成，它们各有各的职责，

同时又能默契配合。

一、过滤元件

过滤元件是防毒面具上忠诚的把关卫士，它只允

许人体须臾不可缺的清洁空气通过。世界各国的面具

五花八门，面具上的过滤元件也是形状各异，但它们

内部结构的设计思路却大同小异。其内部装有对付气

溶胶（悬浮在空气中的微小颗粒）的过滤层，又叫滤

烟层，实际上是一层特制过滤纸。它既要高效率地滤

除有害物气溶胶粒子，又要对人体的呼吸不产生明显

的阻力。

过滤元件内还装有专门对付毒气蒸汽的防毒炭。

它跟普通民用活性炭不同、防毒炭不仅要有非常发达

的微孔结构，使其有足够大的“肚子”，能尽量多“吃”

毒剂，而且要有充分发达的中孔、大孔，以使具有吸

附作用的道路畅通，满足吸附速率的要求。防毒炭除

要求孔隙结构合理外，还须经特殊的化学药剂处理，

因为，对付各种毒魔单靠物理吸附作用是远远不够

的，必须借助催化剂，进行物化反应，使其大量“吸

毒”，成为身手不凡的“瘾君子”。
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新的防毒炭对付毒剂的能力很强。然而，随着时

间的推移，防毒炭会产生一种惰性，这就是自然界的

陈化作用。为了防止这种惰性的过早出现，面具设计

师们必须对防毒炭进行防陈化处理。催化与陈化是两

门根深的学问，其关键技术，各国都秘而不宣。

过滤元件有的安在面具左边；有的安在下颌处；

有的还带导气管，无论安置得怎样巧妙，都像是个赘

物。据说，现在发现了一种会“吃”毒剂的酶，如果

这种酶用到过滤元件上，面具设计将出现质的飞跃。

二、面具罩体

面具罩体是将防毒面具各部件构成一整体的主

要部件。乍看，它无非就是一块橡皮，没什么大多的

学问。然而，它要适合多种头型的人佩戴，既要密合，

不让有毒物乘隙而入，又不至给人造成面部压疼，这

的确不是一件易事。仅就其与面部贴合的部位，即专

家们所称的密合框而言，面具设计师们便绞尽了脑

汁。

最初，密合框由一片橡皮制成，称单片密合框。

它能与面部吻合，结构及制造工艺均十分简单，但戴

后常使人面部的突出部位感到难以承受的压痛，动态

气密性也较差。

以后，出现了单反折边密合框结构。它是在平面
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密合框的基础上再加一圈反折边，依靠橡胶的弹性拉

力在人面部形成密合力。呼气时面具内压力大于外界

压力，是一种正压气密性好的密合框结构。单反折边

密合框无疑比单片密合框前进了一大步，然而，在满

足战术使用要求上依然还存在较大差距。目前，比较

先进的密合框有气垫管型、双反折边型和波纹状结构

型等。

英国的S6型面具是当今国际上公认的先进面具，

其最显著的特点就是采用了气垫管密合框结构。这种

密合框由一个中间充有一定量气体并密封起来的橡

胶管构成。管上装有压力调节阀，可使气垫管变得

“鼓”一些或“瘪”一些，使之与各种面型的人员面

部都能紧密吻合。由于气垫管内的气体对各个方向施

加的压力相等，因此，在人的面部产生均衡的压力，

长时间佩戴亦不会产生局部压疼。但这种密合框制作

工艺复杂，产品合格率低。

英国最新研制的S10型面具是采用了整体模压成

型的类双反折边密合框。它是具有两道反折边的密合

框，能在人的面部形成两道密封圈，即使有少量毒剂

乘隙突破第一道“防线”，第二道“防线”还可阻挡

毒剂的进一步侵入。

波纹密合框结构据说也是一种两道线密合结构。
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美国最新研制的 M40 型系列面具就采用了波纹状结

构。

三、眼窗

眼窗看上去是两块透明的玻璃，其形状有的圆、

有的扁、有的大、有的小、有的平、有的凸，似乎看

不出什么奥妙。但当我们把探寻的目光投向眼窗背

后，却也发现了深藏的“玄机”。

在低温寒冷环境下佩戴面具，眼窗镜片上常常凝

雾结霜，严重影响人员的视线。当镜片上的雾或霜的

面积超过眼窗面积的 1／2 时，该面具即判为“失明”，

不能继续佩戴。为解决这一问题，面具设计师们首先

想到的是用保明片、保明药膏、保明剂一类的物化保

明方法。其原理就是利用一些具有强吸水性的化学物

质，及时吸收面具内人员呼出的接触眼窗的湿气，使

其变成不明显影响视线的均匀水膜，防止湿气在眼窗

上凝雾结霜。但在实际使用中却发现，现有的保明膏、

保明剂，只能提供短时间的保明效果；保明片虽有较

好的效果，但随着为扩大视野而采用曲面镜片后，其

应用越来越受到限制。

于是，面具设计师们又把思路投向了结构式保

明。这就是在面罩总体结构进行合理安排的基础上，

在面罩内设计一些引导呼吸气流按设计者意图流动
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的附加结构，如 Y型管、导流罩、口鼻罩等。Y型管

位于面罩的下部，向下与进气孔相连，向上分成两支

呈“Y”型的支管，分别伸向两个眼窗的内侧边缘。Y

型管可导引吸入的干燥空气流扫过眼窗区，以避免呼

出的湿热气体凝结在冰冷的眼窗上。不过，这种“Y”

型保明结构只是在温度不低于 0℃时较为有效。温度

太低时，水蒸汽凝结的速度超过蒸发的速度，Y型管

的保明作用便显得力不从心。因此，这种结构往往只

作为一种辅助保明手段，需与其他措施配合使用，如

有的跟保明片结合；有的跟口鼻罩或导流罩结合。导

流罩和口鼻罩从结构上看，均是附于面罩内的小面

罩，将人员嘴巴和鼻子罩住并相对密合，以阻止呼出

的湿热气体进入眼窗区，避免水汽与镜片接触而产生

凝结现象。实践证明，设计合理、制作精细的导流罩

和口鼻罩不仅在保明上起到了“锦上添花”的作用，

而且有助于减少面具内呼出气体滞留的空间——专

家们称之为有害空间。有害空间越小，呼出的气体被

重新吸入的几率就越小，每次吸入的新鲜空气就越

多。因而，尽可能减少面具内有害空间也是面具设计

师们追求的目标之一。

此外，在现代面具的设计制作上还实现了人员在
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佩戴面具后仍能正常通话、饮水、进食、急救等等。

◎脱胎于三桅快船的巡洋舰   

在风帆战船时代，人们把风帆战船分成六级，其

中排水量大、火炮口径大且数量多的前三级被称为战

列舰；而吨位较小、装载火炮较少的后三级风帆战船

（主要是三桅快船）则被称作巡洋舰。巡洋舰根据排

水量大小，又可分为重型、轻型两种。巡洋舰主要用

于担任巡逻、侦察、破坏交通等任务。尽管当时还算

不上是一个专门的舰种，但它却是近代巡洋舰的前

身。

19 世纪末 20 世纪初，“大炮巨舰制胜论”仍然统

治着整个海军界。例如，美国人马汉在《海权论》中

就提出：谁取得了制海权，谁就能夺得世界霸权；而

要取得制海权，就要拥有强大的海上武力，就要建造

装有大口径火炮的重型战舰。在这一思想的指导下，

各海军强国掀起了一场建造重型战舰的狂热竞赛。拌

随着战列舰的飞速发展，执行护卫战列舰任务的巡洋

舰也得到了迅速发展，成为不可缺少的一个舰种。

从 1900 年起，英国海军接连建造了用于侦察巡

逻、相当于轻巡洋舰的侦察舰。1911 年，为解决巡洋

舰的不足，英国海军专门成立了一个巡洋舰委员会，

研制建造能率领驱逐舰队与对方驱逐舰交战并击毁



军 事 科 学

·７· 

敌驱逐舰的巡洋舰，并于 1914 年起建成 8 艘总吨位

达 3750 吨、航速达 28. 5 节的“林仙”级巡洋舰。该

级舰水面部分有装甲防护，舰上装备两门152毫米炮、

6门 102 毫米炮和两座双联装 533 毫米鱼雷发射器。

“林仙”级巡洋舰还首次在舰上携带了小型水上侦察

飞机。之后，英国海军以“林仙”级为基础，建造了

一系列轻装甲、快速的巡洋舰。为破坏英国的海上交

通线，德国海军也建造了一批性能优异的巡洋舰。日

本海军则把巡洋舰当作驱逐舰队的旗舰来设计，建造

了一系列快速的轻巡洋舰⋯⋯至此，巡洋舰作为一个

舰种得到各海军强国的普遍认可。当时，人们为巡洋

舰所下的定义是：一种比战列舰小，比驱逐长，装有

部分轻装甲及相应武器，具有高航速、远航程及优异

航海性能的水面战斗舰只。

第一次世界大战其间，巡洋舰的动力装置出现重

大变化，先是以蒸汽轮机取代了传统的往复式蒸汽

机，后又以燃油代替了燃煤。动力装置的改进不仅使

巡洋舰航速增至 30 节，续航力也不断增大。

1922 年 2 月 6 日，美、英、日、法、意 5大国在

华盛顿签定了《关于限制海军军备条约》（即《华盛

顿海军协定》）。“协定”在规定 5 国主力战舰总吨位

和战列舰单舰排水量的同时，对巡洋舰的数量和规模
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也作出了规定，由此出现了所谓华盛顿标准的巡洋

舰，即单舰标准排水量为 1万吨，主炮口径 203 毫米，

数量不得超过 10 门，航速限制在 35 节以内。不久又

规定主炮口径应降为 152 毫米。

然而，这次大国之间“协定”却并未能限制住军

备竞赛的势头。例如，德国就曾秘密建造了 3艘排水

量 1. 2～1. 5 万吨的巡洋舰，但为了掩人耳目，却故

意命名为“袖珍战列舰”。的确，若以战列舰的标准

来衡量，“袖珍战列舰”无论是吨位还是火炮口径，

均未超过《华盛顿海军协定》的规定。但该类舰速度

快于当时的战列舰，为 26～28 节，火力强于巡洋舰，

有 8门 280 毫米主炮，动力装置由 8部柴油机带动两

个螺旋桨，续航力可达 2万海里。这种所谓的“袖珍

战列舰”当撕去温情脉脉的面纱后，便恢复了真正的

名称――重巡洋舰。英国、日本、意大利、美国也搞

了许多类似的小动作。例如英国建造的所谓条约型巡

洋舰，就完全是按 190 毫米主炮进行的舰体设计，只

不过先装了 152 毫米主炮，以待条约失效后迅速改装

190 毫米主炮。日本也是如此，其建造的轻巡洋舰尽

管是按五座双联装 203 毫米炮设计的，但暂时装备的

却是 5座三联装 155 毫米重炮。而当第二次世界大战

爆发前，该舰所有的 155 毫米主炮已全换成了 203 毫

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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米主炮。

值得注意的是，第二次世界大战前的巡洋舰已普

遍装备了水上飞机。这种舰机的结合，为之后的航空

母舰的问世吹响了号角。

第二次世界大战开始后，巡洋舰明显分成了重巡

洋舰、轻巡洋舰两大类。重巡洋舰的排水量超过 1万

吨，主炮口径在 203 毫米以上；而排水量 5000～1 万

吨、主炮口径在 152 毫米以下的被称为轻巡洋舰。以

后又有了满载排水量高达 2. 7 万吨、装备有 305 毫米

口径舰炮的大巡洋舰。

第二次世界大战其间，巡洋舰参加了广泛的海战

行动，主要是袭击敌方的海上交通线和保护己方的交

通线，并对敌舰船和岸上目标实施火炮攻击，支援轻

型舰艇作战。战争初期，德国还用重巡洋舰和快速商

船改装的辅助巡洋舰，单独在大西洋上进行所谓的

“巡航作战”。此外，巡洋舰也曾经协同航空母舰和

战列舰进行战斗，担任它们的护卫，防止敌方航空兵、

潜艇和驱逐舰的攻击。

1939 年 9 月至 12 月间，德国海军的“希比”号

袖珍战列舰单枪匹马地在南大西洋驰骋，一连击沉了

英国的九艘商船。英国海军为保护其海上运输线的安

全，派出 20 多艘军舰在南大西洋一带海域搜寻，以
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便击沉这个“海上杀手”。12 月 13 日，“希比”号被

英军一艘重巡洋舰和两艘轻巡洋舰发现，双方随即在

拉普拉河口东约 200 海里的海面展开了一场炮战。英

军的三艘巡洋舰对“希比”号进行两舷夹击。尽管“希

比”号装有两座三联装 280 毫米的主炮，火力占有优

势，但毕竟寡不敌众，舰体连连中弹。最后，遭受重

创的“希比”号被迫退出战斗，并自沉于蒙得维多港

口之南海域。

此次海战是现代巡洋舰战史上较为辉煌的一个

战例。第二次世界大战中，巡洋舰协同航空母舰、战

列舰一起，在四大洋留下了不可埋没的功绩。尤其是

在大西洋和太平洋海战中，巡洋舰都参加了激烈的战

斗。整个二战其间，各资本主义国家的巡洋舰共被击

沉 123 艘，占参战总数的 47％；被击伤的也有 80 艘

之多。这一数字足见巡洋舰在大战中的广泛使用。

20 世纪 50 年代，随着导弹、舰载直升机和核动

力的出现，巡洋舰的发展也进入了现代化阶段。继 60

年代初美国第一艘核动力导弹巡洋舰“长滩”号建成

服役后，英、法、苏联、意大利等国相继建成一批导

弹巡洋舰。由于这批现代巡洋舰装备有舰舰、舰空、

反潜导弹，新型大中口径、多管小口径全自动速射炮，

反潜直升机，自导鱼雷，以及电子对抗、作战指控造
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化系统等，从而大大提高了编队作战的快速反应能力

和指挥能力。巡洋舰从此进入了一个崭新的发展阶

段。

◎苏联“基洛夫”级核动力巡洋舰   

第二次世界大战结束后，美国海军水面舰艇的发

展一直是以航空母舰为核心，其他舰艇都是围绕着为

航空母舰护航这一目的进行的。而苏联一开始并不重

视航空母舰的研制工作，只注重发展巡洋舰、驱逐舰

等主力水面战舰。后来，苏联开始研制航空母舰之后，

其巡洋舰、驱逐舰则既可以用作航母护航兵力，又可

用作单独使用的主要突击力量。

美国“长滩”号核动力巡洋舰等核动力水面舰艇

建成后，苏联人不甘落后，立即决定研制建造具有远

洋作战能力的核动力水面战舰。经过努力，苏联于

1975 年开始了其第一艘核动力导弹巡洋舰“基洛夫”

号建造工作。该舰 1977 年 12 月下水，1980 年 9 月加

入苏联北方舰队的战斗序列。

作为苏联海军建造的第一艘核动力水面舰艇，其

创造了苏联海军历史上的许多新纪录：最先配备了导

弹垂直发射系统；首次具有导弹再装填能力；是苏联

海军除了航空母舰之外吨位最大的战舰。

“基洛夫”级为通用型多用途巡洋舰，其适航性
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好，武备精良，电子设备先进，具有极强的反舰、防

空和反潜作战能力，其标准排水量 2. 2 万吨，满载排

水量 2. 8 万吨，舰长 248 米，宽 28. 5 米，吃水 8. 8

米，动力装置为两座核反应堆和两台锅炉，最大功率

110 兆瓦，可以以 33 节航速连续航行 1. 5 万海里，全

舰编制 800 人。

“基洛夫”核动力巡洋舰舰体细长，舰艏稍尖且

呈上翘趋势，其封闭型的舰艉呈方形，较宽阔，从舰

体最宽处到舰艉宽度几乎不变。该舰整个舰体可分为

五段：第一段是首楼甲板，上面装有帆缆设备和反潜

设备。舰艏柱倾斜度较大，舰艏呈小锐角，证明该舰

装有舰艏声纳。第三段是前甲板，从首楼至上层建筑，

长度较长，主要用于装备各种导弹武器和一些小口径

火炮。第二段是上层建筑，位于舰体中部偏后，主要

配置各种电子设备的天线和指挥部位。第四段为后甲

板，配置两座火炮。第五段为舷线低下处的后甲板，

设有直升机平台和飞机升降机。

“基洛夫”级是目前世界上武器最强大的水面舰

艇，装有各种型号的导弹、火箭和火炮武器，形成了

以导弹为主要武器的对舰、对潜、对空的攻防火力系

统。

“基洛夫”号核动力巡洋舰的防空系统主要装备
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有近程的 SA－N－4 和远程的 SA－N－6 舰对空导弹。

位于舰桥两侧的两座 SA－N－4 型近程舰对空导弹双

联发射架配弹 40 枚，

射程 10～15 公里，主要用于拦截低空目标。12

座 SA－N－6 型远程导弹垂直发射装置位于前甲板前

方，配弹 96 枚，其中右舷两列，左舷一列，每列四

个发射井。SA－N－6 是一种 6倍音速的高速导弹，最

大射程 80 公里，用于远距离拦截飞机或导弹。此外，

两座 100 毫米单管炮和 8 座六联装 30 毫米速射炮属

于辅助防空火力，以备防空导弹进入射击死区。

“基洛夫”号的对舰攻击系统主要有 20 座 S－N

－19 型反舰导弹垂直发射装置，均布置在前甲板后

部，发射井倾角 45 度。发射管成 4 排单行排列，每

排有 5个发射管，发射管装在发射井内，由可自动开

关的矩形盖板保护。SS－N－19 舰对舰导弹是一种流

线型反舰导弹，由涡轮喷气发动机推进，最大射程 500

公里。该导弹首次采用发射井垂直发射，可使导弹置

于甲板的保护之下不易被海水腐蚀或战斗损伤，而且

发射装置所占空间小，导弹可从不同发射井中发射，

免得发射后再装填而浪费时间。

“基洛夫”号的反潜武器主要有 2 座双联装 SS

－N－14 反潜导弹发射装置、1 座 RBU6000 双管火箭
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式深水炸弹发射炮、2座六联装 RBUl oo0 火箭式深水

炸弹发射炮和 2座五联装鱼雷发射管。SS－N－14 反

潜导弹发射装置可再装填，备弹 14～16 枚。

为使导弹能达到最大射程，该舰配有 2架卡－25

“激素”B型目标指示直升机，作为指示和识别目标

的预警中继站，另外还携带 1架卡－25“激素”A型

反潜直升机。

“基洛夫”装备有当时较为先进的电子设备，主

要有：1 部“顶帆”三坐标早期预警雷达、1 部“顶

舵”远程对空对海搜索雷达、6部导弹火控雷达（“眼

球”／“圆顶”和“气枪群”）、4部火炮火控雷达（“枭

叫”、“歪椴树”）、6部导航雷达（“棕桐阵”、“击球”、

“发辫”）、8部电子对抗雷达（“边球”）、10 个“钟”

系列电子干扰仪和 4个“酒桶”电子干扰仪。此外，

还有直升机导航雷达 3部、T形柱红外测距仪 2部、

“高杆 B”敌我识别器 1部、干扰火箭发射器 2座。

另外，还装备中频舰首声纳、拖曳式变声声纳各 1部。

“基洛夫”号核动力巡洋舰建成后，苏联又相继

建成了“基洛夫”级的三艘后续舰“伏龙芝”号、“加

里宁”号、“尤里·安德罗波夫”号。“伏龙芝”号在

主尺度、动力、总布置等方面与“基洛夫”号舰基本

相同，但在武备和电子设备方面有了改进、该舰在取

需要全本请访问 www.ertongbook.com


