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◎精确神算的导弹制导系统     

制导——自动控制和导引飞行器按照预定轨道

或路线飞行，准确到达目标的过程。按制导信息的传

输方式分，有无线制导和有线制导；按制导信息的来

源分，有自主制导、遥控制导和寻的制导；按导弹的

飞行阶段分，有初制导、中制导和末制导；此外还有

采用几种制导方式的复合制导。

制导系统——控制导弹重心的运动，测定导弹在

空间与目标的相对位置和实际飞行弹道，经过计算后

向姿态控制系统发出沿着程序弹道飞行的修正偏差

指令，以保证导弹准确命中目标的各种装置的统称。

复合制导——采用两种以上制导方式的制导。这

样可综合利用几种制导方法的优点，提高制导精度和

可靠性。例如，某些弹道式导弹，在主动段采用惯性

制导，在中段采用星光制导，在末段采用寻的制导。

惯性制导——基于物体运动的惯性现象，采取陀

螺装置、加速度表等测量导弹的运动参数的方法进行

的制导。它不受外界干扰、隐蔽性好，但制导精度受

时间积累误差影响，因在算法上应用了加速度积分求

解速度和由速度积分求解射程。

卫星制导——用飞行器上的无线电设备接收导

航卫星发出的信号，经计算机解得制导信号进行的制
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导。其制导精度较高，但受导航卫星工作状态的影响。

美国的全球卫星定位系统，采取精码加密措施，非经

许可的国家得不到精密的卫星轨道参数和时间参数，

难以用于导弹的制导。如果要建立本国的卫星导航系

统，需要投入巨资，同时必须保证卫星仪器的高可靠

性。

无线电制导——简称无线制导。是用无线电技术

进行的制导。它受气象条件影响小，但抗无线电干扰

能力要求高。

多普勒制导——应用无线电多普勒效应测定飞

行器速度和位置进行的制导。属于一种自主制导。在

无线电制导中抗干扰能力较强，但制导精度受飞行器

飞行姿态影响较大。

多普勒效应——当波源与观察者相对运动时，观

察者接收到的信号频率和波源发出的频率不同的现

象，其差值与运动速度成比例。这一现象为奥地利物

理学家多普勒首先发现，因而得名。应用多普勒效应，

无线电导航台能够判定飞机、导弹、舰艇的运动方向，

可以用来测定人造卫星的视向速度。

指令制导——从安装在地面、舰船或飞机上的控

制站向导弹发出控制指令，使导弹沿规定路线飞行的

制导。它是遥控制导的一种。按控制站的位置分，有

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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直接跟踪指令制导，包括无线电和光学两种跟踪指令

制导方法；通过导弹跟踪目标指令制导，包括弹上无

线电和光学两种跟踪指令制导方法。指令制导便于实

时改变导弹的飞行方案，以适应作战任务的需要，但

抗干扰的能力较差。

波束制导——以雷达或光学设备辐射的指向目

标的波面或波束控制导弹沿其中心线飞向目标的制

导。也是一种遥控制导。按波束结构形式分，有波束

制导和波面制导；按波束或波面类型分，有无线电波

束制导和光学波束制导。这种制导，弹上设备简单，

造价低，但抗干扰能力差。

寻的制导——是依靠弹上设备接收目标辐射或

反射的电磁能量，确定目标位置和运动特性，自动控

制导弹飞向目标的制导。按接收目标的能量来源分，

有主动寻的制导和被动寻的制导。按接收能量的种类

分，有无线电寻的制导、光学寻的制导和音响寻的制

导。导弹愈接近目标，制导精度愈高，但作用距离短，

通常用作复合制导的组成部分。

激光制导——应用激光技术进行的制导。抗干扰

能力强，制导精度高，但受空气透明度影响大。

电视制导——应用电视技术进行的制导。抗干扰

能力强，但受能见度影响大。
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地形匹配制导——亦称等高线匹配制导。将导弹

飞行路线及其周围地区的地形高度存储于弹上计算

机中，在飞行过程中与测得的实际高度比较，找出误

差，以修正弹道的制导。它抗干扰能力强，制导精度

高，但设备复杂，技术要求高。

有线电制导——简称有线制导。用导线将地面控

制飞行的指令传给导弹进行的制导。抗干扰能力强，

但导弹射程、飞行速度和使用场合等受到导线的限制,

目前主要用于反坦克导弹。

导引头--安装在导弹、制导炸弹、制导炮弹、制

导鱼雷等上的制导装置。用于控制武器击中目标。如

红外引导头、激光引导头、雷达引导头和电视引导头

等。

控制系统——弹道式导弹飞行控制系统的简称。

用于控制导弹程序飞行，稳定飞行弹道，修正导弹飞

行中的姿态偏差，保证火箭发动机准确关机，是导弹

命中目标的各种装置的统称。包括姿态控制系统、射

程控制系统、电源配电系统等。

姿态控制系统——亦称姿态稳定系统。自动控制

导弹绕重心运动，保证导弹按预定弹道稳定飞行的装

置。由敏感元件、中间装置和执行机构等组成。

射程控制系统——控制导弹按既定射程相对应
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的速度关闭火箭发动机的装置。

电源配电系统——按时间顺序为导弹各系统仪

器设备提供电源的装置。

◎精心策划，严密组织——导弹发射程序    

战略导弹的发射，是一项重大作战任务，必须由

国家最高指挥机关决定和发布命令。与之有关的程序

和术语分列如下。

导弹作战基地，是担负核反击作战、战备建设和

战备训练等任务的基地。设有指挥机构、导弹部队、

工程部队、战斗保障和后勤保障部队。建有指挥所、

导弹发射阵地和各种保障设施。

发射井配有全套工程和技术设施，供导弹垂直贮

存、进行发射准备和实施发射的竖井。

导弹发射阵地即：导弹发射部队对导弹进行发射

准备和实施发射的场地。由发射场坪或发射井及其有

关设施组成。

导弹部队作战方式即：导弹部队实施核反击作战

行动的方式。按导弹性能和阵地的设置情况分，有基

本阵地作战和预备作战方式。

导弹火力计划。根据上级意图，对核反击的目标

所需导弹数量进行科学计算和合理分配而制定的计

划。是导弹部队的主要作战文书之一。主要包括：目
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标编号、名称、幅员、瞄准点坐标；毁伤要求，执行

任务的单位，发射阵地，导弹型号、数量，弹头当量，

爆炸方式等。

发射实施计划，是导弹部队根据上级命令制定的

实施导弹发射的具体计划。内容有：打击目标、发射

阵地、发射单位，弹头的领取、总装和测试的时间，

火箭的领取和测试时间，占领阵地、预定加注推进剂

和完成发射准备时间，以及各项保障要求等。

作战准备时间即：导弹部队从受领作战预先号令

到占领发射阵地的准备时间。

发射准备时间，导弹部队从占领发射阵地到使导

弹处于待发状态所需的时间。

诸元准备。指确定导弹射向、射程等数据的计算

过程。包括大地基础诸元计算和射击诸元计算。

待发状态。是导弹在发射装置上完成测试、加注、

瞄准、装定射程等工作后，处于待命发射的状态。

发射时间，发射导弹的操作员按下点火按钮（或

启动机器自动发射程序）的时刻。

发射方式，特指按发射地点分为固定发射和机动

发射的方式。

固定发射，指利用固定不动的发射装置和地面控

制飞行系统进行的发射。有地面发射、井口发射和井
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下发射。

机动发射。指利用安装在飞机、舰船、车辆等活

动物体武器平台上的导弹发射装置和弹外飞行控制

系统进行的发射。包括地面、地下、水面、水下和空

中（含太空）机动发射。空中机动发射是将发射装置

和导弹配置在航空器或航天器武器平台上实施的发

射；地面机动发射是将发射装置和导弹配置在车辆平

台上实施的有准备的越野机动发射和铁路机动发射；

地下机动发射是将发射装置和导弹配置在隧道、坑道

内或掩体基地实施的隐蔽机动发射；水面和水下机动

发射是将发射装置和导弹配置在舰船、潜艇武器平台

上实施的发射。

导弹测试，指对导弹各部分的主要技术性能、协

同工作情况和可靠性进行的检查和鉴定。

加注推进剂，指将槽车或固定贮罐内的推进剂注

入液体火箭推进剂贮箱的过程。

导弹瞄准，指赋予导弹精确射向的过程。

发射点，指导弹发射起飞的点位，是经过精密测

量确定的。

主动段，指弹道导弹起飞的瞬间到发动机关机时

的弹道段。此间发动机一直处于工作状态。

被动段，指弹道导弹从主动段终点到命中目标的
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弹道段。包括自由飞行段和再入段。

再入段，指弹道导弹弹头重返大气层至命中目标

的弹道段。

◎送你入云霄——火箭发动机    

喷气发动机??利用发动机本身高速喷射的物质

产生的反作用力推进飞行器的发动机。如果喷射的物

质主要成分是空气，称空气喷气发动机；喷射的物质

主要成分是燃料燃烧产物，则称火箭发动机。

火箭发动机??依靠本身携带的推进剂燃烧产生

喷射物质的发动机。按能源种类分，有化学火箭发动

机、核火箭发动机和电火箭发动机等。化学火箭发动

机，按推进剂分，有液体、固体、固液等火箭发动机。

其特点是，能在大气层和宇宙空间工作。

助推器——亦称助飞器、加速器。是在短时间内

使飞行器增加飞行速度的动力装置。有一级助推器和

多级助推器。通常助推器熄火后即与飞行器分离。

推进剂——为火箭发动机产生推力的燃烧剂和

氧化剂的统称。按物理状态分，有固体推进剂、液体

推进剂、固液推进剂和核子推进剂等。固体推进剂具

有装载体积小、使用方便的优点，主要用高氯酸胺和

丁羟胶粘合而成。液体推进剂易于控制发动机推力，

但不易于长期贮存，多数对人体和环境有危害，需采

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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取防护措施，主要有，煤油、酒精、液氢、液氧、偏

二甲肼、四氧化二氮。

◎天降火神——空中发射的导弹    

从空中发射的导弹，是指从飞机或其它航空、航

天器的武器平台发射的战略和战役、战术导弹。主要

有巡航导弹、航空反坦克导弹、空对空导弹、反卫星

导弹、天基反弹道导弹等。它根据需要可以攻击地面

目标、海上（水面和水下）目标、空中目标、以及太

空目标。其最大的特点是发射点机动性好，但技术难

度大，耗费浩大。

空地导弹是现代轰炸机、强击机、战斗轰炸机等

用于攻击地面目标的主要武器之一，有多种分类，如

按作战使用分，有战略空地导弹和战术空地导弹；按

攻击的目标分，有诱惑导弹、反辐射空地导弹、空舰

导弹、航空反坦克导弹等。

战略空地导弹是战略轰炸机远距离突防使用的

进攻性武器。导弹带核弹头，弹重 110 吨，飞行最大

速度 3马赫以上，射程可达 1600 千米。

空舰导弹，是由航空器从空中发射攻击舰艇的进

攻性武器。导弹最大射程 80 千米，最大飞行速度 2

马赫，弹重 500 千克。载机发现目标后，超低空发射，

导弹以巡航速度沿海面惯性飞行，接近目标时弹上雷
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达和红外自动寻的导引设备跟踪目标，转入末制导飞

行。

航空反坦克导弹，是借用地面反坦克导弹，装备

在直升机或某些轻型飞机上，专为攻击坦克之用。

反辐射空地导弹，是专门用于攻击防空雷达设施

的空地导弹，亦称反雷达导弹。

反辐射空地导弹、空舰导弹、航空反坦克导弹属

于战术空地导弹，多采用固体火箭发动机，制导方式

有无线电、电视、激光制导，甚至采用惯性制导加末

制导。

◎火龙出击——从地面发射的导弹     

如“飞毛腿”地对地导弹便属战术导弹。

“飞毛腿”B是前苏联地对地战术弹道导弹。早

在 1973 年第四次中东战争期间，作为一名新兵参战，

就初露锋芒。那次战争，以色列摆开架式准备打一场

数千辆坦克的攻坚战，为了有效地摧毁以色列坦克部

队，埃及和叙利亚第一次使用了苏制“飞毛腿”B导

弹，发射 28 枚便成功地摧毁以军一个拥有上百辆坦

克的装甲旅。

1980～1988 年的两伊战争期间，伊拉克于 1982

年 10 月 27 日向伊朗边境城市迪斯孚发射了第一枚

“飞毛腿”B导弹，死 21 人，伤 100 人。12 月 29 日，
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又向该城发射了两枚，造成更大的伤亡。

1991 年历时 42 天的海湾战争中，伊拉克向以色

列的特拉维夫、海法，沙特阿拉伯的利雅得、宰赫兰、

达兰和巴林三国六市发射了近 80 枚苏制“飞毛腿”B

导弹，也取得一些战果。可以说，战争让“飞毛腿”

出了名，给它带来了好运。每次战争之后，“飞毛腿”

B就成了军贸市场的抢手货。

“飞毛腿”B是前苏联 1965 年装备部队的陆基机

动发射单级液体地地战术型弹道导弹，属第二代地地

战术导弹。导弹长 11. 16 米，弹药径 0. 88 米，翼展

1. 81 米，起飞质量 6300 千克，弹头常规装药为 1000

千克，核装药时为 1万～100 万吨 TNT当量，装有触

发式电引信，射程 50～300 千米，命中精度 300 米。

从预测阵地到发射时间为 45 分钟，从瞄准到发射为 7

分钟，采用惯性制导，发动机工作时间 62 秒，发射

方式为车载地面发射。“飞毛腿”B导弹的飞行程序预

先在弹上装定，导弹发射后，将按预编程序飞行。飞

行中由弹上的惯导系统和燃气舵控制导弹飞行，直到

击中目标。采用惯导的最大特点就是和目标与地面之

间没有任何信息交换，所以不易受电子干扰，而其最

大缺点有两个：一是导弹飞行轨道只能按照惯性弹道

袭击固定目标，它无法进行空中机动，所以易被拦截；
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二是累积误差大，其圆概率误差最大达 1000 米。

不难看出，“飞毛腿”B导弹性能并不先进，前苏

联已将其淘汰，由更为先进的 SS—23 导弹所取代。

地地战术导弹现在已发展到第五代，命中精度最好的

已达 25 米（射程 1800 千米），而“飞毛腿”B射程仅

300 千米误差就达 1千米。“飞毛腿”B名声大振而又

被争相抢购有以下两个原因：其一像伊拉克、利比亚

等国家，由于受到美国武器控购的限制，只好买二等

货。其二，是想靠“飞毛腿”的虚虚实实，达到威慑

效果。何况，“飞毛腿”B在中东战争和两伊战争中确

实发挥过不小的作用，海湾战争中萨达姆旧戏重演，

让多国部队不敢怠慢。虽然“飞毛腿”B后来碰上克

星“爱国者”，但作为进攻型武器在当时的历史条件

下，它曾发挥了应有的作用。

◎直插云天——地空、舰空导弹    

以往对付高空的飞机只用高射炮，但由于飞机飞

得越来越高，速度越来越快，用高射炮除了低空的飞

机外，对付高空的飞机则几乎无能为力。因此，人们

发明了地空导弹，空空导弹，舰空导弹，专门对付高

空快速飞行的敌机。

中国根据现代战争的需要，研制生产出多型面空

（防空）导弹，形成了种类齐全的面空导弹系列。
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HQ—2（红旗 2）地空导弹系列是一种高效率、全

天候、全方位作战的要地防空兵器，主要用于要地防

空，可以单独作战，也可以组成武器系统群，构成大

面积的梯次防御，或对单个地面目标组成环形防御。

目前已有 HQ—2B、HQ—2J 等构成 HQ—2 导弹系

列。HQ—2B地空导弹武器系统由导弹、制导站、发射

设备和技术保障设备组成。HQ—2B地空导弹武器系统

作战效率高，可以攻击轰炸机、歼击机、侦察机和直

升机，也可以攻击空地导弹。可以攻击单个或集群目

标，可以攻击高速目标，也可攻击低速目标；可以对

目标进行单发攻击，也可同时用 2枚导弹进行攻击。

HQ—2B 地空导弹武器系统攻击空中目标的速度和高

度范围之大是世界上仅有的几种地空导弹之一，是国

土防空的有力武器。

HQ—61（红旗 61）导弹武器系统是全天候中低空、

面面导弹武器，用于攻击中低空入侵的各种亚音速和

超音速飞机。它有地空型和舰空型两种型号，其组成

和性能基本相同。舰空型安装在中小型舰艇上，用于

舰艇防空。地空型是将设备装在轮式越野车上，用于

野战防空和要地防空。武器系统由发射阵地设备、技

术阵地设备和导弹三部分组成。它具有组成简单、导

引精度高、杀伤威力大、机动性好、有一定的抗干扰
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能力以及维护使用方便等特点，是目前最有效的防空

武器系统之一。在打靶飞行试验和部队使用试验中，

都是首发导弹即命中目标，故有“天神”之称。

◎立体交叉歼海鲨——反舰、反潜艇导弹    

反舰、反潜艇导弹有岸对舰、舰对舰、潜对舰、

空对舰等多种导弹。

HY—2（海鹰 2）是中国制造的岸对舰防御性战术

导弹武器。它可布置在沿海的要塞、基地或海岛上，

用于攻击大、中型舰艇。导弹由导引头、战斗部、燃

料箱、氧化剂箱、自动驾驶仪、助推器、发动机等舱

段及弹翼、尾翼组成。

HY—2 接到发射指令后，助推器点火，导弹飞离

发射架，开始爬升。助推器按预编程序脱落，主发动

机开始工作。导弹按预置程序转入水平飞行状态。当

导弹飞完预置的自控飞行时间后，导引头开始搜索并

跟踪目标，对目标实施攻击。

该导弹平飞高度低，突防能力强，命中精度高；

系统抗干扰能力强，能适应现代战争中电子对抗的要

求；导弹战斗部威力大，一发导弹足以击沉或重创 1

艘 3000 吨级的驱逐舰。

中国在导弹发展过程中，根据作战任务需要，先

后研制出 HY—2A、HY—2B、HY—2C 等型号，形成了

需要全本请访问 www.ertongbook.com


