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◎现代潜艇的诞生（下）   

1897 年 5 月 17 日，时年 56 岁的霍兰终于成功地

制造出了“霍兰－Ⅵ”号潜艇。该艇长 15 米，装有

33. 1 千瓦（45 马力）汽油发动机和以蓄电池为能源

的电动机，是一艘采用双推进的最新潜艇。在水面航

行时，以汽油发动机为动力，航速可达每小时 7海里，

续航力为 1000 海里。在水下潜航时，则以电动机为

动力，航速可达每小时 5 海里，续航力 50 海里。该

艇共有 5名艇员，武器为一具艇首鱼雷发射管（有 3

枚鱼雷）和 2 门火炮（向前、向后各 1 门），火炮瞄

准靠操纵潜艇艇体对准目标。该艇能在水下发射鱼

雷，水上航行平衡，下潜迅速，机动灵活。这是霍兰

一生中设计和建造出的最后一艘潜艇。为了纪念这位

伟大的先驱者，人们将其称为“霍兰”号。双推进系

统在该艇上的运用，使这艘潜艇取得了潜艇发展史上

前所未有的成功，从而奠定了霍兰作为“现代潜艇之

父”的地位。

但是霍兰的成就并没有给他本人带来任何好处。

由于美国海军部一些官员的偏见和挑剔，这艘潜艇不

仅未被海军部采用，反而使这位大发明家受到了恶毒

的嘲讽。无情的打击使时年 63 岁的霍兰愤然辞职。

从此，一代潜艇巨匠被迫停止了其心爱的事业，并最
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终因肺炎病逝，终年 73 岁。

尽管“霍兰”号潜艇取得了辉煌的成就，但在 19

世纪末 20 世纪初，法国在潜艇这一领域也同处领先

地位。1899 年，由法国科学家劳贝夫于设计的“纳维

尔”号潜艇在法国下水。

“纳维尔”号与其他潜艇不同处在于，该艇在其

内壳之外又包上了一层外壳。这使得“纳维尔”号既

有一个酷似鱼雷艇似的外壳，又有一个按照潜艇要求

设计的内壳，艇员及所有装备都装在耐压的内壳之

中。内外壳之间的空间被充作压载水柜，并以此控制

潜艇下潜和上浮。当该艇排除压载水柜中的水之后，

即可像鱼雷艇一样具有良好的适航性，使得其水面航

行的速度达每小时 11 海里，续航力为 500 海里；当

压载水柜中注满水之后，“纳维尔”又将与早先潜艇

一样，它的水下短距离航速可达每小时 8海里，即使

在水下航行数小时，其水下航速也可达每小时5海里。

不过，也有一种意见认为，双层壳体结构并非起

源于“纳维尔”潜艇，而是由美国青年西蒙·莱克首

创。19 世纪 90 年代，西蒙·莱克由于受了法国著名

科普作家儒勒·凡尔纳的科幻小说《海底两万里》的

影响，单枪匹马地投入到潜艇的研究之中。

莱克从亲戚那里借来一笔钱，经过努力，于 1893

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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年建成了他的第一艘潜艇——“小亚古尔爸爸”号。

“小亚古尔爸爸”号也许是潜艇史上自“海龟”艇以

来最不像样的潜艇。它看上去像一个特大的木柜子，

长 4. 2 米，高 1. 5 米。艇体以松木板内衬帆布垫建造

而成。艇体上方有个小舱盖，艇底安有三个木头轮子

（前面一个，后面两个）。轮于是由手摇曲柄带动行

走的，“小亚古尔爸爸”艇与其他潜艇相比独具匠心。

它没有用于注排水的羊皮口袋或水泵、水箱等，而是

采用装载足够重的压载物使之沉到海底，接着在海底

用轮子滚动推进，如果要上升到海面，只要把压载物

抛掉，艇体即可上浮。

不过，莱克最初建造潜艇并非为了军事目的，而

完全是被迷人的海底生物所吸引。他从建造“小亚古

尔爸爸”一开始，就想到能从潜艇中走出来，以便采

集海底生物。所以他在潜艇中安装了空气压缩设备，

并设置了一个空气闸舱。莱克使压缩空气设备所产生

的空气压力与艇外海水压力相等，这样打开空气闸舱

的舱门，人们便可以穿着潜水服从艇中走出来，而海

水却不会涌进闸舱。人们将这种使海水不能涌进艇内

而人能从艇的舱口自由进出的闸舱门叫做气门或水

门。在气门的帮助下，莱克和他的伙伴，在迷人的纽

约湾海底，采集了大量的海洋生物，度过了许多愉快
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的时光。

之后，莱克开始对“小亚古尔爸爸”号不断地进

行改装，并于 1897 年完工。改装后的潜艇命名为“亚

古尔”号。该艇无论在水上或水下航行，都由一台 22

千瓦（30 马力）的汽油发动机来推动前进。由于汽油

发动机工作时需要空气，所以莱克在艇上装有可伸出

水面的吸气管和排烟管，同时取消了固体压载物，而

用压载水箱来带动潜艇的沉浮。为了改善潜艇的适航

性，莱克又在吸气管和排烟管外包上一层外壳，使“亚

古尔”号外形类似于现代潜艇上层建筑（即潜艇的指

挥台）的第二层艇壳。经过改装后的“亚古尔”号潜

艇的上浮与下潜都是较为稳定的，并能在一个适当的

深度上将内燃机水下工作时所用的通气管伸出水面，

从而延长了潜艇水下滞留时间。

1898 年，“亚古尔”号潜艇仅靠自身的动力，从

诺福克航行到了纽约，成了第一艘在公海远航的潜

艇。莱克的第二艘潜艇“保护者”号也于 1901 年下

水。他很想将潜艇奉献给自己祖国，用于对敌作战。

莱克潜艇的最大特点就是艇员可以在水下自由出入

潜艇，因此完全可派人进行水下作战、扫雷和布雷。

但美国海军部却拒绝了莱克的好意。莱克只好到国外

去寻求他自己的位置，从而埋没了一代潜艇发明家的
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才华。

19 世纪的最后 10 年中，潜艇已成为至少是具有

潜在威慑力量的武器了。但是由于当时的英国、美国

等海军大国对潜艇仍持怀疑态度，总认为潜艇只不过

是弱小国家用于偷袭的武器，为此阻碍了潜艇的发

展。但是，当 1898 年法国的“古斯塔夫·齐德”号

潜艇用鱼雷击沉了英国战列舰“马琴他”之后，英国

人终于醒悟了，强烈要求英国政府赶快行动，以抗衡

法国人正以惊人速度建造潜艇的海上新威胁。同样德

国和俄国也在无意之中领悟到潜艇可能将成为一种

实用性武器而投入到建造潜艇的热浪中。在第一次世

界大战前几年的时间里，潜艇终于愈造愈大，愈造愈

好，并且以前所未有的速度增加着。但是由于潜艇发

展到此时，仍然开不快、行不远，鱼雷带得又很少，

更因为不能在水下长期潜航，所以，它所担负的只能

是保护本国海岸、在基地附近的巡逻的任务。

◎“水下幽灵” ——潜水艇   

潜艇又称潜水艇，是一种能在水下潜伏航行和进

行战斗的军舰，是目前各国海军的主要作战兵力之

一。现代潜艇诞生的历史并不久远，发展至今，也不

过一个多世纪。自潜艇问世以来，在相当长的一段时

间里，各国海军对其在战争中的作用和地位认识不
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足，仅把它作为一种辅助兵力用于近岸。直到本世纪

初，英、美等海军大国认为潜艇只不过是弱小国家的

一种偷袭武器而已。

第一次世界大战爆发时，德国即意识到与英国进

行水面舰队主力决战已无取胜希望，于是提出了发展

潜艇，用潜艇消灭英国运输船，用经济战手段打垮英

国的主张。这是潜艇作战思想的一大进展。一战期间，

仅德国潜艇就击沉英国等协约国的运输船5800余艘，

约 1400 万吨。此外，潜艇还击沉了包括 12 艘战列舰

在内的水面战斗舰艇 190 余艘，充分显示了潜艇海战

的威力和作用。第二次世界大战中，潜艇更为广泛地

投入战争。各国潜艇兵力共击沉运输船 5000 余艘，

计 2300 余万吨；潜艇还击沉包括 17 艘航空母舰在内

的战斗舰艇 390 余艘。战争实践充分证明，潜艇是一

种神出鬼没的奇兵，是一种有效的海战兵器。从此，

潜艇无可争议地成为了海军的主要兵种和主要突击

力量。

潜艇之所以一投入海战就出足风头，发挥了令人

意想不列的神奇作用，与其结构特点有相当大的关

系。与水面舰艇相比，潜艇有四大主要特点：

潜艇的最大的特点是隐蔽性好，这是其他任何兵

器也无法比拟的。就连当今出现的隐身战舰，其隐蔽
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性能也无法与潜艇相较量。这是因为潜艇活动在水

下，深不见底的海水成为了潜艇隐蔽的天然屏障，装

备有各种探测器材的飞机、军舰、卫星也常常对它无

能为力。就是专门探测潜艇的武器――声纳，一旦离

潜艇较远，或者潜艇潜入水中很深，由于其作用距离

的限制，也常常无法搜寻到在其周围游弋的潜艇。特

别是现代潜艇能在较远距离上发射鱼雷、导弹。它靠

自身装备的声纳发现敌人舰艇后就远远躲开，并从较

远的距离向敌发射武器。战争中常常出现这样的现

象，某一个舰被敌方潜艇发射的武器击中，仍不知敌

方潜艇所在的方向，更不用说发现敌方潜艇了。同时，

现代潜艇的噪音越来越小，美国和苏联的潜艇甚至发

生过水下相撞的惨剧，而这之前双方竟然都未能发现

对方。

潜艇的第二个特点是有较强的突击威力。按照所

载武器的个同，潜艇一般分为鱼雷潜艇、导弹潜艇（又

分攻击型导弹潜艇和弹道导弹潜艇）。现代鱼雷潜艇

一般装有 4～8 个鱼雷发射管。假若一艘潜艇上的鱼

雷发射管内的鱼雷同时发射，并且都命中目标的话，

那么，迄今为止的任何种类的水面军舰及水下潜艇都

将被击沉击毁。而且，鱼雷潜艇上除发射管内存有待

发的鱼雷外，大多还可携带 6～16 枚备用鱼雷，在鱼
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雷发射管内的鱼雷发射之后，还可重新装填，可多次

进行水下攻击。现代攻击型导弹潜艇一般可携带 3～

16 枚导弹，可攻击数十甚至数千海里之外的目标，而

这些导弹有的是一弹多头，有的还是核装药。所以，

一艘导弹潜艇的作战威力，其当量至少也在 1 万吨

TNT当量以上，有些达百万吨甚至千万吨 TNT当量，

其爆炸威力甚至可与一个核武库或核导弹发射基地

相比较。难怪有人把导弹潜艇称为水下核武库或水下

核导弹发射基地。

潜艇的第三个特点是水下续航力大，现代常规潜

艇的水下续航力尽管无法与“航程无限”的核潜艇相

媲美，但科学技术的日新月异也己使现代常规潜艇的

续航力达到惊人的程度。一些性能先进的常规动力潜

艇的续航力已近 3万海里。而且，据军事科学家预测，

随着超导电磁动力装置的问世，未来的常规动力潜艇

续航力将成比例地增加，其发展前景极其喜人。

潜艇的第四个特点是自给力强。当前，常规动力

潜艇一次性带足给养，一般可在水下航行 30～60 天。

然而，就是这些自给力仅 30～60 天的潜艇，在其航

行史上也曾创下过水下航行超 100 天的纪录。有专家

指出，随着空气处理技术和高营养食品的不断问世，

常规动力潜艇的自给力将不断增强，从而使得常规动

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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力潜艇远离基地、港口、补给船而独立作战的能力大

增。至于核潜艇则更是可以长时间潜伏于深海之下，

用鱼雷或导弹对敌舰或陆地战略目标发起突如其来

的打击，使敌人防不胜防。

潜艇的分类方法很多。最常见的是依据其动力装

置的不同，分为常规动力潜艇和核动力潜艇（简称为

“常规潜艇”和“核潜艇”）。除此之外，依据其所装

备的武器不同，可分为鱼雷潜艇和导弹潜艇；依据其

所担负任务的不同，分为攻击潜艇和弹道导弹潜艇。

一般来说，以鱼雷为主要武器的称为鱼雷潜艇，以导

弹为主要武器的称为导弹潜艇。攻击潜艇的主要武器

是远程自导鱼雷和飞航式导弹。弹道导弹潜艇的主要

武器是弹道导弹。攻击潜艇是与敌潜艇面对面作战的

战术性兵器，故又称为战术性潜艇；弹道导弹潜艇是

在大海深处静无声息作战的战略性兵器，故又称为战

略性潜艇（多数采用核动力推进）。

◎称雄海战场的常规潜艇（上）   

当 1898 年法国的“古斯塔夫·齐德”号潜艇用

鱼雷击沉了英国战列舰“马琴他”之后，英国人终于

醒悟了，强烈要求英国政府赶快行动，以抗衡法国人

正以惊人速度建造潜艇的海上新威胁。同样德国和俄

国也在无意之中领悟到潜艇可能将成为一种实用性



军 事 科 学

·１０· 

武器而投入到建造潜艇的热浪中。在第一次世界大战

前几年的时间里，潜艇终于愈造愈大，愈造愈好，并

且以前所未有的速度增加着。虽然潜艇性能的发展至

此仍然不够完善，但其潜在的威力却已被人们所认

识。潜艇的出现不仅可对敌国海军产生巨大的威胁，

而且将是海军中不可缺少的一部分。有鉴于此，世界

各国的海军都作起了建立一支新型海军的潜艇梦。

在美国拒绝了霍兰和莱克的潜艇计划后，法国在

潜艇的研制领域里就一直处于领先地位。法国自从于

1888 年建成了排水量为 30 吨但尚无武器装备的“电

鳗”号潜艇后，到 1940 年，法国已建成了多种型号

的潜艇 42 艘，其中排水量最大的达 300 吨，排水量

最小的也有 30 吨。到 1906 年底，法国约有潜艇 90

余艇，型号更是多达 18 种之多。

英国人是在法国人之后，尤其是法国潜艇击沉其

“马琴他”战列舰之后开始发展潜艇的。1900 年，英

国海军从美国订购了 5艇“霍兰”型潜艇后，着手研

制潜艇。的 B级和 C级潜艇，大体上仍属“霍兰”型

近海潜艇这一类。到 1905 年，包括正在建造的潜艇

在内，英国已有 40 艇潜艇。1906 年，英国开始研制

的D级潜艇却标志着一个巨大的进展。这些潜艇的排

水量将近 500 吨（几乎要比 B级 C级大 1 倍）。艇为



军 事 科 学

·１１· 

双层壳体结构，并对适航性作了一系列的。同时，这

些艇装有实验性的柴油发动机。1912 年，第一批 E

级艇服役，而 2 年后，皇家海军已装备了 11 艇这样

的新型潜艇了。E级艇排水量为 700 吨，装有 4具 450

毫米口径的鱼雷发射管（2个在艏部，2个在艉部）。

该艇水面航速达 16 节，水下航速约 10 节，有效航行

半径为 1500 海里（续航力为有效航行半径的 2倍）。

这些 D级和 E级潜艇算得上是第一流的远洋战舰，是

E级潜艇在第一次世界大战中起到主要作用。

俄国人也在法国人之后开始发展潜艇，并于 1901

年建造了一艘水面排水量为 60 吨、装有 2 条鱼雷的

潜艇。1903 年，第一艘“海豚”型潜艇下水后，又建

造了 6艇“海豚”改进型潜艇。日俄战争爆发后，俄

国从德国购买了一艘“日尔曼”型潜艇，这是一艘约

16 吨的试验艇，1904 年秋由陆路运往海参崴。在日

俄战争中，俄国还从美国购买了“霍兰”型和“莱克”

型潜艇各 6艇，并将其用于了实战。

在两次世界大战中，德国海军以使用潜艇而闻名

于世，但是，在 19 世纪以前，潜艇在德国是没有市

场的。直至 1904 年之前，德国的海军大臣梯比茨还

一直反对建造试验性小型潜艇。但是，就在俄国订购

的“日尔曼”型潜艇竣工后，梯比茨决定德国海军也
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要装备这种潜艇。到 1908 年 7 月，德国建成了“日

尔曼”改进型潜艇，也就是著名的 U型潜艇。虽然德

国潜艇是在美国之后发展起来的，但是，它却在 1912

年装车建成了第一艘在水面使用柴油发动机、在水下

使用电动机推进的潜艇后不久就迎头赶了上来。从

1913 年起，德国有了专用于潜艇的柴油机，并建成了

又长又大的柴油机－电动机动力潜艇，这一装置一直

持续了几十年，直至今日，大多数常规潜艇还仍在沿

用这种动力形式。

美国人在研制潜艇的过程中作出了卓越的贡献，

但是，美国的潜艇却是“墙里开花墙外香”。直到俄

国和英国的海军都装备了潜艇后，美国海军才相信潜

艇的作用。美国海军上将乔治·杜威在一次国会委员

会上说：“如果西班牙有两艘潜艇部署在马尼拉，我

率领的舰队决不能占领该地。”他指出，“潜艇与水雷、

鱼雷或任何这类武器相比，有无限的优越性⋯⋯在加

尔沃斯顿（得克萨斯州）如果部署两艇潜艇，世界上

所有的海军都无法封锁这个地方。”在这种情况下，

美国海军终于在 1900 年购买了第一艘“霍兰”号潜

艇，几年后又订购了 6艇“霍兰 A”型潜艇，1904 年

又签订合同，订购了 3艇“霍兰 B”型潜艇。

第一次世界大战一开始，潜艇就投入到空前的海
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战之中。一时间，潜艇成了令水面舰只心惊胆战的催

命鬼。

1914 年 9 月 5 日，英国的军舰“开路者”号在紧

靠福思湾河口的圣阿贝角前紧张地巡逻着。由于从早

到晚一整天也没有遇到敌潜艇和其他水面舰艇，官兵

们以为这一天也将像以往一样平安度过。突然一声轰

炸，“开路者”号从前舱口处被炸得稀烂，舰身迅速

下沉，原来这是德国海军一艘U21 号潜艇发射的一枚

鱼雷所致。随着舰身的下沉，250 多名英国官兵葬身

鱼腹。

1914 年 9 月 22 日拂晓，3艘英国装甲巡洋舰“阿

布基尔”号、“哈格尔”号和“格雷西”号正在离荷

兰海岸 32. 2 公里的海面缓缓航行。英国军舰满以为

不会出现什么不幸的事情。舰员们开始进行各种娱乐

活动。哪料德国一艘因偏航而漂到荷兰沿海的 U9 号

潜艇此时正在海面寻找返航的路线。这一纯属偶然的

巧合，但却导致了英国军舰的无穷灾难。6点 20 分，

“阿布基尔”号右舷突然被一枚鱼雷击中，机器当即

停止了运转，舰身出现严重倾斜。照理，此时的英国

军舰应该立即全力以赴反击，但是，由于指挥员判断

失误，以为碰上水雷而引起爆炸，于是其他两艘赶忙

前来援救，而未采取任何防御措施。在不到 1 个小时
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内，3艘 1. 2 万吨的大型战舰均毁于一艘误航的潜艇

之手。潜艇以其独特的作战能力使其地位显著提高。

其实，此时的潜艇实际上并没有各海军国家所估

计的那么强大，但各海军国家的作战方式则由于恐惧

心理的作用迅速发生了根本性的变化。英国潜艇在

1914 年 9 月 13 日击沉了一艘德国的轻巡洋舰，从而

将德国海军水面舰艇吓得远离北海而逃到波罗的海。

而德同潜艇在北海附近地区一出现，同样将英同水面

舰艇赶离北海区而逃向苏格兰和冰岛之间的海区。小

小潜艇，使庞大的舰队群惶惶不可终日，导致海战方

式的转变。

事实上，潜艇在此时仍然处于附属地位。到了战

争后期，军舰航行时采用蛇行前进的方式，从而使得

舰艇被潜艇击沉的可能性大为降低。

潜艇在第一次世界大战期间另一重大突破就是

打击海洋交通线上的运输船。这一突破宣告了文明国

家之间所进行的战争中存在的一个古老并受尊重的

传统消失，它一下子撕下了贴在军队面孔上的仁慈面

纱，从而取消了平民和军事人员之间的战场区分。

1915 年 5 月 7 日下午，德国 U20 号潜艇在爱尔兰海岸

伏击英国战舰，一直到下午，仍未有敌战舰进入其射

程之内。正当 U20 号潜艇以为这一大的潜伏又将是徒
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