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◎漫谈核武器爆炸方式及景象  

核武器从诞生那天起便使人类生活在“蘑菇云”

的阴影之中。然而由于爆炸方式不同，原子弹爆炸时

的景象便是形态万千。

核武器的爆炸方式是指在不同介质和不同高度

（深度）的爆炸形式。相同的核武器爆炸方式不同，

其杀伤破坏效应和爆炸景象差别很大。究竟采用何种

爆炸方式，主要应根据运载工具（导弹、飞机、潜艇、

大炮等）、核武器的性能（当量大小、命中精度、杀

伤效应）、作战对象（是发射井地下指挥控制中心一

类的硬点目标，还是大城市、经济交通中心和人员等

软面目标）以及地形、气象等诸多因素综合权衡抉择，

以达到最佳效果。核武器爆炸方式可分为 9类———

空中爆炸中的低空、中空、高空、超高空爆炸，地面、

地下爆炸，水面、水下爆炸和深海爆炸。

低空爆炸 是指比高为 60～120 的核爆炸，主要

用于摧毁较坚固的地面目标或浅地下抗压强度不高

的目标，如集群坦克、野战工事、交通枢纽、简易人

防工事等。对于特定功能核武器（例如中子弹）和微

型超微型原子弹也可采用低空爆炸。例如主要靠高密

集中子辐射流对人员进行杀伤的美国W－70型中子弹

当量为 1000 吨，可用“长矛”导弹发射，在 100 米
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空中爆炸时，对坦克乘员和暴露人员的杀伤半径分别

为 1公里和 1. 6 公里。

中空爆炸 是比高为 120～200 的核爆炸，主要

用于摧毁不太坚固的地面目标（如城市建筑、工业设

施、武器装备、野战工事等）和杀伤地面暴露人员。

例如，苏联推带 3 枚各 15 万吨当量分导式多弹头的

中程导弹 SS－20 主要打击目标是国家和地区的城市

目标、交通枢纽、经济中心、海空军基地等。每个子

弹头可使半径 3. 9 公里、面积 48. 7 平方公里的城市

遭中等甚至严重破坏，可摧毁半径 1公里、面积 3. 1

平方公里内所有地面工业设施。

高空爆炸 是比高 200～250 的核爆炸，主要用

于摧毁大面积目标和杀伤大面积地面暴露人员。例

如，1945 年投在日本广岛上空的原子弹“小男孩”当

量为 1. 25 万吨，比高 235。投弹后，机组人员透过

护目镜首先看到下方出现了一个紫红色的小火星，随

即扩大为一个耀眼的火球，接着爆发成一个火焰翻腾

的大火团腾空而起，当大火冲至几千米高空时形成

“蘑菇云”，下面的城市浓烟滚滚。而在地面上，人

们看到的景象是随着一道强烈的闪光之后，一声惊心

动魄的巨响，片刻之后，一股巨大高压气浪横扫而过，

刹那间天昏地暗，大约 11. 4 平方公里的范围被夷为
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平地，全市建筑物总数 7. 6327 万幢中全毁 4. 8 万幢，

半毁 2. 2178 万幢；当日死亡 7. 815 万人，负伤和失

踪 5. 1408 万人。

超高空爆炸 这种爆炸方式的爆炸高度在3万米

以上，爆炸能量中的光辐射能量显著增加，转化为冲

击波的能量显著减少。它只产生火球，最后冷却为烟

云，无地面尘柱，因而也无蘑菇烟云。超高空爆炸当

量很大，能在大范围内产生巨大的核电磁脉冲。一颗

当量5000万吨核弹在8万米高空爆炸，可使半径4000

公里范围内的无线电通信在一天之内完全中断。因

此，超高空爆炸可以用来拦截、摧毁飞行中的导弹、

卫星、火箭、飞船，也可以用于先遣突防，即在敌上

空爆炸，破坏、瘫痪其指挥通信系统。

地面爆炸 比高 0～60，火球接触地面的核爆炸。

爆炸时，火球近似半球形。地爆时，火球开始迅速扩

散，并接触地面。由于温度极高，该地域内有些岩石、

土壤及其他物质均被火球吞噬并一起上升。“蘑菇云”

颜色深暗。触地爆炸时还会形成弹坑。当量越大，弹

坑也越大。地爆主要用于摧毁坚固的地面、地下硬目

标，如导弹发射井、地下指挥控制通信中心。

地下爆炸 是指在地下一定深处进行的核爆炸，

有浅、深地层爆炸之分。一般将由于泥土和石砾被翻

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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抛而造成巨大弹坑的核爆炸叫作浅地下核爆炸。深地

下核爆炸是指炸点很深、各种核效应基本上全部被密

封于地下的核爆炸。地下爆炸产生的噪声听起来有些

闷声闷气，不像空爆那样震耳欲聋，在声波到达前不

久，会出现剧烈的地面颤动。在 10 米以上时，小当

量核爆闪光不会出现，火球往往看不到，地爆云往往

不呈蘑菇状，而是类似于中心卷起旋风的灰尘。地下

核爆炸主要靠冲击波作用于地面而产生的强烈地震

波起杀伤破坏作用，适用于摧毁特定的重要地下目

标，如导弹加固发射井、地下指挥控制通信中心、核

生化地下贮存库等。美国的 B61－11 钻地核航弹就是

通过这种方式来摧毁目标的。

水面爆炸 是火球触及水面的爆炸，比高 0～60。

水面爆炸的声响和外观类似于地爆。但对于低当量的

水面爆炸，火球看到的时间极短，只有几百毫秒，或

者根本看不到，因为被超高压力波造成的膨胀带状雾

云封住了。爆炸云与抛起的大量海水混为一体抛入空

中，大部分海水马上会溅落下来，另一部分则在该区

形成放射性雨云，同样也会降落下来，只有小部分会

升到对流层的上方。抛入空中又落下的大量海水会形

成雨状波，最初高数十米。水面爆炸主要用于破坏和

杀伤水面的舰只、港口及其人员，并对下风方向的水
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面及陆地造成放射性沾染。

水下爆炸 水下爆炸是指在一定深度的（一般不

大于 60 米）水下核爆炸。19 46 年 7 月美国在比基尼

珊瑚岛使用无线电遥控引爆了安装在一艘报废的中

型登陆舰下方、距海面 60 米、当量两万吨的核弹，

瞬间产生一个火球。炸点附近的海水被火球照射得一

片通明。组成火球的高温高压气体泡沫和气流一到达

水面，闪光立即消失，火球不复存在。随即一个巨大

的空心水柱冲天而起。空心水柱的高度达 1800 米，

最大直径约 600 米，厚度约 90 米，其内所抛投的海

水约 100 万吨，并形成一股巨大的、基本由水珠和水

雾组成并有放射性沾染的云团向上空翻滚、扩散。水

下爆炸主要用于破坏和杀伤潜艇、水下设施，并在一

定范围内造成放射性沾染。

深海爆炸 深海爆炸的深度不大于 100 米时，可

破坏深潜潜艇。美国 1958 年曾在 150 多米深的水下

爆炸了一颗两万吨核弹头。爆炸时，火球并不明显，

由于爆炸点较深，仅有少量热辐射逸出。破水而出的

喷射云团上升到水面以上 270 米便如“ 强弩之末”。

深海爆炸主要用于对深海潜艇基地以及隧道等水下

设施、贮存库等进行杀伤破坏。

花样翻新的核武器
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原子弹：它是最普通的核武器，也是最早研制出

的核武器。它利用原子核裂变反应所放出的巨大能

量，通过光辐射、冲击波、早期核辐射、放射性沾染

和电磁脉冲起到杀伤破坏作用。

氢弹：它是利用氢的同位素氘、氚等轻原子核的

聚变反应，产生强烈爆炸的核武器，又称热核聚变武

器。其杀伤机理与原子弹基本相同，但威力比原子弹

大几十甚至上千倍。

中子弹：它又称弱冲击波强辐射弹。它在爆炸时

能放射出大量致人于死地的中子，并使冲击波等的作

用大大缩小。在战场上，中子弹只杀伤人员等有生目

标，而不摧毁如建筑物、技术装备等设备。“对人不

对物”是它的一大特点。

电磁脉冲弹：它是利用核爆炸能量来加速核电磁

脉冲效应的一种核弹。它产生的电磁波可烧毁电子设

备，可造成大范围的指挥、控制、通信系统瘫痪，在

未来的电子战中可大显身手。

伽玛射线弹：它爆炸后尽管各种效应不大，也不

会使人立刻死去，但能造成放射性沾染，迫使敌人离

开。所以它比氢弹、中子弹更高级，更有威慑力。

感生辐射弹：它是一种加强放射性沾染的核武

器，主要利用中子产生感生放射性物质，在一定时间
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和一定空间上造成放射性沾染，达到阻碍敌军和杀伤

敌军的目的。

冲击波弹：它是一种小型氢弹，采用了慢化吸收

电子技术，减少了中子活化削弱辐射的作用。其爆炸

后，部队可迅速进入爆炸区投入战斗。

红汞核弹：它用红汞（氧化汞锑）作为中子源，

由于不用原子弹作为中子源，所以体积和重量大大减

少。一般小型的红汞核弹只有一个棒球大小，但当量

可达万吨。

三相弹：它用中心的原子弹和外部铀-238 反射层

共同激发中间的热核材料聚变，以得到大于氢弹的爆

炸力。

◎ 海洋高技术的军事应用  

海洋，占地球表面积的 71%，是一个富饶而远未

被开发的宝库；海洋，又是全球生命的支持系统，是

人类克服人口膨胀、资源枯竭、环境恶化，实现可持

续发展的重要财富；海洋，还是兵戎相见的战场。

目前海洋的战略地位已经成为决定各国政治、军

事、经济、外交的重要因素，围绕维护海洋权益和反

对霸要的斗争也空前激烈，这势必影响未来的世界格

局。

为了建立国际海洋新秩序，联合国经过长期酝
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酿、艰巨的谈判而制定的《联合国海洋法公约》已于

1994 年生效，并把 1998 年定为“国际海洋年”。但是，

在开发海洋、维护海洋和平与安全呼声日高的同时，

原有的海洋大国和海军强国继续增强海洋实力，其他

沿海国家的政策也纷纷向海洋倾斜，加速发展海洋科

技，调整军事战略，重点建设海、空军装备，加强海

洋权益斗争。因此，发展海洋高技术，既是一个科技、

经济和社会发展问题，也是一个事关综合国力和军事

实力的重要问题；既是一个长远发展问题，又是一个

紧迫问题。

军事海洋技术——一个新科技领域的兴起

海洋科技是海洋产业的第一生产力，也是海洋军

事的第一战斗力。海洋高技术被公认为是世界新科技

革命的主要领域之一，它的前沿性、独占性、带动性

和综合性，决定了它具有科技的战略制高点性质。

海洋科技覆盖诸多学科和技术领域：海洋基础科

学，包括海洋物理、海洋化学、海洋地质、海洋水文

气象、海洋生物和? 潜水医学等门类；海洋技术，

包括海洋观测、海洋水声、海底资源勘探开发、资源

勘探开发、海洋生物资源开发、海洋能源利用、海洋

交能与运载、海洋结构、海水利用、海洋空间利用，

以及深潜技术等专业。海洋科技还广泛依靠和利用其
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他领域的高科技术，如信息技术、现代生物技术、航

天技术，以及新能源、新材料技术等。海洋技术在军

事领域的应用及其重要性，随着应用的广度、深度不

断加大，越来越被人们所认识和重视，一个新的科技

领域，即军事海洋技术喷薄而出，其发展方兴未艾。

在高技术条件下，现代海战逐渐成为设及太空、

空中、海面、水下和海底多层空间的立体战争。作为

战场空间的海洋环境，对于敌我双方的活动、对抗，

装备的适应性，以至作战保障、后勤保障等具有十分

紧密的关系，海上军事装备体系所形成的各种海上作

战能力，均受三维海洋环境的影响，有时还会起到决

定性的作用，海洋环境由海空(包括低层大气的云、

雨、雾、气压、气温等)、海表(风、浪、流、冰、风

暴潮、盐雾、日光辐射、水温、潮汐等)海体(包括浅

海、深海中的内波、环流、跃层、声道、密度、盐度、

温度、深度、电导等) 和海底(地质、地貌、磁场等)

的三维、多种类不但海洋要素及其多变性和人为现象

(如舰艇噪声、战场烟雾等)所组成。它对武器装备特

性、目标特性、人员战斗力，以及战法等起到重要作

用，而且由于军事技术的日益综合和交叉，环境因素

已成为提高海上战斗力，并使武器装备保持优势的关

键所在。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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就海上军事装备而言，舰艇和水中兵器在水中的

力学环境决定其航行性能；海洋跃层对潜艇活动有重

大影响；磁场变化影响舰艇的磁目标特性；舰船装备

必须适应海洋环境条件的制约；星载、机载和舰载的

探测、通信设备，都与电磁波在海空介质中的传播特

性和品质相关；海杂波、云雨杂波影响雷达探测和导

弹精确制导；大气品质和云雾对光传输影响很大；海

洋环境；声纳设备和鱼?内容包括了对海洋和大气空

间环境要素及其变化的探测、表征、预测、建模与仿

真，以及武器系统与其工作媒体和人为现象的相互作

用的研究。具体技术组成包括高分辩力传感器、数据

获取系统、环境特征与预测模型、现场动态特性、战

术环境数据处理等。在美国 1996 年的《国防技术领

域计划》，进一步强调海洋作战空间环境知识对联合

作战科学技术计划的重要性，把对海洋战区环境的空

间和时间易变性的预测和仿真，把准环境效应综合到

传感器、平台、结构和海军系统的设计和使用，当作

棘手的挑战；计划还要求为海上指战员提供一个清晰

的战术画面，赋与其战术决策工具，以便通过利用环

境易变性取得对敌作战优势。

无人智能潜水器技术

世界深潜水器技术到 80 年代已有长足进展，潜
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深超过 6000 米，有缆或无缆的水下机器人也已进入

实用。在这些技术成就基础上，自主式无人智能潜水

器正在成为西方发达国家军事海洋技术研究的前沿。

它是由海洋环境高技术和其他高技术，如深潜器，传

感器，计算机软硬件，能量贮存、转换与推进，新材

料与新工艺，水下智能武器等综合而成的新概念高技

术海洋武器，是海上军事装备无人化发展趋势的重要

体现。它“具有人工智能和其他先进计算技术的可靠

的任务控制器，能量密集、高续航力的动力源，作监

视和环境传感用的综合成套的声学和非声学传感

器”，因而它具有无人、隐身、自主(导航定位、避障、

路径规划、故障诊断)、自适应(信息收集、存贮、处

理、传输)、耐久水下自持力、大范围机动和长航程

的特点，可以用于侦察、监视、测量，也可充当水下

无人武器系统。

1994 年，美国海军公布发展无人获得潜水器计

划，前国防部长认为它将同巡航导弹一样有效，可以

成为制海和获得水下优势的战术倍增器。在 1996 年

的《国防技术领域计划》中，明确制定了 2000 年和

2005 年的科技目标，例如，要提高能量密度数倍；改

进导航精度数十倍；降低声信号特征 50%以上；增加

声通信数据率几十倍等等。目前，美国有 21 家、欧
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洲有 9 国 24 家、日本有 3 家单位在研究开发相应的

平台和传感器，并进行海上试验。

海洋水声环境和目标探测技术

世界各国都在致力于海洋水声环境研?和目标

( 特别是水下远程目标) 探测、声信息传输技术的研

究。声波是能在水中远程传播的最佳媒体，水声技术

是水中探测、测量、通信，以及水中兵器制导的主要

手段，也是潜艇战和反潜战的重要工具。但是迄今为

止，水声技术的潜力还远没有得到认识和发挥，原因

是它受海洋环境的影响非常明显，而对它的了解却非

常有限。

目前研究的前沿有：海洋声学层析和声成像、水

声匹配场处理、合成孔径声纳、多波束测深、多普勒

测流等技术。海洋声学层析和声成像技术，是近些年

发展起来的研究海洋的重要手段，其工作原理与计算

机辅助的 X光层析技术( CT) 类似，好比用声手术刀剖

析海洋，用于测绘声速场和流场、探测海底浅地层结

构和海洋表面精糙度。美、日、法等国还致力于远距

离声源传播的高精度测时和实时传输技术的水下声

成像系统的研究。

水声匹配场处理技术，是把海洋环境知识通过波

导声传播建模，引入目标辐射声信号的时空处理，从
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而提高声纳探测、识别、定位和跟踪性能，实现所谓

“水声匹配场监视”。方法是将基阵采集的实际声压

场数据与根据海洋水声传播模型导出的假定目标位

置的预测场数据求相关。这种方法，以卫星应用技术

为主，以建立军事海洋信息局域网为重点，走在最前

列。90 年代，美国海洋研究署和麻省理工学了院联合

发开的“自主式海洋采样网络”，作为海洋声学局域

网，已经得到了初步应用试验的实践。这个网络由若

干网络节点组成，每个网络节点由一个系留的水面浮

标和若干艘自主式无人潜水航器组成。这个网络系统

的优点，包括全向性覆盖范围，自适应采样，控制灵

活，能量可管理等。

◎“隐形”不等于“无形”———谈打隐形飞
机   

隐形化，已成为武器装备发展的一种趋势。对付

隐形兵器的袭击，是我们军事斗争准备的重要任务，

是科技练 兵中需要探讨的重要课题。本文就打敌隐

形飞机谈一点看法。

毛主席说过：“不论做什么事，不懂那件事的情

形，它的性质，它和它以外事物的关联，就不知道那

件事的规 律，就不知道如何去做，就不能做好那件

事。”隐形飞机从美军入侵巴拿马首次使用，到海湾
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战争，创造了不可战 胜的神话。然而，南联盟军队

击落 F－117A隐形飞机的事实雄辩地证明：隐形飞机

在技术和战术运用上也有致命的 弱点。我认为，未

来集团军野战防空对付敌隐形飞机空袭，应立足其空

袭行动的全过程，围绕其技术和战术运用上 的弱点，

采取“欲擒故纵，信息欺骗；综合组网，接力报知；

整体抗击，机动伏击”的方法，予以歼灭。

“欲擒故纵，信息欺骗”。就是采取各种欺骗措

施，使敌人获取错误的信息，做出错误的判断。高技

术兵器具 有全维、实时侦察的能力，要想让敌人“看

不见”很难做到。针对敌隐形飞机主要袭击目标是对

方的指挥机构、防 空阵地等，空袭时的航线是通过

各种侦察手段事先确定，目标位置的确定是通过机上

的前视、下视热成像仪搜索和 瞄准的特点，在以各

种积极的手段抗敌电子干扰和侦察探测的同时，可以

通过各种信息媒体制造假情报，散布假消 息，频繁

佯动；构筑大型防空系统的假阵地，设置接近指挥所

和防空兵实际装备的热红外特征模拟器、微波特征假

目标、通信（雷达）假目标等，诱导敌人按照我所期

待的航线来袭。也可以用防红外烟幕遮蔽主要目标，

迫敌隐形 飞机降低高度实施观察，从而为观察和捕

捉它的踪迹创造条件。在科索沃战争中，美军的隐形
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飞机由于大雾，不得 不从 8000 米的安全高度，降到

6000 米以下的高度。

“综合组网，接力报知”。敌隐形飞机虽然在厘

米波雷达上的反射面非常小，但在长波和毫米波雷达

上可能会 “原形毕露”。海湾战争期间，沙特的一部

长波雷达就曾发现过隐形飞机。再就是隐形飞机由于

过多地考虑隐形效 果，致使飞行的速度比较慢，飞

行的噪音比较大。目前，我集团军野战防空对付敌隐

形飞机“视力弱”的问题比较 突出，应该将集团军

编制的不同程式的雷达进行多基地、多方向疏散配

置，利用隐形飞机在不同雷达上的信号来发 现它。

广泛利用各种光学观察器材和目视观察手段，在远距

离上布设观察哨，增加发现敌隐形飞机的范围。并将

各 种雷达网、通信网与观察哨紧密结合，做到一哨

发现、一处有空情，全网皆知。

“整体抗击，机动伏击”。就是将各种防空武器

统筹运用，根据不同的射高，做到弹炮结合、高低结

合、远近 结合，形成抗击合力。把正面、腹地、后

方、翼侧防空作战的战场统一协调，密切配合，形成

一种全方向、全纵深 的防空作战态势。在作战方法

与作战手段上，使固定掩护与机动作战相结合，随伴

掩护与交替掩护相结合，以机动 抗击为主。针对隐
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