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众说纷纭的高技术

来有趣，虽然“高技术”这个词已经讲了许多

年，似乎早已司空见惯，但是，直到目前为止，无论国内

也罢，国外也罢，还没有人能给它下一个准确无误的定

义，让大家都接受。人们一般认为这个概念源于美国，

至于具体是何年何月，其说不一。有人认为最早出现

于 年代，依据是当时有两位才华横溢的美国女建筑

师，有感于世界变化速度之快，合写了一本描绘新型建

筑的书，书名叫做《高格调技术》，这就是“高技术”概念

的原始雏型了。支持这种看法的有美国商务部，该部

年出版的《美国高技术贸易与竞争能力》的报告，

年开始的。对高技术产业的统计就是从 不过，也

有人认为，“高技术”一词的出现时间应该说是 年

代，理由是，至今所能见到的比较早的有关“高技术”的

正式定义，是在美国科学院 年出版的《技术和国

际贸易》一书的“考察当前美国在国际贸易中的地位”

一文中。更有人主张，以 年美国出版《韦氏第三

版国际辞典补充 个词》当中，把“高技术”作为

个正式名词收录进去算起。以上几种说法，多少都有

一些道理。打个比方说，就像一个人的存在，究竟是从

怀孕、降生还是从报户口算起一样
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如果撇开不必要的时间考证，而是着眼于问题的实质的话，应该

看到，高技术是一个发展着的概念，不同的国家和地区，不同的角度

和立场，对它的定义和理解各有侧重，提法也不尽相同。企业界认

为：高技术能带来新产品、新工艺，并进而带来高的附加值，也就是高

效益；政府经济部门认为：高技术能产生新的产业、新的就业机会；政

治界认为：高技术是综合国力竞争中的制高点，谁要想真正占据竞争

优势，就必须在高技术领域处于领先地位；科技界认为：高技术归根

结底要有高水平、独创性、渗透性、扩散性；军事界认为：高技术能产

生新武器，从而形成新的战斗力，同时改变传统的战略战术和指挥方

式，等等。显而易见，不同的人，从不同的角度，所强调的方面也各不

相同。仁者见仁，智者见智，同样一个“高”字，有人强调技术含量高，

有人强调技术难度高，有人强调技术应用以后产生的经济效益、军事

效益、社会效益高⋯⋯就像“瞎子摸象”的故事中讲的那样，每个人摸

到的都是一部分，把各个部分加起来，才是一个整体。

根据国内一些专家对高技术定义的倾向性意见，可归纳为：“高

技术是建立在综合科学研究的基础上，处于当代科学技术前沿的，对

发展生产力、促进社会文明、增强国防实力起先导作用的新技术群。”

从这个定义可以看出，高技术是一个不断处于动态变化过程中的相

对的概念。随着时间的推移，高技术的主要内容和涉及范围会有所

改变，新的高技术内容会陆续出现，而一些发展成熟并广泛普及的高

技术也会变成一般技术。至于某一项技术是否属于高技术，不能孤

立地看，必须联系当时的科学技术能力和社会经济水平加以判定。

现在科技发展、更新非常之 年人类所拥有的知快，有人估计，到

，其余 的识总量中，今天运用的技术知识仅占 技术是今天所

没有的，根本不存在永恒不变的高技术。
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“四两拨千斤”的微电子技术

如有人问“：在诸多高技术当中，哪一项对武器

装备和现代战争的影响最大？”不知您作何回答。但

是，在美国国防部就此问题进行的一项为期十年的调

查 多个军内研究所所长，从中，从总统科学顾问到

三军的将领到公司的老板，却不约而同地把微电子技

术排在了榜首。

什么叫微电子技术？简单地说，就是使电子元器

件和由它组成的电子设备微型化的技术，其核心是集

成电路技术。这里讲的“电子设备”，包括收音机、电视

机、电子计算机以及军用的电台、雷达等产品；而所谓

“电子元器件”，指的是用来组装电子设备的晶体管（电

子管）和电阻、电容、电感线圈等零件。开始的时候，电

子元器件是各自独立的，叫做“分立器件”，相互之间用

导线连接，构成各种电路，再组合成电子设备，非常庞

大。比如， 年造出的世界第一台电子计算机，大

万只电约采用了 万多只电子管、 阻、万只电容，

耗电量 千瓦，重达 吨，占地面积 平方米，相

当于一个大会议室，然而它的运算速度，却只有每秒

次，连今天放在手掌上的小计算器都不如。

年以后，虽然用晶体管代替了电子管，使电子设备的体
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积有所减小，但仍然赶不上技术进步的要求。就在人们为电子设备

进一步“减肥”苦思冥想而又走投无路的时候，年轻的美国工程师杰

尔比独辟蹊径，于 年 月发明了集成电路，把原来需要用导线

互连的分立器件，直接加工在一块用硅材料做成的基片（称为芯片）

上。集成电路的诞生，标志着微电子技术登上了现代科技的舞台。

衡量集成电路的发展水平，常用“集成度”这个概念。集成度指

在一块芯片上所包含的最大的元器件数目。杰尔比研制的第一块集

成电路，只含有 来个元器件。从 年代末期以来，集成度平均每

倍十年增大 ，到 年代末期，在一块不到小手指甲盖一半面积

的芯片上，集成度已高达 万，这相当于在一根头发丝的横截面

上放置 个元器件，其精细程度可想而知。 年的时候，集成度

的实验室最高水平已经达到 万，这相当于在一根头发丝的横截

面上放置 多个晶体管，简直到了不可思议的地步！根据预测，

到 年，集成度可高达 亿；再往后，采用量子器件，每个芯片上

将有 万亿个元器件。从集成电路的发展过程中，可以看出高技术

的魔力：一块比相同重量的铁锅还便宜的原材料，加工以后身价猛

增，竟和白金一样昂贵！

微电子技术的飞速发展，带动了高技术的腾飞，对经济繁荣、社

会进步、国防建设乃至人们的日常生活都产生了巨大的影响。概括

起来，就是“三个化”：一是设备小型化“。收音机进钮扣，电话机进手

表，摄像机进肚子，计算机进拎包”，这些乍听起来近乎天方夜谭的畅

想，如今一个个变成了现实。一块多功能电子表，其芯片包含了

余只晶体管，如果不是借助微电子技术把它们微缩在一起，而

是真的用 只晶体管连成电路，做一块“大表”，不要说手腕戴不

动，怕是连肩膀也扛不动。二是机器智能化。过去的机器，主要是人

的手臂的延伸，应用了微电子技术以后，机器也变得聪明起来了。一

架普通的照相机，加上一块小小的芯片，就变成了“傻瓜”相机。“傻
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瓜”相机并不傻，即使是从来不会照相的人，也能用它拍出高质量的

照片来。当前，光是用微电子技术控制的家用电器，就多达几百种。

三是用途广泛化。由于成本越来越低，性能越来越高，微电子技术的

应用，已经达到了“无微不至、无所不为、无与伦比”的程度。

年，美国《研究与发展》杂志组织了一次大规模的调查活动，请读者评

选 种发明年来对人类产生最大影响的 。评选结果，集成电路

不仅榜上有名，而且其余 种产品，多数也与集成电路有关。可以

毫不夸张地说，倘若离开了以集成电路为核心的微电子技术，其他所

有的高技术，都不会是今天这个样子。

在现代高技术武器和高技术战争中，微电子技术正在发挥着“四

两拨千斤”的作用。千百年来形成的武器装备惟大、惟多和大规模杀

伤破坏等传统观念，正在被小巧、灵活、精确所代替。由于微电子技

术在军事领域的应用，使武器系统的体积更小，重量更轻，功耗更低，

可靠性更高，作战效能和威力更强。过去人们爱说，“打仗就是打钢

铁”，现在看来，微电子技术的水平比钢铁更重要。难怪在 年海

湾战争中，正当美国人为“爱国者”成功拦截“飞毛腿”而自鸣得意、到

处炫耀时，日本人趾高气扬地说，没有我的高级芯片，你美国的导弹

就不可能有那么高的命中精度。《日本可以说“不”》一书的作者石原

慎太郎甚至断言，假如日本“停止向美国提供重要的微芯片”，那么

“全球的军事力量对比”将被“打破”。这话未必全对，但却发人深思。

为了加速实现四个现代化，我国的微电子技术从无到有，取得了

年，我国自行研制出第一块集成电路；可喜的 年，又成绩。

研制出第一块集成 万个元器件的 千位动态存储器；不久前，中

国科学院微电子中心自力更生突破了 纳米集成电路加工技术，

标志着我国微电子技术跨上了一个新台阶。尽管由于种种原因，当

前我国在微电子技术方面与国际先进水平的差距还相当大，但是，只
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要我们坚持自力更生方针，积极引进消化国外先进技术，差距一定会

逐步缩小，从而为推动各项高技术的发展创造良好的条件
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得天独厚的航天技术

湾战争以后，国内外军事界有一个普遍的说

法，那就是“：伴随着现代技术特别是高技术的发展，传

统的三维战争正在向当今的四维战争过渡。”这里讲的

“三维”，指的是陆、海、空三个领域，而“四维”则指陆、

海、空、天。由此可知，要打现代战争，就离不开航天技

术。所以，国外有人断言“：谁能控制太空，谁就能控制

地球。”

航天技术是一项难度很高的高技术。在人类通向

太空的征途中，需要攻克一道又一道难关：上天关、返

回关、一箭多星关、地球同步关、太阳同步关、载人航天

关。每一道难关的攻破，不仅标志着科学技术迈上了

一个新台阶，而且也预示着在军事斗争中增添了一种

角逐的手段。

先说上天，这是人类征服宇宙的第一关。要让人

造卫星或者载人飞船周而复始地绕地球运行而不被地

心引力拉下来，必须具有足够大的速度。所谓足够大，

就是要求卫星的水平速度达到每秒 千米，换句话

说，时速超过 万千米，一个半小时左右就可以绕地

球转一圈。根据理论计算，要把 千克重的物体加速

到上述的速度，所耗费的能量，相当于把 袋标准
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装的水泥运到 米高的楼顶，可见技术难度之高。到目前为止，在

全世界 多个国家和地区中，能够独立研制并发射人造卫星的国

家，只有 个。按其第一颗卫星发射先后排序，依次是：苏联、美国、

法国、日本、中国、英国、印度、以色列。过了上天关的国家，运载火箭

技术和遥测遥控技术一定很发达，不言而喻，导弹技术也差不了。你

想，能让卫星在天上转，还不能叫导弹在地上飞吗？

第二关是返回关。上天难，返回也不容易。因此，多数航天器进

入轨道并完成预定任务以后，就任其自行毁灭。但是，执行某些特殊

使命的卫星，非回收不可。比方说，到天上搞照相侦察或地图测绘的

卫星，胶卷照完了，不回收怎么行？回收卫星，既要减速，又要低头，

还必须落在预定的地点，对遥测、遥控技术要求很高。如果速度差每

秒 米，卫星落地点就要偏离 千米；如果角度差 度，卫星落地

点就要偏离 千米！到目前为止，只有中国、美国和俄国三家能够

掌握卫星回收技术。

第三关是一箭多星关。所谓一箭多星，就是用一枚火箭同时发

年射两颗以上卫星。比如 月 日，我国用一枚火箭同时发

射了三颗卫星，就属于一箭多星发射方式。一箭多星有两种发射方

式：在大多数情况下，多星轨道基本相同；另一种情况是把多星分别

送入不同的轨道。打个比方，前一种类似于民航，所有乘客同时上下

飞机；后一种则类似于空降兵，大家从同一个地方上飞机，但在不同

的地方下飞机，所以难度更大一些。除了我国以外，当前能够掌握一

箭多星技术的，只有美国、俄国和欧洲空间局几家。美国摩托罗拉公

司准备搞一个名为“ 颗近铱”系统的个人卫星通信系统，一共包括

地卫星，其中一部分将由我国采取一箭双星方式发射。顺便说一句，

由于一箭多星技术和导弹分导技术之间有某种联系，所以听说某个

国家掌握了一箭多星技术，许多人马上便会猜想它是否掌握了分导

技术的问题。



第 11 页

第四关是地球同步关。地球同步轨道是一种特殊的轨道，它的

特点是：轨道倾角为零度、运行高度为 千米、卫星沿圆轨道自

西向 小时 分东飞行，运行周期是 秒，正好和地球自转一周的

时间相同。从地面上看地球同步轨道上的卫星，仿佛“挂”在天上一

样静止不动，所以地球同步轨道卫星又叫“静止”卫星“。静止”卫星

观测范围广，跟踪简单，使用方便，能够 小时连续工作，军民应用

价值都很大，通信、广播、导航定位、导弹预警、气象观测等卫星都采

用这种轨道，由于这种轨道只有惟一的一条，目前已有供不应求之

势，有朝一日打“天战”，这里将成为兵家必争之地。我国目前不仅能

发射本国的地球同步卫星，而且正式对外承揽发射任务，这是一件很

了不起的事情。

第五关是太阳同步关。太阳同步轨 特殊的运行轨道也是一种

道，沿这种轨道运行的卫生，每次总是以相同的地方时经过世界各

地，如果用它来拍摄云图，便于比较天气的变化形势；如果用它来对

地照相，则易于发现地面目标的动态变化 我国的“风云” 号况。情

卫星和正在与国外合作研制的地球资源卫星，都是属于太阳同步卫

星。美国等发达国家的照相侦察卫星，也往往采用太阳同步轨道。

第六关是载人航天关。过了这一关，人类就实现了“无高不可

攀”的梦想，这对于发展科技、经济和军事都有很重大的意义。从技

术上讲，载人航天比发射不载人卫星或者探测器要困难得多，目前只

有美国和俄国掌握这种技术。根据我国《中长期科学技术发展纲

年前后将用自己研要》，在 制的载人飞船和运载火箭，把中国宇

年航员送上太空； 前后，将建成天地往返运输系统及空间站，从

而成为世界上第三个掌握载人航天技术的国家。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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神奇无比的新材料技术

来您可能不信：一向被公认为“不惧烈火”的黄

金，一旦被加工成线度 微米（ 微米＝ 米）

的微粒，熔点竟能从 猛降到 假如把黄金

微粒的线度再缩小 倍，熔点可进一步降至 ！这

就是说，只要放在毒日头下面一晒，就熔化了。

当然，要把黄金加工到微米级甚至亚微米级的水

平，绝非轻而易举的事，必须靠新材料技术才能实现。

“材料是发明之母。”新型材料是军事高技术发展

的物质基础和突破口，谁能更快地开发和应用具有特

定功能的材料，谁就拥有更强大的技术潜力。有许多

时候，新研制的武器装备性能上不去，并不是技术原理

没搞对，也不是结构设计有问题，而是由于找不着或者

造不出符合特殊要求的特殊材料。比如说，为了把洲

际导弹打到上万千米以外的地方，常常用液氢和液氧

作为推进剂，这就要求储存推进剂的材料在

（即液氢的沸点温度）的超低温条件下不产生脆性，不

发生泄漏。但是，与上述要求形成强烈反差的是，当导

弹弹头以极高的速度飞向目标的时候，由于与空气剧

烈摩擦产生大量的热量，其表面温度又可能高达

，在这样严酷的环境下，如果不能采



第 13 页

取有效的保护 上空就措施，那么，导弹上所携带的核弹头还没到目标

损坏了。再比如，同步卫星上天以后，轨道高度 万千米，就是坐

航天飞机也上不去，无法修理，这就要求它的每一个零部件都必须绝

对可靠，万无一失。一旦出了毛病，价值上亿美元的卫星就得报废，

如果连同发射费用计算在内，耗资相当惊人。从这里可以看出，为了

制造出性能先进的武器装备，不仅技术要过硬，而且材料要过关。有

人统计过，造一台彩色电视机，尚且需要 种不同类型的材料，更

何况比电视机复杂千百倍的尖端武器呢。或许正因为如此吧，各国

的军用高技术计划，无不把新型材料的研究与开发作为重要内容之

一

当前围绕军用新型材料展开的竞争，集中在高温材料、功能材料

和复合材料几个方面。高温材料在军事上的用途非常广泛，汽车、坦

克、军舰、飞机的发动机，发射导弹和人造卫星的运载火箭，都离不开

高温材料。一般说来，材料耐高温的性能越好，用它做出来的发动机

水平也越高。根据理论计算和实际试验，发动机的工作温度每提高

，它的推力相应增大 左右。从 年代以来，喷气发动机的

性能 倍，燃料效率提 倍，大高了有了很大的提高：推重比增加了

万小时，提高了近修间隔时间由 小时延长到 倍，其中一个

重要的原因，就是提高了发动机材料的耐高温性能。目前发动机燃

烧室一般用镍基、钴基材料，压气机用钛合金，工作温度可达到

，再往上提高就比较困难了。现在正在试验用陶瓷材

料做涡轮，不加冷却，工作温度就可达到 ，但缺点是

容易碎，用作发动机叶片，最长工作 个小时就报废了。“只能工作

个小时的发动机有什么用呢？”用处可大啦！比如说，洲际导弹半

个多小时就能飞 万多千米，用陶瓷材料做导弹发动机，不是非常行

合适吗？

功能材料具有电光、电声、“记忆”等特殊功能，其在军事上的应

一。
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。比如，用效果，也令人叹为观止 使用对红外线敏感的材料做成的

“光电眼”（遥感器），能够从离地数万千米的太空，发现地球表面的导

弹发射；使用对声波敏感的材料做成的“电耳朵（”声纳），能够发现在

大洋深处航行的潜艇；使用对压力敏感的材料做成的传感器，能够在

遥远的地方发现敌士兵和车辆的行踪；使用对气味敏感的材料做成

的“电鼻子”（气敏检测仪），能 除够代替人发现某些特殊的气体

了敏感材料外，还有一种叫作“形状记忆合金”的功能材料，也非常有

意思。这种材料的特点，是一旦赋予它所要求的形状后，你可以改变

环境条件，随心所欲地把它折腾成别的样子，什么时候想恢复原状，

只要把环境条件再变回去就行了。美国人搞阿波罗登月的时候，需

要把一个很大的半球形天线放到月球表面上，可是登月舱很小，怎么

办呢？技术人员想出一个点子：先在地面上用记忆合金造一个又大

又薄的天线，造好后，经过冷却，折叠弯曲成一个小球，到月球上经阳

光一照射，又恢复了原来的形状。实践证明，这一招实在是高。

复合材料是把两种或两种以上的材料按一定方法组合起来，使

之相互取长补短，相得益彰，这在军事上的应用价值也特别大。比

如，军用飞机和卫星，要又轻又结实；军用舰船，要又耐高压又耐腐

蚀。有时候，同一个零部件，要一头传热一头隔热，一头导电一头绝

缘。这些苛刻的条件，只有复合材料才能同时满足。复合材料的特

点是强度大，比重小，能大批量生产，具有良好的气动弹性性能和降

低信号特征的功能，是制造飞机、火箭、航天飞行器的理想材料。据

报道，美国的军用飞机采 以上；而导弹用复合材料后，自重减轻

采用复合材料之后，虽然基本尺寸 以变化不大，但射程却增加

上。至于采用复合材料给发射卫星带来的好处，那更是非同一般，因

千克，推送它为卫星重量每减少 千的火箭就可以减少

克，想想看，前景多么诱人！

军用新型材料是高技术武器装备的命根子，各个国家控制得都
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很严。在军火市场上，你可以买到火炮、坦克、飞机、军舰，可以买到

导弹、雷达、电子战设备，却很难买到制造这些东西的新材料；如果想

得到制造这些新材料的高技术，那就更难上加难了。
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军民两用的遥感技术

到遥感技术，或许您不熟悉；要论遥感本领，可

谓人人皆有。

单纯从字面理解“，遥感”中的“遥”指“遥远”的意

思，而“感”则表示“感知”。所谓遥感技术，简单地说，

就是在远距离处、不和目标接触而对它进行探测的技

术。说到这里，有同志可能感到纳闷：“不和目标接触，

靠什么对它进行探测呢？”回答是“：靠电磁波。”这种情

况，在日常生活中经常碰到。比如我们用眼睛看东西，

无论是近处的树、远处的山，或者是天上的日月星辰，

就都没有和被看的物体直接接触，而是靠着物体发射

或者反射的光进行观察的。光是什么？是电磁波。当

然，电磁波所包含的范围很宽，除了我们人眼能够看到

的可见光以外，还包括无线电波、微波、紫外线、红外

线、 射线等等。说到这里射线、 ，我们就可以给“遥

感技术”下一个比较准确的定义了：遥感技术是一门新

兴的科学技术，它主要是指从远距离、高空，以至外层

空间（即俗话说的“天上”）的平台上，利用可见光、红

外、微波等探测仪器，通过摄影或扫描、信息感应、传输

和处理，从而识别地面物质的性质和运动状态的技术。

这里所说的“平台”，泛指放置探测仪器的地方，它既可
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以是地面上的高塔、长臂车，也可以是空中的飞机、气球，还可以是天

上的火箭、人造卫星、载人飞船和航天飞机。究竟使用哪种平台为

好，要根据需要来决定。

从上面的介绍可以看出，衡量是不是“遥感”，关键是看和目标接

触不接触，距离远近倒在其次。举例来说，登上月球的宇航员，说月

球表面是干燥的、布满灰尘的，不能算遥感，因为那是宇航员通过在

月球表面的直接感受得出的结论。但是，如果你坐在家里的电视机

前，看到宇航员乘坐的登月舱撞击月球表面的时候，升起一片尘云，

于是你推断出月球上是干燥的、布满尘土的，这就是遥感，因为你不

在月球上，你不能直接接触到它。再比如，你看到眼前一位战友面红

耳赤，根据经验判断他身体发烧，虽然距离很近，也应该算“遥感”，因

为你没有和他直接接触；但是，假如你用手抚摸他的额头感到发烫，

那就不能叫遥感了。

年的事情，但近代遥感“遥感”一词的提出，是 技术的发展，

年光学照相机问世，标却已经有 多年的历史了。 志着遥感

技术正式诞生 年飞机升空，推动着航空遥感飞速发展； 年

雷达出现，代表着微波遥感登上舞台；而 年卫星上天，则象征着

遥感技术进入了成熟时期，并在军民两个领域都发挥出非常重要的

作用。

遥感技术综合了空间技术、光学和电子学等诸多新学科新成就，

从而把人的视野扩展到一个新高度新水平。在通常情况下，一个遥

感系统，应该包括四个方面：一是遥感设备，或叫遥感器，比如照相

机、电视摄像机和成像雷达等等都是，其用途是接收目标或者背景发

射、辐射或反射的电磁波，并将它转换成电信号或者图像，加以记录。

传感器的分辨率越高，所成的目标图像越逼真。二是信息传输系统，

它将遥感器所得到的目标和背景信息，用电波送回地面或者直接回

三是目标特征搜集，即找出目标和背景之间由于收胶片。 发射、辐射

需要全本请访问 www.ertongbook.com


