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水 雷 概 说

一、屡立战功的“水下伏兵”

被誉为“水下伏兵”的水雷是最古老的水中兵器，它的故

乡在中国。明朝嘉靖年间，我国东南沿海经常遭倭寇船只袭

扰。为了对付海盗的入侵，人们将火药装在木箱内，并用油灰

粘缝，制成一种靠拉索发火的锚雷，专门打击敌船。

年，明朝人又发明了名为“水底龙王炮”的漂雷。该

雷用牛脬（牛的尿泡）做雷壳，装上黑火药，用香火引爆。使用

时，顺流放下 年，有个叫王鸣鹤的工匠，香火燃尽即炸。

利用碰线引信原理，制成名为“水底鸣雷”的沉底雷。 年，

有人把“水底龙王炮”“、水底鸣雷”改进为碰线引信的触发漂

雷，多次毁伤敌船。

年，荷兰雇用的意大利工程师吉亚尼贝里曾使用小

船填满火药，用钟表装置定时接通起爆装置，炸掉了一座封锁

安特卫普的西班牙浮桥。这是西方首次出现的“水雷”。

年的俄土战争期间，俄军用漂雷炸毁了土耳其通向杜那依的

浮桥。在我国发明水雷 多年后的 年，美国华盛顿的

军队在独立战争中使用装啤酒的小桶装炸药制成漂雷，攻
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英国舰船。

富尔顿在英国设计年，罗伯特 了一种漂雷。他是

米的水密木箱内装上米在长 、宽 黑火药及钟表定时

机关。这种漂雷布放后经过 分钟可自动爆炸。这恐怕

称得上是世界第一枚装定时器的水雷。两年后，法国的吉洛特

海军上校发明了水雷用的电发火装置。

时隔 年，俄国的军事工程师茨图姆设计了一种用导火

线 年，俄国著名的科学家希林把由导引爆的岸控水雷。

火线引爆的岸控水雷，改进为用导电的细铜丝引爆的水雷。

年，俄国工程学院教授弗拉索夫发明了水雷用的“弗拉

索夫引信”。这种引信内装硫酸的玻璃管，放在下部装有贝氏

盐和糖的混合物的圆筒中。当舰船与水雷碰撞时，玻璃管破

碎，硫酸与盐起化学反应，糖在酸溶液中燃烧产生大量的热，

立即引起水雷装药爆炸。

年，发明左轮手枪的塞缪尔 柯尔特构思巧妙，不

仅设计了水雷的击发装置，而且设计了利用通电的细导线引

爆水雷的装置。又经过 年不懈的努力，英国陆军上将帕斯

利道德建议利用电雷管作为水雷的起爆装置。

年，柯尔特发明了岸控水雷。 年，普鲁士的火炮

军官西门子设计了岸控防御水雷。该雷是以酒桶作壳体，内装

磅火药，由岸边的电池供电，通过导线，用电流加热炸药

中的白金丝引爆水雷。此种水雷在德丹战争中曾布设在基尔

港水域。

世纪 年代，俄国著名科学家雅可比设计了岸

控定深锚雷：雷体通过雷索由重块（雷锚）固定，可悬置在设定

的水深中。内装的电引信在岸边通过导线供电而起爆。
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不久，雅可比领导的水雷研究组，研制出了新型触发水

年的克雷，并首次用于 里米亚战争，击沉一艘土

耳其的巡洋舰。

年，德国的著名物理学家赫兹博士发明了赫兹触

角。赫兹触角是在铅触角内装一个盛有电解液的玻璃管，触角

下端是未装电解液的电解电池。电池的接线端与发火电路中

的电雷管内的白金丝相连。触角伸出雷体，当触角受到舰船撞

击时，铅触角弯曲，玻璃管破裂，电解液激活电池，给白金丝通

电，以引爆水雷。赫兹触角的出现为触发水雷提供了标准的发

火装置。

美国南北战争开创了大规模使用水雷与敌舰作战的先

河。 年，美国南军为了抵御舰艇多、实力强的北军，在江

河及沿海港口，布设了大量的水底雷、漂雷和触发锚雷。翌年

月，北军舰队在萨凡纳河上第一次遭水雷攻击。这年 月，

北军装甲舰“开罗”号在亚米河上触雷沉没。由于当时对水雷

的作用不甚了解，北军对水雷常常一筹莫展。一次，海军上将

法拉加特率领舰队南进，明知所经海区有水雷，却依然下令：

高速前进！结果 艘炮舰和一艘商船被炸沉。南军也因为组

织指挥失调，自己的轮船“马里恩”号和“埃特万”号误入雷区

被炸沉。南军为了主动进攻敌人，改进水雷被动攻敌的局面，

先后在战船船首装上长杆，端部系上炸药包，伸入水中，称之

为“撑杆水雷”。 年，南军常用废旧民船携带“撑杆水雷”

偷袭北军泊地，先后击沉、击伤北军舰船多艘，取得了不少战

果。

在整个第一次世界大战期间，各参战国共布雷 万枚，

击沉水面舰艇 艘、潜艇 艘、商船 艘 万，总计

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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吨。第一次世界大战后期，德国为了瘫痪英国的海上交通，发

挥本国潜艇的优势，在北海、地中海和大西洋开展广泛的破袭

活动。他们使用鱼雷击沉大型船只，使用火炮击沉小型船只，

连续重创英、美等协约国的运输船队。

面对气焰嚣张的德国潜艇，英、美等国除派出了大量的舰

艇、拖网船、飞机和飞艇护航外，还在德潜艇出没的海域布设

了防潜水雷障碍，但收效甚微。

年 月，在伦敦举行的协约国海军会议上，通过了

英国建议在设得兰群岛和挪威西南角之间（该海域宽约

米），布设大型水雷障碍海里，水深为 的决议：预定

布设 万枚水雷，划分为甲、乙、丙三个区域，分别使用锚雷

和触线雷，布设后可封锁整个北海北部。

年 月，美、英数百艘舰船开始了“北海大障碍”的

布雷行动。布雷舰艇一般选在多雾、下雨的黑夜出航，并实行

严格的灯火管制制度。布雷初期，两国派有 艘巡逻舰艇担

任雷区警戒。随着雷阵的逐渐形成，巡逻舰艇随之撤出，繁忙

月的布雷工作至第一次世界大战停战日 日遂告中止，

历时 个月，共布下 万万余枚触线水雷，其中美国布设

余枚、英国布设了 万余枚）。水雷障碍长 多公里，由

条不同深度的水雷线（分别为 米）米、 米、

组成，构成一个大面积，多层次的立体防潜障碍。

海大障碍”雷数之多，雷阵之长，在历史上是空前的。

但由于雷阵位置被德国侦知，加之没有投布预定的数量，水雷

质量又低劣，因而碰雷概率极低。半年来仅炸沉德潜艇 艘，

数十批德潜艇仍自由地通过雷区驶往大西洋交通线。结果庞

大的“北海大障碍”未能获得预期效果。
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在第二次世界大战中，交战各方相继推出新式水雷并在

对方水域布设大批水雷。这批水雷共约 万枚，并大量使用

非触发沉底雷，主要是磁、声水雷。战争后期又出现了水压水

雷，交战各国因触雷损失舰船 余艘。

年底，以日本、美国为主要交战国的太平洋战争形

势发生了根本性转变，骄横一时的日军已日暮途穷，覆亡在

即。美国为了制服日本，夺取第二次世界大战的胜利，决定采

用攻势布雷封锁这个岛国。从经济上和精神上对日军和日本

国民施加压力。不久，由一批水雷设计师和水雷专家率领的水

人进入马利亚纳群岛的提尼安雷装配组 岛进行布雷准备

工作。在 个月中，共改进和装配各种 万不同类型的水雷

余枚。

月年 日，大规模的攻势布雷正式开始，由

”飞机装载的第一批水雷投掷到下关海峡、佐世保等海域。

整个布雷共分 日至月五个阶段实施： 月 日为第一阶

段，重点封锁大隅海峡、丰后水道和南方军港，以配合冲绳岛

登陆作 日至月战； 月 月为第二阶段，主要封锁下关

海峡和东京、名古屋、神户、大阪等地的大工业港口； 月

日至 月 日为第三阶段，着重在本州西北部和九州西南部

日至 月港口、水道布雷 月 日为第四阶段，完成对本

州西北部 月 日至 月和九州的全面封锁 日为第五阶

段，完成对日本各列岛的全面封锁，并对朝鲜主要港口布雷。

在历时四个半月的时间里，美国先后出动“ ”飞机

架次和部分潜艇布雷，几乎对日本沿海所有港口和通道都进

行了布雷封锁，实布各型水雷 万余枚（内有磁性雷

枚，音响雷 枚，水压雷 枚，次声雷 枚。其中
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磅重的水雷各占一磅和 半），共炸沉、炸伤日本舰

万吨，其中炸沉和重创艘，计 艘。船 而美军在整

个布雷战 ”飞机役中，仅损失“ 架 。

在布雷初期，虽然日军动用了各种扫雷舰艇扫雷，同时采

用自杀性舰船开辟航道，但仍不能打开封锁局面。由于港口、

航道的封锁，舰艇不能出海作战，致使外岛军队陷于孤立无援

境地；再加上海上交通瘫痪，产品运不出，原材料和粮食运不

进，工业生产处于停滞状态，食品供应几乎断绝， 万致使

人挨饿（历史上称“饥饿战役”）。这次攻势布雷行动为促使日

本无条件投降起了重大作用。一些没有爆炸的水雷 多年在

后还起作用，造成部分舰船沉没和损伤。

水雷在封锁岛屿作战中更是发挥了其他兵器难以替代的

重要作用。二次大战后期，位于西南太平洋的帛琉岛已成为日

本南进的重要基地，驻有大批日军。为封锁帛琉港驻军，美军

于 月 日用航年 母舰载机在该港入口处投布了水

雷 艘日本舰船，尽管知道已被美军发现，但还是。港内共有

留在港内，不敢贸然穿越被水雷封锁的出口航道。结果，这些

舰船完全成为美机攻击的靶子，先后有 艘葬身海底。最后，

美机干脆在港内布开了雷。日本人采用临时拼装的扫雷设备

进行清扫却根本无法扫除水雷，以致不断有船在航道上被水

雷炸伤，日本人最后只得忍痛放弃了这个基地，使美军取得了

二次大战以来首次大规模战术布雷的胜利。

在卫国战争期间，水雷曾给前苏联舰队造成严重损失。黑

海舰队有 的舰艇受损；波罗的海舰队损失最重，舰艇损

失高达 ；北海舰队的舰艇损失 ；波罗的海舰队因无

法粉碎德军对芬兰湾的封锁，舰队主力被围困在芬兰湾 海
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里的狭窄范围内，致使这支舰队在整个战争中都未能发挥应

有的作用。

年朝鲜战争中，朝鲜人民军在元山港外布放了

艘扫雷舰多枚水雷，美军出动了 和 多艘保障舰船进行

清扫，结果美军登陆时间被推迟达 天之久。

年 月，美国对越南北方进行了战后历时最长、规

月 日模最大的水雷封锁。 清晨，美海军舰载机 余架和

战舰 艘，对海防、广安、鸿基和涂山等沿海地区进行了猛烈

的轰炸和炮击，实施布雷行动的军事佯攻和火力掩护。

与此同时，美国总统尼克松宣布对越南北方布雷。霎时

间，从金兰湾外 艘航空母舰 架“上起飞的

型飞机满载 型水雷直飞海防港，迅速

将水雷投布在海防港的内外航道中。几乎同时，百余架岸基飞

机也将水雷投布在鸿基、红河口和涂山等航门要道。一小时

后，美海军即完成了首批布雷任务。

日、日、月 日，美舰载机、岸基飞机继续昼夜对

海防、鸿基、锦普和会江口等港口实施布雷。随后，继续扩大布

雷范围，先后封锁了太平河、马江、格梭口、筝河、日丽河和红

河等十多条河口、港湾与水道。 月 日，美又开始补充布

雷，并进一步扩大雷区。 日，美政府宣布完成了对越南北方

的港口和江河地区的水雷封锁。至此，美军在越南北方的第一

阶段布雷即告结束。美军这次快速布雷，主要使用了

两种磁性水雷。为了迷惑和恐吓对方，美军还将

部分涂漆的圆木、铁桶和水泥墩投入雷阵中，以假乱真，虚张

声势。在这次布雷行动中，美军共布设各型水雷 余枚（整

万枚）个战争期间布设了 ，构成 个雷区。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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越南由于预先缺乏思想 艘运准备和防范措施，先后有

输船，数十艘舰艇、驳船和 艘外轮被困于帆船等触雷受损。

港内，无法行动。海上交通陷于瘫痪，越南被迫派代表与美方

在巴黎谈判。

美军布雷的主要战略意图是“以封迫和”，以推动美越巴

黎和谈进程，妄图达到“保持南越傀儡政权和体面撤军”的目

的。在这次水雷封锁使用上，具有临时性特点：一是水雷种类

少，准备了五种只用了两种；二是使用单一磁引信的水雷（后

期才用了少量声磁引信的水雷）；三是飞机快速、反复地布设，

以保持封锁的连续性。水雷封锁迫使越军总部和海军动员全

国力量进行反水雷斗争。

年 月，柬埔寨革命军完成了“农村包围城市”的战

略性任务后，主动向朗诺集团发动了强大的军事攻势，迫使敌

人龟缩金边。随即，革命军切断了通往金边的陆上交通线。这

时，朝不保夕的金边当局只得依靠 公河这一水上通道进行

运输补给，以苟延残喘。为彻底推翻朗诺集团，早日解放金边，

革命军先以连、营规模的步兵封锁河面，但未能奏效，最后决

定在湄公河下游进行布雷封锁。

一个配备了 艘武装船只，编有 名官兵的临时布雷队

担任 日至月布雷任务。 日在靠近南越边境的边良村附

近的湄公河西侧道上分 批投布了 枚水雷，组成 个小雷

区。为了提高碰雷概率，布雷队在水雷的起爆装置上引出电

线，拉到岸上，由人工控制水雷起爆。

月 日上午 时许，湄公河上，艘溯江而上的运输船

在 艘军舰的护卫下趾高气扬地鸣放着汽笛驶进了边良雷

区。很快，便传来隆隆的闷雷声，敌舰船破裂大量进水，倾覆于
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航道旁。两三天 号雷区又有敌舰船闯入，这回损失更后，

惨，军舰 艘被艘， 月运输船、拖船各 相继 日炸沉。从

起，拥有美式装备的护航运输队再也不敢贸然驶向金边了。

月中旬，柬革命军完成了对金边的合围，先头部队已进

抵金边远郊。为防止柬伪军从水道突围，革命军布雷队又在距

金边 公里的则罗则列河道布设了部分水雷，组成 个小雷

区，至此，两片雷区共布设水压水雷 枚。

从水雷布设的第二天起，到 月下旬的一个多月时间里，

先后有 艘敌军舰船通过雷区，均遭水雷打击沉于江底，而

无一幸免，创下了有来必炸、有炸必沉，碰雷概率高达

的罕见战例。

月初，一艘悬挂着前年 苏联国旗的滚装货船，从

前苏联的伊 月里奇夫斯克起航，准备前往越南的海防港。

日晚 点，进入梦乡的船员被船下爆炸所引起的振动惊醒，

捷斯波逊“克纳德 ”号被炸成轻伤，只好在埃及的阿达比亚

港外抛锚。爆炸地点在北纬 ，东经 的苏伊士湾北

部水域。

日从 点凌晨直到晚上 分，在苏伊士湾西南部和

东北部接连发生了 起货船被炸事件，其中有从西班牙的瓦

伦西亚到吉达港的联邦德国货船“埃斯特”号和日本的“明洋

丸”号，以及利比里亚的“梅迪海”号。 月 日，由安特卫普

驶往孟买的悬挂巴拿马国旗的美国船“大桔柑 号于苏伊

士湾西北部舒凯尔角水域被炸。几小时后，塞浦路斯货船“里

奈拉”号又在该水域被炸。严重的爆炸事件此后接连发生了

起，可人们还未 日，月引起重视。直到 吨的中国货

船“惠阳”号和巴哈马群岛的冷藏船在红海南部相继被炸，以
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万吨的“瓦伦里亚”号油轮于苏伊士湾及西班牙 被炸，致使

事件达到了高潮。伊斯兰圣战主义者当天向欧洲报界宣称，它

们对爆炸事件负责，并声称，他们在苏伊士湾、曼德海峡和红

海南端共布雷 枚，目的是为了惩罚扩大两伊战争的帝国

主义，但实际上遭受损失的都是各国的商船。

月 日，宣布布雷后的第三天，船只挨炸事件再次升

级。首先被炸的是悬挂巴拿马国旗的“克里特珊瑚礁”号散装

货船，它在红海南部的曼德海峡水域触雷。几乎同时在同一水

域被炸的还有土耳其的“毛古尔”号货船。紧接着，朝鲜的货船

和民主德国的“乔治 舒曼”号也在该水 艘域被炸，创一天

船被炸的 月最高记录。 日，从汉堡返航的中国集装箱船

“唐河”号途经曼德海峡，又被炸重创。 日，利比里亚的月

万吨油轮“海洋能”号在吉达港外 海里的红海中部被

炸，一人死去，一人失踪。从塞瓦斯托波尔到印度的前苏联拖

网渔船“巴斯中”号，于 月 日在曼德海峡受到水下爆炸的

月冲击，但无伤损。 日，从巴来西亚到吉达港的波兰货船

“约瑟夫 魏比斯基”号，清晨 点钟在曼德海峡被炸 月

日，希腊船“泽奥包利斯”号于红海南部、曼德海峡被水雷炸

伤。 月 日，在距苏伊士市南部 海里处，沙特的滚装轮

渡成为红海水雷事件的最后受害者。自布雷以后两个多月来，

总共有 个国家的 艘商船受到水雷的打击。红海布雷事

件震撼了整个世界。

从 年 月伊拉克入侵科威特之后，直到海湾战争前

夕的几个月内，伊拉克海军沿科沙边界水域至海湾北部两河

出口水域共布雷约 枚，建立六大雷区和四条雷线。最长

的雷区延伸 海里，平均每一个雷区的覆盖面积为 平方
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海里。战时，海里，而雷线长度为 伊海军又进行了补充

布雷 月 枚，至此，海湾日止，又新布雷约年，到

北部水域总共布 枚。雷约

战前，由于美海军早已进入海湾水域，所以伊拉克的各种

布雷舰船大都是夜晚出港布雷，破晓时回港。每次约布雷

枚；而战时则不顾一切，宁肯冒着被击沉的危险进行补

充布雷。

伊拉克布设的水雷为锚雷和沉底雷，但由于锚雷索直径

较小（为 毫米），所以有大量的断索锚雷变成浮雷随波向南

漂行，形成了漂雷。

从战时发现和消灭的水雷，战后伊拉克提供的布雷图资

料及战后反水雷作战中所探测、打捞和销毁的水雷中，至少可

以确定伊拉克曾使用了 型水雷。其中包括：

型触发锚雷、前苏联 与制造 小型触发锚雷、前苏联

改进型非触发沉底雷、 非触发沉底雷、意大利

“曼塔”非触发沉底雷、伊本国生产的 和

型浅水防御型触发锚雷、 非触发沉底雷“、萨

年沙俄姆纳”沉底雷、 时代设计的 中型触发锚

雷。除了上述 型水雷外，还有几种不知名的锚雷和沉底雷。

它们在海湾战争中共损伤多国部队水面舰艇 艘。整个“沙漠

风暴”中，伊拉克布放了 余枚水雷，先后有 艘美国军

舰被炸伤： 月 日“，尼古拉斯”号导 月弹护卫舰受轻伤；

日，满载排水量 万吨的“特里波利”号两栖攻击舰触发

了一枚锚雷，在舰右舷水线下 米处被炸开一个洞， 名舰员

受伤；同日，满载排水量 吨的“宙斯盾”级导弹巡洋舰“普

林斯顿”号，被 枚沉底雷炸伤，舵损坏严重，一个螺旋浆受到
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名舰员受伤； 月轻伤，右舷尾部船体破裂， 日“，领袖”号

扫雷舰在执行扫雷任务中，引爆了一枚沉底雷，一号主推进器

曲轴断裂。

二、超凡脱俗的现代水雷

传统的水雷是一种被动性的武器，一旦布在水中，布设者

也就失去了对它的控制。能否毁伤敌舰，那就要看机遇了。由

于水雷这一致命的弱点，因而大大降低了使用效益和范围，使

老式水雷发展使用受到了很大限制。随着现代科学技术的飞

速发展及在军事领域里的广泛运用，水雷这一传统的武器也

“焕发了青春”。现代水雷一改过去消极被动的状况，逐步向智

能化方向发展，不但保留了威力大、价格低、布设使用方便等

特点，而且还具备了伪装隐蔽、识别控制和机动攻击等优点。

隐蔽性更强

现代水雷具有很强的伪装隐蔽能力，主要从两个方面来

实现。一是外观形态上一反常规，注重模拟周围环境，使探雷、

灭雷系统难以发现识别。如瑞典的“罗肯”沉底雷呈很扁的椭

圆形；而意大利的“曼塔”水雷则为截锥形。法国的一种水雷表

层覆盖有水泥和可塑弹性材料做的软外层，不仅外观与海底

岩石相类似，而且可减弱超声波的再反射。二是改变物理特

性，达到隐蔽自身的目的。例如使用非金属的新型材料，人为

地改变物理特性等。目前西方一些国家正在研制的“自掩埋水

雷”就是一个典型的例子。这种水雷通过电脑控制的抛沙机抽

吸泥沙，并通过双层壳间的空隙使泥沙从底部移向顶部，然后
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从顶部排出，以达到掩埋隐蔽自身的目的。就像生活在海底的

沙蛏一样，该水雷只有探测器像触角一样露在泥沙外，一般使

用传统的探猎雷系统很难发现它，而且保证了雷区最小漂移。

智能化更高

现代水雷引信的主要类型仍然是声、磁、水压及其相互组

合。但是，随着对舰船物理场和环境干扰场研究的不断深入，

新型传感器的使用，时域、频域和空间域信号处理技术的发

展，尤其是高性能微处理机和单片机的广泛采用，现代水雷引

信正逐步朝智能化方向发展。

智能化水雷引信的主要功能包括：区分目标与非目标，识

别目标吨位的大小、航速的高低，进而区分目标的类型，即控

制最佳爆炸点，并根据布雷水深自动选择引信灵敏度等等。

水雷引信的智能化程度越高，则水雷的虚警概率、误动概

率和无效爆炸概率越低，就越能发挥水雷的打击威力。由于高

新技术的大量采用，单枚水雷的成本大幅度上升，自然要求每

枚水雷都能发挥出最大的作战效能：即在自然干扰和人工干

扰下不误动；在预计打击目标进入水雷破坏半径范围内，引信

能正确动作，达到预期的毁伤效果。由于每种引信一般只有单

传感器，信息量有限；水雷在水下长期工作，要求低功耗，甚至

微功耗；要求水雷信息处理必须适时完成，必须在目标离开水

雷破坏区域前引爆。国外 年代末以来先后推出的微机控制

的新型引信，初步显示了智能化的功能，其中典型代表有意大

利的 水雷、英国的“石鱼”和“海胆”水雷。

引信实现微机化的另一个好处是在不改变引信硬件的前

提下，通过修改软件，就可获得全新性能的引信。这就从根本



第 14 页

上改变了不同性能的引信需要有不同结构的硬件支持的传统

引信概念。例如“石鱼”水雷引信就有声、磁、水压、声一磁、声

水压、磁 水压、声一磁 水压和通用 种组合类型。

现代水雷通过主动和被动式的传感器接收目标信息。当

发现目标噪声时，被动式传感器首先主动开机，如判别目标为

非设定类型，则不予理会；如果是设定目标类型，则启动主动

式传感器，监测跟踪。一旦距离等于或小于水雷的作用距离，

便会立即触发发射机构动作。现代水雷的识别控制系统能够

适应深海环境条件和各种海情的 捕需要，例如美国的

手”水雷，其 个月。当有效期满又无法收回时，它有效期长达

即可自行销毁，以防敌人捞走或妨碍己方舰艇行动。有一种专

门为登陆作战设计的爆破声控制水雷，可在需要时以预编程

序的爆破声引爆雷阵，为自己的登陆编队开辟通道。

现代水雷武器的智能化，大大提高了其使用价值和范围。

首先，抗扫性、准确性明显提高了。由于水雷武器的智能化，使

其对付扫雷的能力越来越强。现代水雷都具有多种抗扫本领，

例如多种形式的联合引信及预设抗扫程序，使水雷可以经受

多种假目标的诱惑及连续的扫除。由于每枚水雷的个别特性

可在布雷前随机设定，从而使扫雷工作很难遵循一定的模式

进行，从而加大了组织扫雷的难度和复杂程度。通过特定目标

特性的预设，水雷可以仅对特定目标构成威胁，如仅对敌航空

母舰、巡洋舰等重要舰只发挥作用，这样就更集中了打击范

围，可以对敌造成更大的伤害。

其次，经济效益更加显著。传统的水雷武器其作用半径只

有数十米，因而在作战作用中为达到一定的触雷概率，必须布

设大量的水雷以组成雷阵。这样一是布阵复杂、费时，二是代
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价太高，需要动用较多的兵力。现代水雷武器由于抗扫性大大

提高和具备了机动自导能力，其作用半径已达数千米，其效益

是传统水雷所无法比拟的。一枚机动自导水雷所控制的海域，

要用二战时期数百枚锚雷才能做到。据计算，要达到同样要求

的反潜效果，使用现代化智能水雷费用只及传统水雷的

布雷数量只需其

再者，在战术使用上更加灵活。由于现代水雷武器能够识

别选择目标，所以可以做到只限制敌人而方便自己。这是传统

的水雷所不可想象的。在战术使用上其作用更非同寻常，如我

方舰船可以通过而敌方不能通过，敌小型次要目标可以通过

而大型重要目标不能通过，或在某一特定时间可以通过而其

他时间不能通过等等，从而使水雷武器的使用范围更广泛，我

方兵力的协同配合更加方便，对敌人造成的威胁和破坏也更

加严重。

机动性更大

传统水雷的一个主要缺点是被动性，因而需要大量布放。

为了克服这一缺点，国外从 年代开始，陆续研制了各种带

动力推进装置的水雷，如前苏联 火箭上浮水雷；日本

式火 型箭上浮水雷；美国的 型自导水雷，

自航水雷；俄罗斯的水鱼雷综合装置等这些带动力推进装置

的水雷扩大了水雷的控制范围，提供了主动攻击能力，从而大

大减少水雷的使用数量，例如前苏联 水雷装药仅

千克，定深度最大约为 米。日本 式水雷布雷水深可达

米。美 自导水雷内装一条 型自导鱼

雷，装药量为 千克，值更引信作用半径可达 米，布
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米，雷水深可达 可自动跟踪目标进行攻击，真正解决了机

年代中期，美国研制出了“莫万”空动和自导能力问题。 投

机动水雷，这是一种全新的水雷“。莫万”水雷用固体火箭发动

机提供快速上浮动力，采用高频定向声纳作为自导系统，实现

了快速上浮和自导，既克服了自导无力的弱点，又提高了命中

精度，且勿需造价较高的自导鱼雷作战头部，保持了水雷武器

特有的经济性“。莫万”水雷的研制，为提高水雷武器的机动攻

击能力开辟了新的途径。

通用性更广

国外沉底雷的总体结构大都采用模块化、标准化设计，既

可适用水面舰艇，又可适用潜艇和飞机布放，如英国的“石

鱼”“、海胆”，意大利的 和德国的 等

水雷。其引信、保险器、定时灭雷器等都采用标准尺寸的模块

化设计，可安装在不同规格的雷体上。雷体的直径相同，而长

度却不同，可根据作战需要装填不同数量的炸药，形成系列。

例如 水雷就有 三种型号。这种设计，方便了生

产制造，简化了后勤保障，便于维护保养，互换性好，可靠性

高，提高了快速反应能力。

此外，国外研制水雷装备特别重视系统配套，不仅研制各

型战雷，同时还配套研制 练雷、仓库自动检测装置和预置设

备，使之成为一个完整的水雷系统。

随着对老水雷引信研究的深入和信号处理技术的发展，

还会不断出现新的原理的声、磁、水压引信。目前，国外还在探

索其他新物理场的应用可能性，如热场、重力场和宇宙射线场

等。有消息说，前苏联曾经研究过水雷宇宙射线引信；日本正
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在研究水雷的重力引信。如果重力引信研制成功，这种水雷将

像水压水雷一样难以扫除。

三、各显其能的先进水雷

年代各集束式水雷是 国开始研制的一种特殊水雷。

这种水雷是在火箭上浮水雷的基础上发展起来的，适用于中

米。其主要等水深或深水。通常布设水深为 打击

米时目标是核潜艇；布深 ，也可用于攻击水面舰艇。

众所周知，布雷水深是使用水雷的一个重要条件。对于常

规的沉底水雷来说，一般极限水深在 米，虽然锚雷的

布深可大得多，但是其战斗部 装药雷体距水面并不深，采

用扫雷或猎雷很容易将其清除。为了对付反水雷，水雷设计人

员除考虑水雷自身的抗扫性和抗探测能力外，着力提高布雷

水深和解决水雷的被动性，使其具备主动攻击能力。这是水雷

设计人员面对的重要课题。集束式水雷就是基于上述思想问

世的。

顾名思义“，集束式水雷”就像花束一样，是由几个或十几

个战斗部集中在一个水雷本体上而形成的一个水雷装置。这

种水雷，在攻击舰艇目标时，可以从水下的一点，以不同方位

连续不断地攻击驶入水雷上方的不同目标，从而提高水雷的

攻击能力和打击效果。

现役的集束式水雷，实际上是火箭弹与水雷的组合体。它

的组装和攻击方式可分为两大类：一种是由短索系留的齐射

型集束式水雷；另一种是集装式单射型集束式水雷。

短索系留的齐射型集束式水雷的外形与常规沉底雷极其
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