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常规潜艇发展史

潜艇顾名思义就是隐蔽的艇，说得再具体一点，潜艇就是

能在水下潜伏航行的小船。然而，这个“艇”字现在的含义再也

不是“小船”了，因为，现代潜艇有的已达几万吨，这一排水量

对水面航行的舰艇来说也不小了，更不用说水下航行的潜艇

了。那么，这种大型的水下航行的船只是不是该叫潜艇呢？曾

有一段时间，人们将大型潜艇称为潜舰，就是现代，也有不少

人将大型潜艇称为潜舰，但目前造船界和军事界普遍将水下

航行的船只统一称之为潜艇，这一方面是约定俗成的习惯，另

一方面也扩大了艇的含义，比如飞艇，其体积也极其巨大，但

到目前为止，人们一直都称之为艇，很少有人说飞舰的。

另一方面，潜艇这个名词现代主要是从潜水艇这一内含

很窄的名词引伸过来的，与早先包含潜水船的潜艇的含义已

不完全吻合。就是说，现代所称的潜艇就是在水下航行的军用

作战船只的统称。

一、早期的潜水活动

与其他军用舰艇相比，潜艇诞生在历史并不十分遥远，发

展至今，也不过一个多世纪。但自古以来，人们就和海洋打交
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道，在海上航行，捕鱼，采集海中植物，还在海上进行战斗活

动。很早人们就想潜入海中，探索海洋深处的秘密。

于是，便有人抱着沉重的石头跃入水中，以一饱眼福。可

是，在当时的技术水平之下，纵使潜泳水平再高的人，只凭人

米工呼吸，最多也只能到达 左右的深度。这对于“滔滔无

底”的大海来说（现已测得 米），又能大海的平均深度为

达多少分之一呢？

人类就是这样怀着一种无比渴望的心情探索着，于是，有

了孙悟空龙宫取金箍棒的神话故事，也有了国王亚历山大海

底游玩的传奇故事。

孙悟空潜入水晶宫从海里弄来金箍棒的故事几乎尽人皆

知。这里，我们介绍一下亚历山大大帝海底游玩的故事。

公元前 年，有个叫巴其顿的海边王国，它的国王亚历

山大大帝是一个酷爱游乐的人，他想尽一切可能到所有地方

游玩，以显示帝王的威风。

也许真应了人们常说的“什么样的君主就有什么样的大

臣”这句古话，亚历山大大帝身边真有那么一个饶舌的大臣。

一天，这位饶舌的大臣为了讨好亚历山大大帝，竟毫无根据地

凭自己大脑的估计在亚历山大大帝面前胡编乱造道：“尊敬的

国王，茫茫大海时而风起云涌，时而一平如展，那是由众多海

底生灵组成的一个繁荣乐园式国都里的一位海底生灵国国王

的喜怒无常所致。那个海底繁地真是奇妙无穷，如果大王能够

亲临视察，那可是全国民众的荣耀。”

这个亚历山大大帝真乃独裁之主，哪管有无可能，立即命

令掌管舟船的大臣以最短的时间拿出完善的办法，让其一饱

眼福。
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舟船大臣苦思冥想，几个月过去了也没有能拿出一个可

行的方案。亚历山大大帝气得暴跳如雷，发誓如果再没有人能

拿出方案来，所有大臣一律削职为民。

不知是老天有眼还是地利人和，在亚历山大发誓后的第

二天，终于有一舟臣提出用晶莹透亮的玻璃制成一个能容纳

一个人俯卧的玻璃桶的设想。亚历山大一见方案有了，精神大

振，于是，一个星期之后，便兴致勃勃地稳卧玻璃桶，进入那迷

人的海底了。

如痴如醉的亚历山大大帝兴趣盎然地在海底饱览了几天

几夜后，怀着异常留恋的心情回到了他的皇宫之中。

亚历山大大帝的玻璃桶当然不是潜艇，充其量只不过是

一种潜水的容具罢了。亚历山大大帝水下游玩的神话故事当

然也不真实可信，然而它却寓示了古老的人们征服海洋的不

屈愿望。

早在公元前 多年，波斯的职业潜水者，能够从破损的

沉船上捞起金银财宝。古希腊的潜水员有着最早的潜水活动

多年时，古希腊有一位有名的记载。大约在公元前 潜水员

叫赛里斯，他是古希腊一位酋长所雇用来打捞一艘沉船的。当

他历尽难险，把沉船上的财宝打捞上来之后，非常气愤，他凭

着出色的潜水本领，潜 海中，把那酋长所属舰队的战舰上的

锚缆割断，舰只因此互相碰撞，一片混乱。赛里斯趁机安全逃

走，创造了潜水史上的奇迹。

后来潜水活动更加增多了。公元前 多年时，希腊人派

潜水员去破坏横设在敌方港口木珊，攻打敌方守卫的基地。公

元前一世纪潜水者携带了通空气的管子潜入水中，管子一端

留在船上，另一端拿在潜水者手里，对着嘴进行呼吸。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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历史在发展，潜水技术在进步。公元 年，潜水者穿着

带盔甲的背心，用空气袋遮住嘴和鼻，在颈脖子上挂着吊索，

在吊索两端系着两个装有砂石的皮袋子，当他要浮上水面时，

就把皮袋中砂石抛掉。为了防止海中凶猛的鱼和海洋动物的

侵袭，还带着能自卫的武器。

潜水员在黑暗、寒冷、没有空气的深水中工作，活动很不

安全。于是有人设想制造一种能潜水的房间，使人们可以潜入

到船底下工作，这就是潜 年水钟。最早的潜水钟在公元前

就出现了。早期的潜水钟是木制的桶，后来才发展成金属制的

钟形罩。潜水钟的名字就是因为它呈钟形而得。钟口向下，底

盘向上。它的原理就象一只倒扣在水中的玻璃杯。“杯”内总

保存一定空气，用来供潜水员呼吸。到 世纪，潜水钟造得很

大，它可以把几个潜 世纪，空气是由水员罩在钟里面。到了

风箱通过导管送入潜水钟内的，这样潜水员在水下活动的时

间就更长一些了。 世纪时，人们还利用潜水钟打捞沉船。

在古代和中世纪时代的历史上，记载着很多潜水员（当时

称为蛙人）与大洋搏击的事例。潜水的最基本原理早就被人们

所发现，有的人甚至将渔船进行改装，在船的中部设一个水密

舱，用增加船的重量的方法使船下沉。到了水下，再把船上的

东西扔掉，船就浮出水面，这种船甚至曾经在浅水区域作潜浮

表演。

以上介绍的这些早期人们制造的船只虽然能潜入水中，

也能从水中浮起来，但它却不是潜艇的雏形，这些瓮形、罐形、

圆筒形、雪茄形的容具充其量只能称之为潜水钟，因为它们都

没有动力，不能前进。
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二、早期的潜艇

那么，真正能够称得上潜艇甚至是雏形潜艇的第一位研

制者是谁呢？也就是说，最早的潜艇是谁发明的？有人认为是

达 芬奇。

芬奇，大多数青年朋友都提起达 知道，他是意大利文艺

复兴时期著名的艺术家，他创作的“最后的晚餐”“、蒙娜丽莎”

直到今天仍是令世人瞩目的世界名画。其实，达 芬奇还是一

位伟大的科学家、发明家、工程师，他一生中有过很多的发明

创造，如起重机、纺织机、自动锯、水车、闹钟等，他非常注意人

类的水下探索，在他绘画的草稿中，人们发现了他设计的水下

呼吸管，呼吸管是柔软的，上面有浮木，能把管口托出水面，人

可以潜入水下一定的深度，进行较长时间的游动；有的呼吸管

下部连在护颈套上，潜水者还戴着护目镜，使人们在水下更安

全地活动。除此之外，达 芬奇还设想让人类像青蛙一样在水

中游动，在画稿中，他设计了脚蹼、手蹼和带有头盔的潜水服。

为什么人们会认为达 芬奇是潜艇的最早的发明者呢？

原来，据说达 芬奇在 或 世纪曾设想出一种可能与今

天潜艇相像的潜水装置，但达 芬奇从来没有泄露过他的这

一设计，他烧毁了自己设计的图纸，他对世人这样解释道“：由

于一些人具有邪恶的本性，他们在海底会利用我的东西进行

暗杀。”

达 芬奇给世人留下了一个谜，这个谜或许永远也无法

解开，这里我们就不去深究了。

人类历史上有记载的进行潜艇研究的是意大利人伦纳



第 6 页

年就提出德，他于公元 了“水下航行船体结构”的理论。

年半个多世界后的 伯恩完成了设，英国海军中尉威廉

计，并出版了一本关于潜艇理论的书 《发明》 年在

伯恩提出，要建造伦敦出版）。在《发明》一书中，威廉 一艘能

潜入水中并能随意浮出水面的潜艇，就必须在艇体内安装一

个螺旋桨装置，以改变潜艇下潜时的体积。按照发明者的设

想，螺旋装置向一方转动，艇身便向里缩，体积变小，艇就会下

沉；向相反的方向转动，艇体便变大，艇就会浮出水面。这样一

伯恩就为后来通过改变浮力的方来，威廉 法（当然包括采用

其他技术手段）来达到潜艇自由沉浮的目的奠定了基础。然

而，威廉 伯恩只是纸上谈兵，他没有将他的设计投入到实际

建造中去。在威廉 多年后的伯恩关于潜艇理论的书出版

年，当时荷兰的一位名叫科尼利斯 德雷尔的物理学

家，按照威廉 伯恩的理论研制成功的潜水船便是这种能潜

入水中并能水下推进的潜艇。据说这种潜水船中最大的一艘

可装载 名水手，用桨推进，桨板从桨孔中伸出艇外，能在水

米内的水中潜航几个小时。这种早深 期的潜水船的船体是

由一个木框和在木框外面所蒙的涂油牛皮所组成的，它能下

潜到 米深度，船体内装有作为压缩水舱用的羊皮囊，下

潜时在羊皮囊中注水，上浮时则将水从羊皮囊中挤出。

这种潜水船可谓人类史上第一艘人力潜艇，就是这艘极

其简陋的潜艇开创了人类历史上水下航行的新时代，从此，人

类开始了征战深海的壮举。

世界上第一个得到皇帝支持研制人力潜艇的人是俄国的

木匠叶菲姆 尼科诺夫。 年的一天，尼科诺夫带着他设

计的潜艇图纸进谏彼得一世，请求允许他建造一艘能在水下



第 7 页

航行的船只。彼得一世欣喜若狂，立即召见，并命令他秘密建

造。 年，尼科诺夫的潜艇制造完成，，这艘潜艇是用橡木

和松木板、皮革、粗麻布、树脂、铁条、铜皮等制造的，试航那

天，彼得一世和海军将领们参加了下水仪式。可惜的是，该艇

由于密封不严，刚下水就沉了下去，发明者尼科诺夫也差点儿

被淹死。彼得一世并未怪罪尼科诺夫，命令他继续试验，经过

一番努力，能水下航行的潜艇终 年研制成功了。于在

这之后，除了一些为游戏而建造的工艺水平很差的潜艇

外，潜水船未能得到什么发展，一直到美国独立战争时期，才

月年 日，美国人民出现了用于作战的潜艇。 受尽英

国殖民者的侵略 华盛顿的带和压迫，在大陆军总司令乔治

领下，公布了举世闻名的《独立宣言》，并同时宣称脱离一切对

英的隶属关系，成立“自由独立的合众国”，从而激怒了英帝国

主义。当时英国借助于强大的海军舰队，调集 万多人马，

在一个名叫豪乌的英军将领统率下，企图一举侵占三面临水

的纽约城。英国军舰封锁了纽约港，并且指挥拥有 门大炮

的旗舰“鹰”号不停地向在守军头领乔治 华盛顿领导下的纽

约保卫军进行炮击。美国人对英殖民主义者的暴行深恶痛绝，

可惜，由于当时美国大陆军没有能够打击英舰的武器，更没有

海军，对之只能无可奈何，白白受欺。

当时，美国有一个刚从耶鲁大学毕业不久的青年，他的名

字叫戴维特 布什内尔。布什内尔富有创造精神，而且非常憧

憬神秘莫测的水下世界，长期以来一直从事水下旅行的研究，

很早就想造一条潜水船到水下作一次旅行。

也许是由于英帝国主义的暴行激发了布什内尔的爱国热

情，当英国舰队封锁纽约港时，布什内尔改变了主意，他开始

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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整天苦思冥想如何才能把英国的军舰赶出美国领海。经过多

少不眠之夜后，布什内尔的脑海中终于浮现出一个令人叫绝

的神奇画卷：他将设计一种潜水艇，把炸药包从水下运到英国

军舰的底部，把英舰炸毁。

在华盛顿的支持下，布什内尔很快制造成功了高约两米，

外壳由橡木制成，可容纳一人的名为“海龟”的潜艇“。海龟”艇

最早被命名为“布什内尔”号，后来，人们见其外表好象是两片

乌龟壳合起来的，这样“，海龟”这一名称便叫开了。

“海龟”艇艇内空气储量可供驾驶员在水下连续呼吸半个

小时左右。为了能够补充新鲜空气，在艇上还装有两根通气

管，通气管通过浮阀在艇体上浮时自动打开，在艇体下潜时自

动关闭，从而进行换气。另外，艇上还设置有压载水舱，用手动

泵操纵以控制潜艇的潜浮。艇体上还设有一块重约 公斤的

压铁，当潜艇发生故障或特殊需要时，可释放压铁，以利于迅

速脱离险境“。海龟”艇还设有水平和垂直两个螺旋桨，以利艇

体水平方向和垂直方向的运动。在“海龟”艇的背上还装有一

个重约 公斤的水雷，水雷的一端系在一个钻头上，当潜艇

潜至敌舰艇时，驾驶员则将钻头钻入敌舰，然后解开水雷以及

钻头与潜艇的连接，这样，等到潜艇远离敌舰之后，在定时机

构（或延时机构）的控制下，炸毁敌舰。由此可见“，海龟”艇与

早先其他作战兵器相比，是一种巧妙而又具有巨大潜在杀伤

力的武器。

年 月 日深夜，担任警卫任务的“鹰”号战舰停泊

在纽约港的斯塔顿岛附近，本来，布什内尔决定亲自驾驶“海

龟”艇前往攻击“鹰”号战舰，不料当天夜里他身体有病，无法

亲自出击，出击的任务让给了一位名叫埃兹拉 里的上士。
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埃兹 里驾着“海龟”艇，怀着尽快击沉“鹰”号敌舰，以拉

攻破英军封锁的心情向斯塔顿岛开去。经过两个半小时与海

浪、潮流的搏斗“，海龟”艇终于到达“鹰”号战舰的尾部，此时，

里别提多高埃兹拉 兴了，以为这次定能圆满完成任务。也不

知是上帝不想成全这位准英雄，还是埃兹拉 里的心情过于

紧张，当他潜入敌舰下方，用钻头钻敌舰时，正巧钻到一块加

固舵钮的金属片上。根据驾驶员有足够半小时呼吸用的空气

储备来看，埃兹拉 里理应另找一个地方作第二次尝试，可是

心情过于紧张的埃兹拉 里怎么也没有想到会钻到舵钮之

上，他使尽全身力气，始终未能钻进去。半个小时过去了，氧气

不足以供已经气喘汗流的埃兹拉 里水下再战，他不得不怀

着一副懊丧的心情浮出水面。

埃兹拉，里只好扫兴地返航了！归途中，他不停地操纵

“海龟”艇露出水面换气，然后再潜入水中。大家可以想像“，海

龟”艇的速度不快，又没有什么水下导航设备，所有的航行全

里一人的经验和凭埃兹拉 估计，所以，直到东方泛出黎明的

微光“，海龟”艇还在海上忽浮忽沉地航行着。正在这时，英国

海军的巡逻艇发现了像怪物一样在水面缓缓移动的“海龟”

艇，随即放下一条小艇前往追赶。

人力驱动的“海龟”艇哪里是小艇的对手，尽管埃兹拉

里用力摇螺旋桨，然而，两艇间的距离仍然毫不留情地缩短

着，在拼命逃跑之时，埃兹拉 里急中生智，连忙扔出水雷，启

动了定时装置，然后潜入水下。英国海军军舰上的小艇官兵不

知海上怪物施放的是何种武器，匆匆逃离现场。

这时，在岸上等待“海龟”艇的美国陆军士兵也发现了“海

龟”艇，连忙派出一艘渔船，把“海龟”安全地拖到了安全地点。
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分钟之后“，海龟大约 ”艇抛出的水雷在定时器的操纵

下爆炸了，水面激起了高高的水柱。英国军队以为美国发明了

一种神奇而又威力巨大的武器，吓得令封锁纽约港的英国军

舰起锚到纽约的港外停泊。

尽管“海龟”艇未能真给敌人以有力的打击，但从冲破了

英军的封锁这一点上来看，它圆满地完成了任务。海战史学家

们认为：虽然“海龟”艇的水下爆破未能成功，但却揭开了水下

进攻战斗的序幕，成为潜艇史上首次使用潜艇携带水雷作战

的战例，“海龟”艇本身也赢得了世界上第一艘军用潜艇的美

名。

用现在的眼光来看“，海龟”艇是极其原始的，其构造也是

极其简单的，人们实在无法将它与现代潜艇相提并论。然而，

“海龟”艇有通气管，有沉浮装置，有应急升浮压铁，还有水平

和垂直两个螺旋桨，它几乎具有了现代潜艇大多数性能，所以

说，它在潜艇发展史上占有重要的地位，现代潜艇上不少功能

仍能从“海龟”艇上搜寻到。

世纪末叶到 世纪初叶，潜艇正式为各国军事家所

重视，潜艇也从早先一直缓慢发展进入了正常发展时期。

爱尔兰裔的美国人罗伯特 富尔顿是一个多才多艺的科

学家，他为潜艇的发展作出了巨大的贡献。 年，富尔顿开

始改进“海龟”艇，他想将依照“海龟”艇改型设计的“鹦鹉螺”

号潜艇的方案献给法兰西和荷兰，然而，由于两国政府的无能

和偏见，故未能使“鹦鹉螺”号正式投入建造，直到拿破仑执政

之后，法国海军于 年才正式决定建造“鹦鹉螺”号。

“鹦鹉螺”号是世界上最早用风帆推进的潜艇，该艇长

米，形如雪茄，艇体最大直径 米，其框架是铁的，壳板
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是铜的，水面航行时用风帆推进，当它在水下航行或无风时，

可以把帆桅折叠，用人力转动螺旋桨航行。该艇航速每小时两

米处，艇上带有海里，能潜至水深 压缩空气，使艇员能在

小时。其武器主水下停留 要是水雷。该艇首次在潜艇上装

有水平舵，艇中央有突起的指挥塔，以便观测“。鹦鹉螺”号无

论从艇体材料、武器和设备等方面都比“海龟”艇有较大改进，

在很多方面已经接近现代潜艇。遗憾的是，由于该艇航速太

慢，在战斗中一次也没有取得什么超群的战绩，为此，连早先

支持富尔顿的拿破仑这位极其重视炮兵的统帅也视“鹦鹉螺”

为废物，富尔顿将“鹦鹉螺”敬献给拿破仑时竟被婉言谢绝，从

而挫伤了富尔顿对潜艇的一片热心。

年，在俄国的涅瓦河畔，装有水雷武器的潜艇首次

试验成功，这艘潜艇是俄国工程师阿 希坦克德发明建造的，

潜艇 米，宽长 米，舷高 米，排水量 吨，下潜深度

米，艇 人。员

世纪中叶，德国正与丹麦作战，为了能击破丹麦对德

的封锁，德国炮兵下士威廉 鲍尔依据富尔顿的“鹦鹉螺”号

改进而制成了命名为“火焰”的潜艇。

“火焰”号潜艇的动力装置与现今的自行车驱动装置很相

像，其用脚踏飞轮带动螺旋桨转动，从而驱动潜艇前进。但是，

在一次试验中，由于操纵装置失灵，“火焰”号一头扎向海底，

艇员差点全部丧命。

这里我们还得再说一说炮兵下士威廉 鲍尔和他的“火

焰”号，在“火焰”号第一次沉没后，威廉 鲍尔还创造了一项

潜艇之最，只不过未得到人们的重视而鲜为人知罢了。

在“火焰”号第一次沉没之后，威廉 鲍尔没有惊慌失措，

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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他努力说服自己的同伴，要等海水灌满舱室，使艇内的空气压

力上升到等于舷外海水的压力时才去打开舱盖，这一方法成

功了，艇员们安全地浮出水面，从而在世界潜艇史上首次实现

了从沉艇上安全逃生的奇迹。

“火焰”号失败后，鲍尔跑到奥地利和英国，企图在那里实

现自己的远大抱负，可是结果使他很伤心，不屈的鲍尔还是不

放弃自己的努力，终于在俄国建 “水成了一艘新的潜艇

鬼”号“。水鬼”号仍靠人力脚踩推进，然而，尽管“水鬼”比“火

焰”在结构、性能等方面都要先进得多，但是，漫长的岁月却一

直都未能使“水鬼”一 鲍尔一 不振，败展身手。从此，威廉

兴地回到自己的国家，开始做一些与发明毫不相关的事来，在

报刊上吹嘘他为自己编造的功绩。

美国海军的奥利 霍尔斯特德在从事他的潜艇设计生费

涯中并没有从鲍尔的失败中吸取教训，也不曾仿效前人有效

的救生方法去摆脱困境。由他设计并监制的水下怪物“智慧

鲸”号潜艇在布鲁克林造船厂进行过若干次试验，结果使

名艇员丧生。他本人虽然侥幸没有葬身海底，但却未来得及对

船体结构重新修改，就在一起情杀案中被他的情敌击毙。海军

部仍执迷不悟，执意要按奥利费 霍尔斯特德的设计再次进

行水下试验。

在潜艇史上最后一艘人力推进的潜艇是美国南北战争期

间建造的“亨莱”号潜艇。

美国南北战争发生于 年 月，当时，美国南部奴隶

主同盟的军队发生叛乱，炮击联邦政府的查尔斯顿附近的萨

姆特要塞，从而拉开了美国南北战争的序幕。战争头两年，南

军攻势很猛，北军节节败退。 年后，由于林肯总统实行了
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一系列的改革，北军士气高昂，战争局势明显发生变化。

北军不仅在陆地上取得了一个又一个胜利，而且派军队

从海上封锁和进攻南军的重要港口，一时间，南军陷入困境。

为了打破这种战争局势，为了打破北军的封锁，南军决定

从水下偷袭北军 亨的战舰，当时，南军有位上校军官霍勒斯

莱，他资助工程师麦克林和沃森，并和他们一起研制出以设计

者名字命名的“亨莱”潜艇。

“亨莱”号潜艇是由一台锅炉改建而成的，它的艇体像一

名指挥官的指挥下支细长的雪茄，在 ，由 名水手像摇辘轳

似的转动一根曲轴来推动艇体前进，这根曲轴贯穿了长达

多英尺的大部分艇体，艇内有压载物和压载水舱，用来控制艇

体的沉浮。艇内空气可供艇员短时间内呼吸，故从这一点上

讲“，亨莱”号可以完全下潜完成短时间突击任务。艇上装有水

雷，可以每小时 公里速度航行。

然而，由于“亨莱”号没有储气设备，艇员在艇内只能呼吸

艇内空间从水面带下来的空气。可以想像， 名男子汉全力摇

曲轴，氧气是会很快就消耗掉，为了弥补这个缺限，它在执行

任务时大部分时间都要把上面的舱口打开，以便获得新鲜空

气，而只有进入水下进行短促的突击战斗任务时，才不得不把

舱盖关死。谁知道，即使在水面航行，这种打开的舱口也潜伏

着极大的危险，尽管有人多次提议把舱口关死，但艇员们不接

受，他们宁愿冒点危险，也不愿在昏暗的艇内呼吸污秽的空

气。

同时，由于“亨莱”艇是由锅炉改建而成的，故它存在着长

宽不相称的巨大缺点，从而使其在试航时就先后沉没 次。

“亨莱”号第 次试航时，被一艘汽船的波浪掀翻，除指挥
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员逃出外，其他艇员全部丧生。打捞出水后，于 年初再次

试航，又一次沉没海底。第 次，该艇的研制者、南军海军上校

亨莱亲自担任指挥官，但厄运仍然未能免除“，亨莱”号再一次

使全体艇员葬身海底。后来，人们对它重新进行了改装，并在

艇艏装上了撑杆水雷 月，于 年 日隐蔽出击，并获得

了令人意外的战果。

月 日深夜，夜幕像一张巨年 大的网幕将整个

天罩了起来，只有抛锚在查尔斯顿港外的北军轻巡洋舰“休斯

敦”号还忽闪忽闪地发出光亮。完成了一天巡逻任务的“休斯

敦”舰上的水兵们大多进入了梦乡，只有前甲板上有位值勤的

水兵来回观看舰艇四周的海面。

忽然，他看到海面上漂来一个粗大的“烂木头”，他仔细地

看了看，觉得不会影响舰艇的安全，便又到另一侧观望去了。

他哪里知道，这个所谓的“烂木头”原来是南军的“亨莱”号潜

艇。

这次操纵“亨莱”号的是南军上尉乔治 锹克逊，他令艇

员小心地进入艇内，并点上一支蜡烛，向北军戒备森严的查尔

斯顿港划去，夜里 点多钟“，亨莱”艇到达距“休斯敦”只有

多米远的海面，伸出了撑杆水雷，在哨兵的眼皮底下，把撑

杆水雷狠狠地撞在“休斯敦”舰右舷尾部，正好距该舰弹药舱

不远，只听一声巨响，军舰被炸开了一个大豁口，海水“呼呼”

地灌进舱内，舰体随即倾斜，一头扎入海水中，迅速沉没了，全

舰 名官兵除 人侥幸逃生外，其余全都葬身鱼腹。

然而，正当南军为“亨莱”艇成功地击没北军巡洋舰而欢

欣鼓舞，等待“亨莱”艇全体人员归来庆功之时“，亨莱”号却一

直没有回来。
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“亨莱”号哪里去了呢？人们纷纷猜测着，议论纷纷，一直

是一个不解之谜。

年后，潜水员在搜直到 索“休斯敦”号巡洋舰的残骸时

才解开了这一未解之谜：原来“，亨莱”号炸沉“休斯敦”号后，

由于艇与舰的距离太近，当海水涌入敌舰舷部裂口时，把潜艇

的艏部紧紧地吸了上去，使该艇无法脱离，只得与敌同归于

尽。

至此“，亨莱”号先后把 人带到了海底，它本身也从此

得了一个“水下棺材”的别称。不过，这令人心惊胆颤的“水下

棺材”，尽管以失败而告终，但它却开创了潜艇击沉水面舰艇

的先例，成为人类史上第一次击沉敌舰的潜艇，因此，直到今

天，熟知潜艇史的人们仍念念不忘亨莱和他的“亨莱”号潜艇。

年，瑞士工业家和发明家索尔斯坦 诺登费尔特资

助齐治 加勒特建造了一艘携带水面火炮和艇艏外部携带

“白头”鱼雷的潜艇“诺登费尔特 号”，该艇成为世界上第

艘携带水面火炮和艇艏外部携带“白头”鱼雷的潜艇。

亨莱所设计的“亨莱”号潜艇的最大缺陷是稳定性差（主

要是纵向），这一缺陷是后 年中制造出来的同型潜艇所共

有的，艇内稍有纵向不平衡，如艇员从前舱走到后舱或做相反

方向的运动，就会引起潜艇相应的纵倾，其后果不是艇艉扎进

水下，就是来一个倒栽葱。当潜艇处于水下状态时，纵倾会使

潜艇突然改变深度，并超过下潜极限，使之处于强大的静水压

力下，很有可能造成艇体破裂。而在水面状态时，纵倾又会使

潜艇敞着的舱口和敞着的排水孔突然进水，造成海水灌注舱

室，以致酿成难以想像的后果。

为了消除潜艇存在的上述致命的弱点，潜艇设计师们做
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了许许多多的尝试。譬如， 世纪 年代，法国的发明家德

桑建造了一艘潜艇，为了能够使该艇具有良好的纵向稳定性，

他在其中安装了一个直到今天仍令人叫绝的装置：这个装置

的外形很像挂钟的摆锤，一旦潜艇失去水平状态，摆锤在离心

力的作用下会自动向一方偏倾，同时启动压水机把艇艏平衡

纵倾舱里的水压到艇艉平衡纵倾舱内，或是向相反的方向压

水，借以调节并阻止继续纵倾，达到潜艇恢复水平状态的目

的。然而，在实际操作中，用这种方法控制潜艇的纵向稳定性

收效极差。

正当“亨莱”艇屡建屡沉之时，在另一片大洋之上，一艘新

奇的潜艇正在诞生。

世纪 年代，许多水面舰船都装上机器设备，然而，

从德雷尔发明的第一艘潜艇到“亨莱”艇，由于一直以人力推

进作为唯一动力，从而拖延了潜艇技术的发展，蒸汽机在这个

时代已在铁路运输和水面舰船上得到广泛应用，但一直未能

在潜艇上采用。 年代末，法国世纪 海军一工程师终于提

出了改装机械动力潜艇的建议。 年，装有 部 马力的

压缩空气发动机的潜艇“潜水员”号终于在法国下水，由于这

艘潜艇安装有在当时水平上有着较大体积的 马力的空气

发动机，因此其尺寸超过当时所有的潜艇而成为 世纪以前

最大的一艘潜艇，它长达 英尺、排水量达 吨“。潜水

员”号潜艇的艇体是模仿海豚外形设计的，但由于设计水平限

制，当增加压载使潜艇的浮力等于零之后，潜艇下潜就失去了

控制。源于此“，潜水员”号无可奈何地以失败而告终。

也许人们不信，这是今天，他的子孙们也曾抱有怀疑的态

度，在 世纪 年代，在中国 一个机械制造业等工业曾
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经十分落后的国度里，也曾建造成功一艘在当时世界领先地

位的潜艇。

年初公元 夏，位于海河岸边的天津机器局内，一些

民工正头顶热流、沐浴着海腥气味，建一座谁也不知道干什

么用的围墙。这个围墙干什么，就是指挥施工的负责人也不

知道，其机密程度在整个清末海军建设中也极其罕见。

围墙建成后，天津机器局这个清政府最大的军火生产基

地凭添了一股神秘的气氛，因为，从不见围墙内人员的出人，

只是每天见到指定的差役定时将饭食、物品送入围墙之

内。

天津机器局与福建船政局、江南制造总局同一时期创办，

是中国近代第一批军事工业。该局由清朝中央统治集团中的

有识之士奕? 提议，由三口通商大臣崇厚于 年创办，最

初几年忙于选址，一无所成。 年，法国驻天津领事丰大

业等因作恶多端被群众打死，法国教堂、育婴堂、领事署及

英、美教堂被焚烧，发生了所谓的天津教案，迫于英、法、美

等国威胁，清政府派崇厚为钦差大臣，到法国道歉，天津机

器局便由新任直隶总督李鸿章接办。

李鸿章创办过江南制造总局，接办天津机器局后，他将

江南制造总局的总办沈保靖调入局内主持工作。

务实的沈保靖一调入局内，就整顿局务，购买机器，扩

建厂房，逐步使天津机器局的生产规模、制造水平达到了相

当程度。 年，天津机器局生产出第一批水雷。 年，

又建成引军桥船 余只（这大概称得上中国最早的军用舟

桥了）。而制造枪、炮、子弹及炸药，更是该局所长，仅炮弹

一项 万颗。，年生产量即达
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