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开创人类水下航行史

生活在江海湖泊的人们，向往宽阔的水

在从事渔业、捕捞、开采水下宝藏、进行科学考

察等方面，学会了潜水的本领，揭开了水下世界

的秘密。军队在长期水域作战中，也曾演出一幕

幕精彩、扣人心弦的水下战斗，他们曾利用种种

潜水器材对敌人的港口和船只进行攻击和防御。

奇异的水下世界

《西游记》是中国的一部著名小说，描写了

神通广大的美猴王 孙悟空的故事，他上闹天

从水面到水下
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宫，天上的玉皇大帝对他无可奈何；他下闯龙宫，战胜了海龙

王，在水晶宫里取得了变化多端的万能金箍棒，这反映了人们进

军海洋，从水下探取珍奇宝藏的幻想。

多年前，马其公元 顿有位国王，号称亚历山大大帝，他

一心向往海洋，想到水下观光、遨游，看看美丽的海洋世界。有

一天，一位大臣向他朝拜时说：“皇帝陛下，大海碧波荡漾，海

水滔滔，气势非凡，那海底世界晶莹透亮，甚是奇特美妙，如神

境一般。大王如果能够亲临视察，真是神般的造化，洪福无边，

整个大海将会统统归顺于陛下。”大帝心喜，下令工匠们给他制

作了一个能够潜入水下、密封的玻璃容器。他乘坐在明亮透彻的

玻璃容器内，令船上的士兵把他和容器从船上放到海面，慢慢下

沉到海底。他在海底停留了一些时间，看到了奇异的水下世界，

各种鱼和虾在水中来回游动，各种贝壳和海藻在不停地活动，还

有多姿多态、形形色色的珊瑚。这是一个美好的传说，表达了人

们对海洋水域进行探索和科学考察的愿望。

阿基米德的发现

公元前 多年，古希腊物理学家阿基米德发现了一条著名

的沉浮原理，其主要内容：任何一个物体放在液体中，它所排出

的液体的体积，等于物体的浸入的体积；任何一个物体放在液体

中，它都会受到一定的浮力，浮力大小等于这个物体所排开液体

的重量，当物体重量大于浮力时就下沉，当物体重量小于浮力时

就上浮，当物体等于浮力时，物体在液体中就会呈悬浮状态。科

学家们运用这条原理，设计和建造出各种类型的军舰和船只，也

为潜艇设计和建造奠定了理论基础。

公元三四百年时，我国晋朝时期，有西域人来到京城，献上

一艘奇特的小船，叫做“伦波舟”。据记载，这艘“伦波舟”能

潜入水中而不漏，能在水中自如的行驶，它标志着人类早期就有
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制造潜水船的设想。

年，英国数学家威廉 伯恩在伦敦出版了一本题为

《发明》的著作，他提出一种设想，制造一艘完全密闭的、能够

潜到水下、能在水下航行的潜水船。他在设计中对潜水船的构造

提出了比较详细的方案，他说：“在水中所有的物体，如果它的

重量不变，而它的体积可以改变，可变大和变小，那么，你要它

在水面下沉，它就会下沉，你要它在水中上浮，它就会上浮。”

他又提出改变物体（船只）体积大小的办法，就是下潜时，收

缩船的舷侧，缩小其体积，船就会潜入水下；上浮时，延伸船的

舷侧，使船的体积增大，船就会浮到水面。他提出：“使船只能

伸缩的部位或连接的部位，最好应用皮革制造，在船只的舷侧设

有螺旋装置，能将舷侧缩小进去，也可以撑 伯大出来。”威廉

恩所提出的设计虽然未能实现，但他提出了潜水船设计的蓝图。

牛皮怎样变成潜艇

年，荷兰物理学家 德雷布尔设计和制造了一艘真

正的潜水船。这艘用木料制成的潜水船，用铁加以固定，在船体

外蒙上一层用油脂浸泡的牛皮。船内安装有羊皮囊，作为压载水

当使羊舱， 皮囊内灌满水时，船的重量增加，就会潜入水中；当

把羊皮囊内的水排挤出去，船的重量变轻，就会从水下浮出水

面，这艘潜水船可下潜到四五米的深度。船上安装有 支桨，

可供 人划动，推动船在水中前进。船尾有个尾桨，以便掌握

航行的方向。据说 年间，潜水船在英国泰晤士河上

进行了数次航行活动，可以在水下停留数个小时。

德雷布尔为这艘潜水船举行了一次展览会，引起了人们

广泛的关注和兴趣，传说国王詹姆斯一世也乘坐了这艘船，在泰

晤士河上航行了数海里。

德雷布尔创建的潜水船，人们公认为是世界上第一艘潜
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艇的雏形。他开创了人类在水下航行的历史记录，他所发明的压

载水舱原理，为现代潜艇上浮和下潜奠定了理论基础。

潜艇发明家的故事

潜艇的成长随着时代的脚步不断向前发展，在成长的路途上

有过不少的坎坷和曲折 年。自从 德雷布尔创建第一艘

雏形潜艇以来，又有许许多多的潜艇爱好者、科学家对潜艇的成

长做出了不朽的贡献，设计和建造出一艘又一艘的潜艇，他们的

功绩，将永远地被历史留传。

手摇桨和风帆

年，爱尔兰后裔的罗伯特 富尔顿出生于美国宾夕法

尼亚州，他少年时酷爱绘图技术，从事土木和机械工程工作。他

想发明一种从水下攻击水面战舰的潜水船只。 年，富尔顿

在法国得到拿破仑一世的批准，开始他的潜艇制造。 年，

他建成了一艘铁架铜壳结构的潜艇，艇长 米，呈椭圆形。艇内

设有密封的水舱，用水泵注、排水，使艇下潜和上浮。艇上安装

一台手摇螺旋桨，保证水下航行。设有方向舵和升降舵，使潜艇

保持航行方向和改变深度。有一根可以折叠的桅杆，装有风帆，

使潜艇在水上航行。艇外携带一枚水雷，作为攻击武器。艇内的

空气能够保证 个人在水下呼吸 个小时。艇体上设有指挥室，

前面安装玻璃罩可向外观察。后来富尔顿到了英国，在英国首相

威廉 皮特的支持下， 年进行一次潜艇对水面舰船攻击的

试验，用一枚水雷把 吨的双帆船“多买西”号击沉。

脚踏飞轮

德国人威廉 鲍尔是一位潜艇发明家，共建造了两艘潜艇。

他对富尔顿的潜艇加以改进，制成了“火熘”号潜艇。艇上安
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装一对踏车，像自行车一样，用脚踏飞轮，带动螺旋桨转动使艇

月，潜前进。 年 艇在基尔港进行试验，由于操纵不当而

沉没，鲍尔和两名操纵者一同沉于海底。事故发生后，鲍尔沉着

冷静，他把海水灌进舱内，平衡了艇内、外海水的压力，打开升

米深的海底逃到水面，创降口盖，三人离开潜艇从 造了从沉

没潜艇上首次逃生的记录。

他的第二艘潜艇是为俄国建造的，该艇长 米，宽

米，用 人操纵 可携带一枚 磅重的水雷，这踏车使艇前进。

艘潜艇成功地潜浮了 次 年 月。据说， 日，在沙皇亚

历山大二世举行加冕时，在喀啷斯德塔， 鲍尔率领了几个威廉

人的小乐队，演奏俄国国歌，同潜艇一起下潜。

从蒸汽机到内燃机

早期的潜艇使用人力为推进动力，水上使用划桨和风帆，水

下使用划桨、手摇螺旋桨和脚踏车轮，航行速度不超过 节。

艇体多为木质和铁质结构，下潜深度仅数米，艇长不超过 米，

乘员一至十几人。早期潜艇比较简陋，很不完善，适航性能差。

工业革命的到来，为潜艇的发展开创了良好的前景。

年，法国人西蒙 博尔热瓦 玛丽和查理 布兰建造

一艘“潜水者”号潜艇，海豚型的艇体，排水量 吨，安装

有磁罗经，采用蜡烛照明，安装 匹马力的空气压缩机，速度

节，续航力 海里，下潜深度为 米。

年，俄国工程师泽尔塞维奇建造的潜艇，携带 枚鱼

雷，俄政府订购 艘，其中 艘配置在塞瓦斯托波尔， 艘

配置在波罗的海。

年，瑞典发明家 诺顿弗尔特建成一艘“诺顿弗尔

特”号潜艇，使用蒸汽机为动力，装有可拆回的烟囱，下潜时

将烟囱放倒，熄灭蒸汽机，利用锅炉中贮存的蒸汽，能使潜艇水

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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多海里。该艇使用双螺旋桨，下潜下航行 米。艇上深度为

具鱼雷发射管，这是潜艇武器重大的发第一次安装 展。

年），中国天津机器局设计、建年（中国清光绪 造了

一艘潜艇，艇体形似橄榄，中秋时节进行试航，操纵自如，十分

灵捷。使用水雷武器，潜入水下放在敌人船底，攻击舰船。

年，法国人建造一艘“吉姆诺特”号潜艇，安装蓄电

匹马力的电动机，可在水上和水下使用池和 电动机推进潜艇

航行，这是潜艇动力上的一次改进。

年，英国人建成一艘“鹦鹉螺”号潜艇，装有 块

蓄电池，使用 匹马力的电动机， 节水上航行速度 ，航行距

离 海里。

齐德建造一艘“鳗鱼”号潜艇年，法国人古斯塔夫 ，

艇体用钢材结构，艇 米，装有 块蓄电池，使用一台长

匹马力的电动机 对。安装一根潜望镜，可供水下观察。有

升降舵，保证水下航行的稳性。

年，西班牙海军军官顿伊沙克 佩拉尔建造一艘“佩

拉尔”号潜艇，使用 台电动机，水上航速 节，水下航速

节 。

年，法国工程师马克西姆 洛伯夫建造一艘“独角鲸”

米，排水量号潜艇，艇长约 约 吨，采用双层壳体，水面

航行使用蒸汽机，速度 节，活动半径约 海里。水下航行

使用 匹马力的电动机，航速 节时，可航行 海里。装有舰

桥，可在半潜状态航行，前部及尾部各装一对水平舵，水下航行

稳性良好。艇上装有 具鱼雷发射管， 年 月，“独角鲸”

号进行了海上巡航活动，并进行鱼雷发射试验。

年，洛伯夫建造一艘“白鹭”号潜艇，水上排水量

吨， 航水下排水 吨量 水上使用 速 节一台 ，柴油机



第 7 页

活动 海里，这是潜艇推进动力的重大改革。潜艇水半径达

上使用柴油机、水下使用蓄电池供电的电动机，为现代潜艇打下

了良好基础。

初 试 锋 芒

世纪中期，潜艇处于初期发展阶段，所建造世纪到 的

潜艇结构比较简单，舱室十分狭窄，活动空间范围很小，使用人

力摇桨作为推进动力，工作环境较差，潜艇稳定性能不好，操纵

比较困难。潜艇使用的武器也很简单，有炸药包、水雷、长竿鱼

雷等。利用如此简陋的潜艇，执行攻击水面战舰的任务，是十分

困难的。但是，由于潜艇人员以英勇无畏、不怕牺牲的精神，创

造出可歌可泣的业绩，为潜艇写下了光辉的史页。

“海龟”号点燃了炸药包

世纪 年代，正值美国人民在英帝国统治下发动独立战

争的时期。那时英国殖民军在美国横行霸道，强大的皇家海军水

面舰队封锁了纽约港，激起美国人民无比的仇恨。一位耶鲁大学

毕业学生、血气方刚的青年戴维 布什内尔积极投身到祖国伟大

解放事业中，他想制造一艘潜艇，偷偷地袭击英国的水面舰队，

打击英国殖民军。他的设想受到了美国起义军总司令华盛顿的赏

识，并受到多方面的鼓励和支持。

年，布什内尔建造一艘潜艇，取名“海龟”号。潜艇

的外壳是橡木制成，用铁箍加固，艇高 米，直径 米，形

状椭圆。为了保持潜艇在水中稳定直立，在艇的下部安装一块压

铁。艇底设有水柜和水泵，使潜艇下潜和上浮。艇上安装两个手

摇螺旋桨，一个可以推进潜艇水下航行，获得 节速度；一个可

以掌握潜艇水下的深度。艇的上部装有两根通气管，可自动开
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闭，能进入新鲜空气，排除废气。潜艇由一人操纵，潜水后舱室

的空气只能保证半个小时的呼吸。艇上有一木钻，利用木钻，钻

入敌人船底，以便挂上炸药包，对敌人舰船进行攻击。

“海龟”号潜艇建成后 李为，训练了一位陆军上士埃兹拉

月 日深夜，埃驾驶员。 兹拉 李驾驶“海龟”号执行对英国

战舰的攻击任务。他手摇推进螺旋桨奔向纽约港，靠近一艘武器

装备精良的英国大型战舰，又用手摇潜浮螺旋桨潜到战舰的船底

下方，开始使用木钻去钻战舰的船底，以便挂上炸药包。因为英

国战舰“鹰”号的船底是用铜皮包的，木钻怎么钻也钻不进去。

钻了近半个小时，艇内空气快要用完了，埃兹拉 李感到呼吸有

些困难，又由于海水流动，使潜艇水下飘移不定，于是不得不放

弃攻击，埃兹拉 李操艇上浮到水面，离开战舰。当时附近海面

上有一艘英国巡逻艇正在巡逻，它发现了“海龟”号前去追捕。

“海龟”号速度慢，眼见巡逻艇就要追上，上士急忙把炸药包点

燃放了出去。炸药包爆炸，发出轰鸣，掀起冲天水柱，吓得巡逻

艇不知所措，再不敢追赶，“海龟”号潜艇安然无恙返回基地。

“海龟”号潜艇的攻击，开创了潜艇首次对水面战舰的攻击

行动，为潜艇海战史谱写了第一页。

“亨利”号与战舰共存亡

世纪 年代，美国国内发生了“南北战争”，北军以强

大的水面舰队对南军实施了严密的封锁，使南军处于极大的困

境。南军想极力摆脱北军的封锁和困扰，扭转战局的危险。这

时，南军中有一位上校军官 亨利，提出打破北军水面舰

队封锁的作战方案 建造潜艇，袭击北军水面舰队。

年，亨利上校在新奥尔良建造一艘“先锋”号潜艇，

艇长 米，用 个人操纵一根手摇曲柄轴，带动螺旋桨航行。

但由于北军快要进占新奥尔良，南军为了不让“先锋”号潜艇
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落入北军手中，自动沉没了。

不久，亨利又建造一艘潜艇，名为“亨利”号，艇长

米，装有一根手摇曲柄轴的螺旋桨，用 个人操纵，使潜艇水下

节。潜艇攻击武器是航速约 在一根 米长绳索上绑的一个炸

药包，潜艇使用拖带的炸药包去撞击敌舰，在试验中成功地炸毁

了一艘平底驳船。于是南军将“亨利”号潜艇用火车运到南卡

罗米纳州的查尔斯顿，以便执行攻击北军水面舰队的任务。

“亨利”号的稳定性很不好，难以操纵、控制，潜艇在查尔

斯顿试航时屡遭不幸，曾先后沉没三次，死亡 多人，包括亨

利上校。但南军始终没有放弃使用潜艇袭击北军的想法，他们一

次又一次地把沉没的“亨利”号潜艇打捞上来，修理好潜艇，

并将拖带的炸药包改为在艇首使用一根圆木长竿上绑牢炸药包，

称之为“长竿鱼雷”。

年 月 日夜，“亨利”号潜艇艇长陆军中尉乔

治 狄克逊率领 名艇员，手摇曲柄轴驶向北军水面舰队查尔斯

顿港锚地。晚 时许，“亨利”号顺利进入锚地，接近北军“豪

沙托尼克”号战舰。蒸汽炮舰“豪沙托尼克”号的值班水兵看

到水面上有一个物体游来，认为是一根木头，毫不在意，放松了

警惕。这时“亨利，号的艇员加速摇动曲柄轴，用装有 磅重

炸药的“长竿鱼雷”，猛烈撞击蒸汽炮舰的中部。炸药爆炸发生

巨大的声响，“豪沙托尼克”号舰体震动，舰舷被炸开了很大的

裂缝，海水迅速涌进舱室。不久，炮舰慢慢沉入海底，舰上有

人丧生。

“亨利”号潜艇攻击后，没有返回基地，潜艇和艇员也都消

失了。美国南北战争结束后，在组织打捞“豪沙托尼克”号炮

舰时，同时也打捞出了“亨利”号潜艇，它与炮舰同在一起。

原来是“豪沙托尼克”号被炸药炸开了一个很大的孔洞，海水
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向孔洞涌进时产生吸力，将“亨利”号吸了进去。（有报道说：

年夏，这艘“亨利”号潜艇沉睡海底 多年后被打捞出

水，详情待查）。

“亨利”号潜艇虽然沉没，但它是第一艘击沉战舰的潜艇，

在潜艇海战史上创下了光辉的记录。

潜 艇 之 父

霍兰是一约翰 菲利普 位天才的潜艇发明家，他集早期潜

艇的大成，设计、建造了各种类型的潜艇多达数十艘，为美国潜

艇奠定了坚实的基础，为世界海军潜艇事业的发展做出了重要贡

献。

理想与仇恨

月 日，霍兰生于爱尔兰年 的利斯凯纳镇一个清贫

的家庭，父亲是一位雇员，依靠微薄的工资养活一家六口人。在

大英帝国的统治下，英国的军队和官员在爱尔兰无恶不作、横行

霸道，人民备受苦难和蹂躏，特别是大英帝国强大的海军水面舰

队在海上和港口横冲直撞，对渔民草菅人命，激起了爱尔兰广大

人民的愤怒，在幼小的霍兰心中埋下了深刻的仇恨。他想如果制

造出一艘潜水船，利用黑夜偷偷地从水下进入海港，对英国水面

舰艇采取突然袭击，就能狠狠地打击大英帝国。

年，霍兰 岁的时候，父亲因病去世，为了一家人生

活，他当上一名教师。但他的志向是从事潜艇的设计和研究，于

是他一边任教，一边悉心研究潜艇。

年，霍兰离开了爱尔兰，来到美国新泽西州帕特森市，

仍然担任教师工作，并继续进行潜艇的研究。 年，他把设

计好的一份潜艇图纸送交美国海军部，但遭到美国海军部官员的
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否决，认为他所设计的潜艇根本不切合实际，是异想天开。

这时，在美国有一个爱尔兰的爱国组织，名叫“芬尼亚社

团”，该组织对英国无比仇恨，积极从事祖国的解放事业，在

“ 美元的芬尼亚社团”的犬力支持和帮助下，霍兰获得了

援助，得以实现建造潜艇的愿望。

“芬尼亚撞角”号的命运

年，霍兰建成 ”号潜艇，这是一艘第一艘“霍兰

单人操纵的小艇。潜艇下水时不幸沉没，他没有灰心，将潜艇打

捞起来，找出沉没原因，修理好潜艇，继续进行试验，证明了它

是一艘性能良好的潜艇。

但是“霍兰 ”号不是一艘作战的潜艇，而“芬尼亚社

团”组织和霍兰都需要建造一艘能真正作战的潜艇。于是，霍

兰在第一艘潜艇基础上，在“芬尼亚社团”的帮助下，着手建

造 年下水，取名“芬尼亚撞角”号，第二艘潜艇。潜艇于

排水量 吨，装有一台汽油发动机和一门气动发射火炮，能在

水下发射一枚鱼雷。为了进一步改进和完善“芬尼亚撞角”号

潜艇，霍兰用了两年的时间，进行不断的试验，在取得成功后，

他又开始建造第三艘潜艇。 年底，正当第三艘潜艇建成时，

“芬尼亚社团”中有些人，未取得霍兰的同意，把两艘潜艇偷运

到康洫狄格州纽黑文市。霍兰对此举动十分愤怒，从此与“芬

尼亚社团”断绝了关系。

年，霍兰与扎林斯基合作，建造第四艘潜艇，取名

“扎林斯基”号，当潜艇完工下水时，突然滑行跑道崩塌，潜艇

遭到严重损坏，而被迫放弃。

年，美国海军部征集一艘能发射鱼雷的潜艇设计方案，

霍兰的设计方案在海军部中标，获得最优秀设计的好评。

年，霍兰设计的潜艇方案，又一次在海军部中标。 年，

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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万美元，要求霍兰建造国海军部拨款 一艘“潜水员”号潜

具鱼雷发米，装备艇。该艇长 射管，水上使用蒸汽机，

水下使用电动机。由于海军部提出要求该艇在水上航行速度达到

节，霍兰与海军部观点不同，于是霍兰退回了海军部提供的

资金，放弃了建造“潜水员”号潜艇的工作。

霍兰

年， 米，霍兰自筹经费建造第六艘潜艇。该艇长

米，排水量 吨，水上使用宽约 节，航程约汽油机，航速

海里；水下使用由蓄电池供电 节，航程的电动机，航速

具鱼雷发门火炮和海里。装备 射管，可携带 枚鱼雷。

米，下潜最大深度可达 艇员 人。潜艇建成后，经过多次试

航和检验，潜艇操纵灵活、自如，深获美国海军人士的好评。海

军部次长罗斯福特别看中这艘潜艇，建议政 年府购买。

月，政府以 万美元的价格购买了霍兰的第六艘潜艇 月，于

日正式编入美国海军行列，命名为“霍兰”号潜艇，代号

”号潜艇。这是一艘能作战的潜艇，尽管它还存在许多

缺点，如艇上没有潜望镜，潜艇在水下航行时，每隔一段时间就

得浮出水面，通过潜望塔观察海面的情况，以便保持航行的方

向，但美国海军部认为潜艇一定能在海战中发挥很好的作用。美

国亚洲舰队司令乔治 杜威海军上将说：“如果当年（指

年美国和西班牙在菲律宾马尼拉进行的海战）西班牙海军有这

样 艘潜艇放在马尼拉，我就不可能大获全胜了”。

以后，霍兰为美国海军设计和建造许多新型的潜艇。

年，建造了 艘 ，级潜艇，其中 艘运至菲律宾马尼拉

港，作为海岸防御。霍兰设计、建造的潜艇，排水量越来越大，

性能越来越完善，武器装备越来越多。 年，建造的

”艘“ 级潜艇，艇长 米，排水量 多吨，水上航速
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节，水下 节，装有 具鱼雷发射管，艇员编制 人。在航速

”级 多米，排水量达潜艇，艇年建造“ 长达

多吨，水上艇 节，节，水下航速 装有 具鱼雷发速

射管，艇员编制 人。

由于霍兰潜艇性能良好，装备精良，很适合海军需要，霍兰

的名声越来越大，世界各国海军纷纷购买霍兰潜艇，英国购买了

艘，日本购 艘，俄国购买了 艘。买了

年第一次世界大战 日逝月爆发不久，霍兰因病于

世，享年 岁。霍兰的一生是为潜艇事业不断奋斗的一生，为

潜艇的发展做出了特殊的贡献，在海军潜艇史上，霍兰和“霍

兰潜艇”都有着光辉的业绩。

水下战场与潜艇部队

潜艇发展到成熟阶段，基本上具备了水下作战能力，成为一

支水下作战的舰艇，其特征是：钢质的艇体结构，艇长

米，水面排水量米，宽 吨，水下排水量

吨，最大下潜深度 米；采用双层壳体，即在固

壳（耐压壳体）外加上一层壳体（外壳），两层壳体之间为压载

水舱，压载水舱注满海水潜艇就下潜，压载水舱内的海水排除潜

艇就上浮；采用二对水平舵（升降舵），使潜艇在水下保持一定

深度航行，或做下潜、上浮运动；安装有潜望镜，保证潜艇在水

下观察海面情况；装备回转罗经，保证潜艇保持正确的航向；采

用柴油机，使潜艇水面航行更为可靠、安全，水面最大航速为

节，续航力 海里；水下使用电动机，最大航

速 节，续航力 海里；装备 具鱼雷发射管，携

带鱼雷 枚，使用压缩空气发射，射程 海里，还有
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门火炮 挺机枪；艇员 人。，

随着潜艇数量的不断增加，各海军强国纷纷组建了潜艇部

队，成为海军一个新型的兵种，是海军一支水下的作战力量。在

第一次世界大战前夕，世界上共有十几个国家拥 多有潜艇

艘。

美国潜艇部队

美国海军购买“霍兰”潜艇，组建了海军潜艇部队以后，

霍兰继续为美国海军设计、建造更多、更新型、更先进的潜艇，

年，使美国潜艇性能不断改善。 级潜艇，排建成的“

水 ”级潜艇，排水量年，建造的“量比第一艘大 。　　

又比“ ”级增大一倍多，达到 ”级吨 年建成的“。

潜艇，排水量达 吨。潜艇吨位越来越大，装备性能不断完

善，水下作战能力逐步增强，艇的长度从 米增到 米，水

面航速从 节增至 节 节增至，水下航速从 节，鱼雷发射

管从 具具增至 。

另一位潜艇发明家西蒙 莱克为美国 艘“海军建造了

吨级潜艇，排水量为 ， 具鱼雷发射管。按照意大利劳伦蒂

设计，建造了另一艘“ ”级潜艇，排水量 吨， 具鱼雷发

射管。但因莱克的“ 级潜艇比较复杂，而劳伦蒂的“ ”级

潜艇航海性能不好，故不再建造。

至 年，美国海军潜艇部队拥有各种型级的潜艇 艘。

英国潜艇部队

英国曾以拥有强大的水面舰队而称霸世界，对潜艇的态度漠

然视之、不感兴趣，担心潜艇可能对英国水面舰队产生不利的影

响。甚至有的海军将领说：潜艇“该死的、非英国式”的东西，

如果在战争中俘虏潜艇，就把艇长像海盗一样处以死刑。但面临

世界各国纷纷建造潜艇时，英国海军也不得不跟上步伐，从事潜
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艇的建造。

年 艘“霍兰”潜艇，组建了潜艇，英国海军购买了

部队，并以此为基础开始研制英国的潜艇，由维克斯公司负责潜

艇设计和建造工作，建成的“ ”级潜艇比“霍兰”潜艇要大，

”级潜艇，性能有所改进。建成的“ 吨，水下水上排水量

排水量 具鱼雷发射管。以后又建造吨，装备 了排水量

吨 级。的“ 吨的“ ”级潜艇，年，建造了 水面航

节，水下航 节，续航速 力速 海里，装备 具鱼雷发

射管。英国海军有些将领要求潜艇与水面舰队一起作战，建造了

”级潜艇，该潜 多节。艇水面航行使用蒸汽机，速度达到

当第一次世界大战爆发时，英国建成的潜艇数量居世界各国

前列，拥有 艘，还有 艘正在建造中。

法国潜艇部队

世纪到 世纪初，法国对潜艇设计和建造曾一度处于领

先地位，齐德、泽代、洛伯夫都是有名的潜艇设计家。 年，

法国建成一艘用压缩机为动力的“潜水员”号潜艇，摆脱了繁

重的人力推进。 年，法国建成“鳗鱼”号潜艇，并编入海

军现役。 年，建成的“一角鲸”号潜艇，水面航行使用蒸

汽机为动力，曾在英吉利海峡巡航，并在布特斯特锚地进行鱼雷

发射。 年，建成的“白鹭”号潜艇，采用柴油机，奠定了

潜艇水面航行动力的基础。

世纪开始，法国建造了大批潜艇，仅 年，就

建成 多艘，其中包括 吨的“水神”级、 吨的“海妖”

级和 吨的“绿宝石”级。 年又建成 吨的

“雨月”级潜艇。

到第一次世界大战前夕，法国海军潜艇部队共有潜艇 艘

（有的资 艘）。料为
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德国潜艇部队

德国是潜艇建造较早国家之一，但开始海军极力建造水面战

舰，对潜艇作用认识不足，认为潜艇只能在海岸附近发挥作用，

而德国海岸线短，不需要更多的潜艇。

”级潜艇，年，德国克虏纳公司为海军建造一艘“

长 米米、宽 ，水面使用柴油机、航速 节，航程

海里，水 节，装备下使用电动机，最大航速 具鱼雷发射管

具） 人。枚鱼雷，艇员（首、尾各 ，可携带

年，德国建成 ，级潜艇，长另一艘“ 米，水上排

水量 吨，水下排 吨，装备水量 具鱼雷发射管（首

节，尾 ，水面航 水速 下航速 节。

德国在发动第一次世界大战时，海军潜艇部队共有潜艇

艘。

俄国潜艇部队

年，俄国海军购买一艘“霍兰”潜艇和一艘西蒙 莱

克的“保卫者” 又从德国克虏纳公司购号潜艇 买， 艘 尔

曼”级潜艇。

年，俄国建造的“八目鳗”号潜艇，艇长 米、宽

米，水上排水量 吨，水下排水量 吨，水面航速

节，水下航速 节，装备 具鱼雷发射管。 年，俄国又建

造布雷潜艇，水上排水量 吨，水下排水量 吨，可携带

枚水雷，装有 具鱼雷发射管。

第一次世界大战前，俄国海军潜艇部队共有潜艇 艘（有

的资料为 艘）。

日本潜艇部队

年，日本海军购买了“霍兰”潜艇，艇长 米、宽

米，水上排水量 吨，水下排水量 吨，水面航速 节，
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水下航速 年，组建了日本第节，装备 具鱼雷发射管。

一潜艇队。 年，又建成 艘“霍兰”改进型潜艇，组建第

二潜艇队。 年 ”级，日本海军订购了 艘英国“

潜艇，又购买了法国潜艇。

日本海军在“霍兰”潜艇和“ ”级潜艇的基础上，开始设

计、建造日本的潜艇。正在建造时爆发了第一次世界大战，当时

日本潜艇部队只有 艘潜艇。

当时拥有海军潜艇部队的国家还有意大利、奥匈帝国等。
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