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导 弹 的 故 事

现 代 火 龙 横 空 出 世

世界上一致公认，中国是火箭的故乡。现代火箭和导弹武

器，是在中国原始火箭的基础上发展起来的。

据历史记载，东汉末年（公元 年）诸葛亮攻打郝昭时，

曾经使用过火箭。这种火箭，是把柴草棉麻之类的东西绑在箭

杆上，浇上油脂，点燃后用弓把它射向敌营。诸葛亮使用的这

种火箭，只是一种带火的箭，还不是我们所说的原始火箭。

这里所说的原始火箭，是一种利用反作用力飞行的箭。我

们知道，乌贼鱼和鱿鱼在水中用向后喷水来使自己前进。原始

火箭也是利用类似的道理使自己获得前进的动力，所不同的

是它不像乌贼和鱿鱼那样向后喷水，而是向后喷火。

怎样才能使火箭向后喷火呢 这就要说到火药的发明了。

我国古代的炼丹师在炼丹时发现，如果把硫黄和硝石混

合在一起，很容易起火，弄得不好还会爆炸。这个现象，也引起

了我国唐朝一位医学家孙思邈的注意。被称为药王的孙思邈，

总结前人的经验，写出了一部《丹经》，记载了制造火药的方

法。这种用硝石、硫黄和木炭按比例掺和起来的黑色火药，能
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够迅速燃烧，有很大的杀伤力。这自然使人们想到了可以在作

战时把它绑在箭上射出去烧杀敌人。因此，在中国很快发明了

一种“弓箭火石榴箭”。

这种弓射火石榴箭在实战中显出了它的威力。同时，人们

还发现，箭上的火药燃烧能产生大量气体并向后喷出。这就启

示人们：可以利用火药创造出一种能自己喷火向前飞行的箭。

于是，原始火箭的设想就产生了。

原始火箭用竹管或纸做成前端封闭、后端开口的小药筒，

在药筒尾部的侧壁上钻一个小孔。把火药结结实实地装入药

筒，并使药线穿入药筒尾部侧壁的小孔；然后把药筒绑在箭杆

上。点燃药线，引燃火药后，火焰和大量气体就猛地从药筒后

端的开口处喷射出来，由于反作用力，箭就被推着向前疾飞

了。

这种原始火箭，有用以杀伤敌人的作战部分（或叫战斗

部 ） 尖利的箭头；有提供发射和飞行动力的固体“发动

机” 火药筒；有作为弹体的箭杆；箭杆尾部的羽毛则是保

证飞行稳定的尾翼。可以说，现代火箭的各个部分它大都具备

了。

公元 年，宋朝军队与入侵中原的金兵发生了著名的

汴京（现在的开封）之战。在激烈的战斗中，宋军就使用了火

箭。明朝的一代名将戚继光，为保卫国家千里海疆，在抗击倭

寇的战斗中，也使用了火箭，赢得了卓著的战功。古代许多战

争都曾使用过火箭。

明朝的《火龙神器阵法》中记载了一种叫“神火飞鸦”的火

箭武器。这种飞鸦像 克重的鸡那么大。它采用竹篾编成

一个篓子，糊上纸，安上鸟头和翅膀，做成乌鸦形状。在飞鸦肚

里装满明火炸药，在翅膀下装上 支大火箭。使用时，同时点
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米后燃 支大火箭上的药筒。飞鸦飞行 落入敌阵，鸦身中

的火药由引火药线引爆燃烧，在敌营中纵火，有不小的威力。

这种神火飞鸦其实就是一种并联式火箭，它把多个火箭绑在

一起，同时施放，以增加推力，从而能把较重的物体（火箭的战

斗部）送入敌方营垒。这是火箭结构形式和发射上的一个较大

的改进。

明朝的《火龙经》中则记载了一种用于水战的火箭

“火龙出水”。这种火箭达到了更高的技术水平。据书上描述，

米长这种火箭是用 的毛竹筒制成的。先将毛竹去节，刮

薄，前后装上木雕的龙头、龙尾。龙体内装有好几枚神机火箭，

龙体外周装有 枚大火箭。龙体内的引火药线汇集在一起，从

龙头上的小孔中引出，接到龙身处的火箭上。发射时，同时点

燃龙身外的 枚大火箭，推动火龙飞行，继而点燃龙体内的所

有神机火箭加速。通过多枚火箭联用和两级火箭接力，它可以

在水面上飞行 里远，攻击敌船时宛如一支飞出水面的火

龙。火龙出水这种“多级”火箭的设计思想，是很富有创见性

的。

另外，明朝的一部叫《武备志》的书中，还记述了一种叫

“一窝蜂”的齐射式火箭筒。它是将 枚火箭并列放在一个木

制的筒中，点燃总引火线后，众箭齐发，射程可达 步远，有

可怕的杀伤力。《武备志》中记载说，类似“一窝蜂”的火箭武器

还有许多种，按照一次发射火箭数量的多少而称作不同的名

枚火箭的字。譬如，一次发射 叫“火弩流星箭”，一次发射

枚火箭的叫“群豹横奔箭”，一次发射 枚火箭的叫“百

虎齐奔箭”⋯⋯这些齐射式火箭武器，既可以单兵携带，又可

以几十个一组装在战车上；既可以用于陆战，也可用于水战。

交战时，一声号炮，万箭齐发，极为壮观。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 4 页

古代的这些火箭武器，用今天的眼光来看当然是原始的

和简单的，但是它们的点火、飞行稳定性以及发射技术等，却

为现代火箭的设计和制造，为导弹的诞生，提供了宝贵的启

示。

世纪后，随着商船往来，古代海上贸易的开展和“一代

天骄”成吉思汗的西征，我国的火药、火箭技术传到了印度、阿

拉伯和欧洲。于是，我国的火箭技术开放出异邦之花。

阿拉伯人制造了一种“燃烧蛋”，利用火药燃烧喷射的反

作用力，在地面滑行，窜入敌阵后，能把敌人的战马吓得又惊

又跳。意大利人制造了一种“火箭车”，专门用来攻打敌军工

事。文艺复兴时期著名的艺术家达 芬奇也根据火药燃烧喷

射的原理，为军队设计了一种“火轮”，那是排列好的一组火

箭，它们一喷射燃烧，火轮就被推着滚动前进了。

年 多人的火箭部队打败了英国侵印度的一支

略军。这次战役中建立奇功的，就是这支部队所使用的

公斤重的火箭，使英军大为震惊。英军炮兵大校康格利夫读到

了印度军队使用火箭的报告之后，便开始潜心研究 结果制成

了可以飞行 公里的新火箭。当时恰值英法交战 这种火箭

武器便迅速投入战争。英军从船上发射康格利夫制造的火箭，

烧毁了法国的沿海城市布朗尼。 年，英军又用 万枚康

格利夫火箭投入“一日之战”，一举攻破了丹麦首都哥本哈根。

在美国独立战争中，装备了康格利夫火箭的英国军队又使华

盛顿城变成了一片废墟。

俄国的火箭研究是从 世纪初开始的。彼得一世特别重

视火箭研究，成立了专门的火箭机构，并在他的亲自参预下，

制成了“ 年型”信号火箭。直到 世纪末，俄国军队还一

直在使用这种重约 公斤，能飞到 米高的天空中去的



第 5 页

火箭。

但是，这些火箭武器，由于缺乏理论指导，没有相应的科

学技术发展的配合和促 世纪末，还停留在简单的进，直到

固体燃料火箭的水平，性能上没有大的突破，因而大炮仍然是

当时战争中主要武 世纪初，一些国家的科学家才器。到了

开始比较深入地研究火箭理论，并逐步把研究的成果应用于

实践，这样，才有了近代火箭的发展，使火箭技术产生了质的

飞跃。

齐奥尔科夫斯基的“火箭列车”

年 月 日，在俄国梁州的一个小镇上诞生了个

男孩。男孩的父亲是个林业官。不幸的是，男孩长到 岁时，

染上可怕的猩红热。病愈后，他再也听不到人们说话的声音和

林间小鸟悦耳的歌唱了。学校不能收留他这样的学生。勤奋

好学的小男孩就自学语文、数学、物理、化学、天文学等各种课

程 岁时又独自去莫斯科学习。为了谋生，他当过农村小学

教师，后来又到离莫斯科约 公里的博罗夫斯克任中学教

员。教书的生活是清苦的，调皮的学生会想出各种点子来作弄

他们耳聋的老师。但这一切对于他都算不得什么。由于他的

天才和引人注目的研究能力，俄国物理化学学会把他吸收为

会员。

这个人，就是后来在火箭和宇宙航行的理论与设想上作

出了重大贡献，被人们尊称为“航天之父”的齐奥尔科夫斯基。

齐奥尔科夫斯基 岁左右时才开始研究火箭和宇宙航

行问题。通过计算，他证明要到宇宙空间去旅行，必须采用多

级火箭，造出一种“火箭列车”，即当第一级火箭燃料烧完后就
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自动脱落，并引燃第二级火

箭；第二级火箭燃烧完后，又

自动脱落，再引燃第三级火

箭⋯⋯像接力跑似地，火箭

不断被加速，直至把火箭头

送向宇宙空间。这种设计思

想，虽然早已体现在我国古

代的火箭武器“火龙出水”中

了，但是直到齐奥尔科夫斯

基才从理论上予以解决。

齐奥尔科夫斯基对火箭

的燃料也作了研究。火箭是

靠喷射燃烧着的气体向前飞

行的，要它飞得快，飞得高，

就需要有足够的燃料和能帮
三级运载火箭组成示意图

助燃烧的足够的氧气。齐奥

尔科夫斯基提出了用液体燃料来代替固体燃料作为火箭推进

剂的设计思想，并画出了用液体火箭发动机做动力的飞行器

结构示意图，设想用燃烧值大的煤油和液态氧作为火箭的推

进剂。他预言将来一定会使用液体燃料火箭的。

年前后齐奥尔科夫斯基发表了一系列论述火箭的

科学论文，提出了许多有见地的想法。可是他的研究在当时没

有引起人们的注意，因为那时人们的兴趣都集中在两样新奇

的发明上： 年美国的莱特兄弟把世界上第一架螺旋桨飞

机送上了天空；同年，亨利 福特又开设了世界上第一家汽车

制造厂。飞机和汽车轰动了世界。当时几乎没有人关心齐奥

尔科夫斯基的论文和火箭研究。



第 7 页

年光景，美国和欧洲渐渐大约过了 有人开始研究齐奥

尔科夫斯基说过的液体燃料火箭了。

第一个制成液体推进剂火箭的，是美国的科学家罗伯特

哥达德。我们知道，液态氧即使在温度很低的情况下也会沸

哥达德呕心沥血，经过反腾变为气体。罗伯特 复研究和试

验， 年 月，造出了世界上第一台液体燃料火箭终于在

分钟。这台发动机的全发动机，成功地燃烧了 部重量只有

公斤，还赶不上田径运动比赛时投掷的铅球。

但是这次成功却使哥达德欣喜万分。他决心要把装有这

年 月种发动机的火箭送上天空， 日，哥达德在农场

进行了火箭发射试验。点火以后，火箭像一条小火龙似的，急

骤地冲向天空 米，飞升 多米后，向左方拐去，又飞行了

后才落到田野上。虽然这支火箭的液体燃料发动机只工作了

秒钟，飞行的距离也远不及我们前面说到过的那些固体

燃料火箭，但这是世界上液体燃料火箭的第一次升空，具有划

时代的意义。这一切使哥达德激动不已。试验一结束，他就说：

“这一下，我可创造了历史！”哥达德因此获得了近代“火箭之

父”的美称。

当罗伯特 哥达德在孜孜不倦地试验他的液体燃料火箭

时，一个奥地利的数学家赫尔曼 奥伯特也对同一个研究课

题表现出了极大的兴趣。这位数学家对于火箭技术和宇宙航

行来说，是个半路出家的人。可是， 年他在德国出版的

《飞往星际的火箭》著作，却使许许多多德国青年如醉如痴。在

这本书中，奥伯特对未来的液体燃料火箭、人造卫星、宇宙飞

船以及宇宙空间站作了精彩的设想和预言，激发了青年们对

宇宙旅行的憧憬。 年，德国成立了全世界第一个宇宙旅

行协会。此后，美国、英国和法国，也相继建立了这样的协会。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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年，奥伯特与 名德国宇宙旅行协会的成员开始共

同试制液体燃料火箭了。

月，他们在柏林火箭发射场成功地发射了年 一枚

号”，垂直升空高度达到液体燃料火箭 “微型 了 米，

远远超过了 哥达德 年时的水平。罗伯特

位实验助手是黑德奥伯特的 尔、奈培尔和冯 布劳恩。

他们对火箭的发展，都作出了重要的贡献。其中 特别值得一

提的是冯 布劳恩。

年冯 月 日出布劳恩原籍德国， 生在东普鲁

士一个高级官员的家庭里。父亲是一个负有盛名的解决农业

种语言。爱好音和粮食问题的专家，会说 乐、文学和天文学

的母亲，对冯 布劳恩的成长影响 布劳恩幼年的时极大。冯

光，是在专心聆听母亲给他讲述关于日月星辰变化和幻想登

月探险的故事中渡过的。 岁那年， 奥伯他阅读了赫尔曼

特的名著《飞往星际的火箭》，奥伯特美妙的理想和大胆的预

言，强烈地吸引了他。

布劳恩年冯 岁。这位英俊的少年根据自己的

知识和想象，绘制了一幅宇宙飞船草图，其中包含着许多技术

的细节，并以少年富于幻想的生动文字，描述了到天外去探险

旅行的大致设想和某些技术问题。

年，冯 布劳恩进入柏林理工学院。不久，结识了威

利 莱。通过这位著名的火箭技术科普作家的介绍，冯 布劳

恩成了他钦仰已久的奥伯特教授的一名助手，开始从事液体

燃料火箭发动机的研究试验工作，并加入了奥伯特领导的德

国宇宙旅行协会。在参与研制和发射了奥伯特的“微型 号”

液体燃料火箭，并在柏林理工学院获得机械工程学士学位后，

年，冯 布劳恩又进入柏林大学学习。 年，布劳恩以
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和 公斤火箭发动机的理论和《推力为 实验研究》论

文，获得柏林大学物理博士学位。在这篇论文中，这位年方

岁的青年总结了自己在奥伯特领导下的火箭发动机研究小组

里所作的有创见的工作。

火箭界的一颗巨星正在冉

冉升起。不过，此时他还没有完

全显露出夺目的 布光彩。冯

劳恩和许多与他同时代的研究

者们一样，虽然以后都将成为

“火箭巨人”，可在当时，他们的

处境却是很艰苦的。人们还没

有看清火箭的研制工作在军事

上的重大意义，人类飞向太空

的设想在多数人的心中还是一

个渺茫的梦。相反，火箭研究者

一次又一次的失败，却成了不

少丰盛的餐桌上津津有味的闲

谈资料。

火箭研究经费短缺，研究

者们处境艰难。这种苦楚和阵

痛，孤独和寂寞，是每一项重大

的科学发明在酝酿诞生而又没

有被人们全部理解时都会遇到 液体推进剂导弹弹体示意图

的。
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希 特 勒 的 秘 密 武 器

年，欧洲上空战云密布，第二次世界大战已经爆发。

月底的一天，英国驻挪威首都奥斯陆的海军武官收到了一

封匿名信。写信人说，他想把他掌握的有关希特勒德国最新武

器的试验资料交给英国人。如果英国情报部门对此感兴趣，请

通过英国 播公司的德语广播，发出规定的联系暗号。信末署

名是“您的善良祝愿者德国科学家”。

月英国情报部门接受了写信人的建议， 日收到了极

有价值的情报。写信人告诉他们，德国人正在试验一系列从未

见过的武器：利用陀螺原理实现稳定飞行的火箭弹；用无线电

操纵的有翼火箭；还有可以飞行上百公里的远程火箭。这些试

验正在一个秘密靶场中进行，地点就在波罗的海的乌泽多姆

岛上。

英国情报人员在分析这份来自奥斯陆的报告时，想起了

两桩事情。一是在 月中旬他们曾收到过一份谍报，说德国

有个叫斯密特教授的人正在试验火箭。这种火箭可以装

公斤炸药，飞行 公里，爬升到 米的高空。二是早在

年，就曾有一位英国谍报员报告过德国正在研制火箭、

导弹武器。这两桩事情与从奥斯陆来的报告印证起来了，加上

德国法西斯分子正在恫吓和吹嘘他们将拥有前所未有的武

器，足应引起英国情报部门的警惕。可惜 他们当时没有统一

的侦察中心来组织这项复杂的侦察工作，又由于其他一些原

因，使跟踪追查新武器秘密的事被搁置了。匿名的写信人德国

工程师汉斯 库梅洛夫，冒着生命危险通过他的妻子英盖勃

尔格和挪威的反法西斯战士辗转传到英国情报机关的技术情
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库年，汉斯 梅洛夫夫妇却因此被德报，被锁进了抽屉。

国警察逮捕，次年他们被处死了。

年，法西斯垮台前夕，关于德国正在试验并准备冒

险使用一种威力惊人的新武器的情报越来越多，从各种渠道

不断地送到伦敦。

先是一架英国的“喷火”式侦察机发现乌泽多姆岛上幽静

的森林里，隐蔽着一个秘密机场。可是情报人员在判读飞机拍

摄的照片时，把照片上一个火山口似的大坑粗心地评定为“大

型建筑场地”。于是，这张重要的照片又被送进了档案馆。

接着，英国人又收到一位丹麦化学工程师的报告，说

月 月日年 到 日在乌泽多姆岛上试验了射程

可达 公里、能自动操纵的大火箭。

另一个谍报员则报告说，乌泽多姆岛上在试验可以装载

吨炸药，远射 公里的火箭弹。

不断有消息传来说：德国的新武器是从 米长的发射

台上发射的弹道导弹，只差解决空中操纵问题了；英吉利海峡

的法国岸边，德国人已在修建火箭发射设施；导弹已投入批量

生产⋯⋯

几乎所有的情报都 即４指向一个目标， 年前那个匿名的

写信人德国工程师 斯 库梅洛夫报告过的秘密试验场

波罗的海中乌泽多姆岛上的佩内明德村！

英 重重，不知是希特勒分子故意散布假国情报机关疑虑

情报呢？还是真有其事？

英国人终于坐不住了，他们审问了两个被俘的德国将军。

战俘的供词和间谍的报告证实， 确实在研制新型希特累德国

秘密武器。这时，欧洲地卜抵抗运动组织给予了英国情报机关

很大帮助，他们通过各种渠道，搞来了德国导弹武器的情报。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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年年 月 月以来德日，一份汇集了自

国火箭武器研制情况的综述报告，送到了英国首相丘吉尔手

中。为了对付可能遭到的火箭袭击，丘吉尔的科学顾问林德曼

教授开始注意对希特勒火箭武器的侦察。

月英国航空照相侦察部队 日对佩内明德的空中侦

察表明，那里正在紧张施工，新翻的泥土围绕着一个椭圆形场

地，在一张照片上还看到了一个长约十几米，被团团蒸气包围

着的直立锥头圆柱体。

月 日的侦察，发现椭圆型场地中心有车辆疾驰的情

况；附近铁路平台还安装着一个锥头长形圆柱体。

月 日的照片再次看到了平 米台车上长 米、直径

多的直立锥头圆柱体，还看到了它的固定尾。

月 日摄下的照片上，有一架奇怪的飞机，尺寸比常

规歼击机小，机翼平直，翼端像刀切那样齐，看不到座舱。英国

人给它起了个外号 “佩内明德

月 日，判读员在分析侦察机拍回的照片时，发现了

场地上有个像倾斜土堤似的东西，这同英吉利海峡法国海岸

上突然增多的滑雪板似的阵地，是同一类的。

为此，英国又重新组织了一次空中侦察，看到了堤坝上铺

设了轨道，安装了小飞机 神秘的“佩内明德

英国的技术专家根据有限的资料，凭自己的知识和经验，

推断出德国的新武器是使用固体燃料的弹道式导弹，放在弹

射台上发射，所带的炸药可使 人的生命转瞬消失在轰然

一声的巨响中。伦敦的最高军事当局感悟到了英国本土正面

临着一种威力巨大的新武器的现实威胁。

而在这同时，希特勒的狼穴 设在东普鲁士腊斯堡附

近阴暗森林里的德国统帅部，却洋溢着洋洋喜气。希特勒和他
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的将军们观看着从佩内明德带来的新武器模型、彩色原形图

和第一次成功发射的纪录片，梦想依仗从佩内明德来的新武

器，挽救他们即将失败的命运。

这种新武器，就是一个叫多恩伯格的德国人和 布劳冯

年努力和一次又一恩在佩内明德村经过 次的失败，才获得

成功的弹道式导弹和 年 月 日，一枚叫“巡航导弹。

”的导弹升到了 公里的高空 公里后，在中，飞行了

公里处爆炸成离预定的地面目标 功了。这就是以后被称为

”的大名鼎鼎的世界上第一颗弹道式导弹。

德国军火生产部长施佩尔 导和海军上将邓尼兹对

弹的成功发射非常高兴和惊讶。几天之后， 就被列入了

优先安排的武器研制计划内，与其他紧急需要的武器型号并

列在一起。

过了两个月，一

种可以在

公米高度飞行

里、能装 公斤炸

药的无人驾驶飞机 导弹结构示意图

”巡航导

弹，也试验成功了。 年初，法西斯德国决定在法国北部沿

海构筑发射这种巡航导弹的阵地，筹建导弹部队，并开始成批

生产 导弹。这就是英国在空中侦察中所发现的像倾斜

的堤坝似的滑雪板阵地和那种安装在堤坝轨道上的奇怪的小

飞机。希特勒是多么盼望这秘密恐怖的武器早日装备他的军

队啊！

年 月 日凌晨两点，夜色像无边的大幕把一天

繁忙的伦敦城拥进自己的怀抱。星星不时从云层的缝隙中投
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下轻蔑的目光。突然，凄厉的空袭警报把人们从梦乡中惊醒。

防空指挥部的雷达荧光屏上出现了大批闪亮的回波。带着疲

劳和睡意的人们还没来得及逃命，就见几道亮线滑向伦敦南

卡门地区，数十秒钟过后响起震耳欲部潘斯德 聋的爆炸声。

这些巨型“炸弹”引起了人们极大的恐慌，由于当时人们

还没有听说过导弹，更不用说见过了。所以当这种不明国籍、

形状怪异的东西向伦敦飞来，一头扎到地上，像炸弹一样引起

了巨大的爆炸时，使英国人感到惊奇！这种武器看似炮弹，可

尾巴还拖着一闪一闪的火焰，并发出类似发动机声音的吼声；

说它是飞机，可当英军飞机进行拦截并向其开火时，它却没有

任何抵抗的表示，甚至也不躲避，只顾玩命地向前飞，无所畏

惧。更令人不解的是，有几枚并未遇到炮火的袭击，却向英吉

利海峡冲去，葬身大海，就好像在自寻短见。

月年 日凌晨 时，凄厉的空袭警报再次响彻

了伦敦的寂静夜空，惊醒了睡梦正酣的人们。住在伦敦南郊潘

卡门地区的防空队员约翰斯德 依福斯，从床上一跃而起，

迅速穿好衣服，奔向自己的战斗岗位。德国空军的频繁袭击，

已使他养成了闻警出击的习惯。他刚出房门，天空中就传来奇

怪的声音，就像许许多多的铁索钢链在“哗啷啷”地抖动。

约翰 依福斯寻声望去，发现天空中有一个小亮点，正发

着怪声斜着落向地面。

“德国飞机着火了！”约翰 依福斯想道，抑制不住心中的

兴奋。但是几秒钟后，一声惊天动地的巨响，又把约翰 依福

斯惊住了“：飞机还带着炸弹！”

他立即跑步前去查寻飞机坠落的地点，招呼消防队员们

一同前去扑灭飞机爆炸引起的大火，抢救受伤的人们。当消防

车和救护人员赶到现场时，只见到了个大坑，周围散落着烧焦
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的金属碎片。没有抓到飞行员，也没有发现任何一点残骸遗

骨。当夜，伦敦南郊又落下了几架这样的“飞机”，同样没有找

到飞行员的踪迹。

日，德国广播电台宣布了袭击伦敦的消息。德国侦察

机在伦敦上空盘旋一阵后，得意洋洋地向柏林发回报告说：

“火势比任何一次轰炸机的轰炸都更为猛烈。”

日，德军最高统帅部印制的一份传单，在诺曼底地区

的德国部队中传开了。传单上写着：

月 日日敌人侵入诺曼底沿海， 遭到我方新式

武器的报复。预料敌人将在沿海其他地段登陆，但是，我们的

报复武器对伦敦及英国东南部城市的打击，会使敌人遇到严

重障碍，敌人的供应和增援后备队将陷入混 ⋯”

传单上所写的“新式报复武器”，就 的有翼是名叫

巡航导弹。德军最高统帅部显然是想通过宣传新式报复武器

的威力，来为濒于绝望的诺曼底地区的德国军队打气。

月到 月的整个夏季中，德军开始了对从 伦敦和英国

其他城市的有计划打击。德国法西斯共发射了 枚

导弹。当时，虽然由于技术水平的限制，有 枚导弹或者刚

一发射就立即爆炸，或者在飞行途中自行爆炸，但是，还是有

不少巡航导弹穿越英吉利海峡，突破英国严密的防空火力网

击中了目标。

英国的大城市（特别是伦敦）遭到了严重破坏。每枚导弹

爆炸， 月总要使不少人丧生。 日，惠灵顿军营被导弹击

中，死亡 人。几天后，英空军部大楼挨了导弹，炸死了

月底，有人。到 人在导弹袭击 月下丧命。 日死到

亡人数达 人。导弹袭击造成的严重破坏，搅得人心惶惶，

月到劳动生产率为之大大下降了。从 月，有 万居民从
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年夏季，对英国伦敦及其东南部的居民伦敦疏散出去。

来 个月中，伦敦有说，真是又炎热又严峻 幢房屋被。

炸毁，死伤者达到 人。

导弹的袭击，在英国和伦敦的居民中间引起了一阵

不小的恐惧，各种各样的流言和不负责的胡乱猜测顿时蜂起，

从一处传到另一处⋯⋯因为人们一时还弄不清楚德国法西斯

分子大肆吹嘘的“新式报复武器”究竟是什么东西。是一种新

式的炮弹？还是无人驾驶的“飞机”？或者是什么“火箭”？

事实上，当时英国的最高军事当局，甚至是一些军事技术

专家，对德国导弹的性能、结构、发射方式、控制办法、作战威

力等，也不是十分清楚的。对导弹内部的技术细节，则更不知

其详情。英国科学家曾经认为，德国人在佩内明德试验的秘密

武器，是用大炮发射的固体燃料火箭。受此影响，英国侦察机

关集中力量寻找实际上并不存在的 吨重的大型炮式火箭

发射装置，因而漏掉了许多珍贵的情报。在不少英国侦察机驾

驶员的头脑中，德国的新式武器可能被想象成了英国著名科

幻作家儒勒 凡尔纳在《月界旅行》中描写的“大炮飞船”一类

的东西，那是个 米深的洞穴，用来代替大炮的炮筒，里面

装 吨火药，点燃后把飞船像炮弹一样发射出去⋯⋯

当时几乎所有的人都还没有明白和注意到火箭与导弹的

区别。 年 月 日，英国参谋部副总参谋长纳叶姆签署

的一份德国导弹武器侦察情况的报告，题目就叫《德国远程火

箭的辨别》。直到第二次世界大战结束时，美国和苏联虽然都

缴获了德国的导弹，可是仍然习惯地把 导弹称为

火箭。这是一种新东西刚出现不久时常有的现象。人们往往

习惯于用现成的观念来解释新出现的事物，譬如火车站的火

车停靠的月台，在一些水乡地区，至今还被那里的人们称为火
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车码头⋯⋯

英国人无论如何也不会想到，这种既像又不像飞机和炮

弹，给他们在精神和物质上带来损失的怪物就是德国最新研

制 和 导弹。成功的

米导 米，翼展 ，总重 公弹弹长 斤，战

斗部装药 公斤， 公里，射程为时速 公里，使

用脉冲式喷气发动机。这种武器被盟军称之为“飞弹”或“嗡嗡

弹”，其原因是它在飞行时发出可怕的声音。

在盟军登陆之前，希特勒的军队一直从其占领的法国海

导弹。后来，德军从科隆南部的岸发射这种 高地上也发

射过这种导弹。在二战的最后一年里希特勒军队向英格兰南

万部和比利时发射了大约 枚 导弹，炸死人 多员

名，摧毁建筑物 万余座。

威力较 导弹长大的 米，直径 米，弹头重

公斤，射程可达 公里，采用新型液体火箭发动机推

进。 导弹的威力较大，能在地面上炸出一个直径 米的

大坑，在周围 米范围内产生致命的冲击波。

英国使用了所有的防空手段，都无法预先警报和防御

导弹的攻击。英国首相丘吉尔向美国求援，罗斯福总统将

这件事交到了美国研究导弹的中心 加州理工学院的古根

海姆航空实验室，该实验室主任是世界上著名火箭专家冯

卡门。卡门先后收了 名中国博士研究生，他们是钱学森、钱

伟长、郭永怀、林家翘，后来都成了我国导弹、原子弹工程的关

键人物。

当时这 位中国青年都是美国研究火箭技术的骨干 卡

门把最高当局下达研究对付 导弹袭击伦敦的任务交给

了钱伟长、林家翘等人。钱、林俩人分析了有关资料后判断：德
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