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1  导   言

  人类社会漫长的发展史在一定意义上讲就是一部装备制造业

的发展史。“工欲善其事, 必先利其器”, 装备制造业的发展是人类

实现工业化和现代物质文明的原动力, 直接推动了人类社会的进

步, 是社会生产力和国家实力的支柱, 发展先进的装备制造业是人

类社会发展的永恒主题。

  近年来, 社会各界对我国装备制造业的发展现状表示出了深

刻的忧虑, 各种传媒经常在此聚焦,甚至喊出了“谁来装备中国”这

样的口号。我认为这样的担心和忧虑是可以理解的, 因为这出于

强烈的爱国热情、出于对我国装备制造业发展的关切和爱护。为

此, 我们要全面地、客观地了解我国装备制造业的发展现状和发展

态势, 以增强我们战胜困难、取得胜利的信心。

  作为一个在装备制造业领域工作 20 多年的企业管理者、学

者, 我怀着强烈的责任感和使命感, 力求尽自己所学, 把我国装备

制造业的发展状况展现给大家。

  中华民族是世界上少数具有 5 000 年文明史的民族,中国是世

界上幅员超一流的大国。中国是世界上使用和发展机械最早的国

家之一。几千年来, 中国装备制造技术和产品技术成就很多, 对人

类文明和社会进步做出了很大贡献。

  我国古代装备在秦汉时已趋成熟, 领先于当时的世界各国, 涌

现了一批辉煌的成果。在农用机具方面, 从整地播种、中耕锄草、

灌溉、收获脱粒到农副产品加工等各方面的农业装备已有 30 多

种;在纺织装备方面, 已经能生产出复杂的提花织机; 在交通运输

装备方面, 生产出了高大的楼船、指南车、计里鼓车、木牛流马;在
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仪器装备方面, 生产出了漏水转浑天仪等。在隋唐宋元时期, 我国

装备制造业又有了进一步的发展, 其技术水平继续领先于世界, 涌

现了一大批杰出成果, 其中以天文仪器、计时装置、兵器方面的成

就最为突出, 水运仪象台成套设备、立轴或卧轴式风车、火枪火炮、

160 桨快艇、日行百里的千里船、简仪、大名殿灯漏等产品是杰出代

表。在明朝及清朝前期, 装备制造业也取得了一些骄人的业绩, 如

为三保太监郑和下西洋装备了当时世界上最先进、最大的船队。

  但是经历了明代长期的封建统治之后, 封建社会的种种弊端

及其对科学技术发展的阻碍作用日渐显露, 我国装备制造业的发

展受到了较大影响。尤其是清朝后期以来, 实行闭关锁国的政策,

我国的装备制造业在世界迅速发展的同时却大大落后了。从民国

初期到中华人民共和国成立之前, 装备制造业变成了一张白纸, 几

乎所有的装备都需要进口。

  雄关漫道真如铁, 而今迈步从头越。1949 年中华人民共和国

成立了, 中华民族站起来了。半个多世纪以来, 中国装备制造业发

生了翻天覆地的变化, 不仅为国民经济和国防建设提供了大量装

备, 也为人民生活提供了丰富的物质产品。

  从 1949 年到 1957 年, 建立了装备制造业的初步基础。使装备

制造业从无到有地建立了汽车、拖拉机、发电设备、石油化工设备、

冶金矿山设备、工程机械等行业, 扩大和加强了机床工具、机车车

辆和造船行业。在引进前苏联技术和测绘仿制的基础上,“一五”

期间装备制造业研制生产了几千种新产品, 如 930 m
3
高炉, 3 m

3

挖掘机, 30 万 t炼焦设备, 12 000 kW 成套火电设备, 1 万 kW 水电

成套设备, 112 型单轴自动车床、1 600 mm× 450 mm A662 型龙门

铣床, 83. 7 万 kJ 冷冻设备, 以及 4 t解放牌载重汽车、客运机车、客

车、军用舰艇、客运轮船等。

  从 1958 年到 1977 年, 我国经历了大跃进和十年动乱, 装备制

造业的发展受到了严重干扰。尽管如此, 我国还是初步建立了比
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较完整的装备制造体系。自主研制了原子能反应堆、核原料加工

设备及核物理试验设备等高科技产品, 完成了航天、航空、舰船、兵

器和两弹一星等军工任务;自主研制了 30 000 t 压力模锻水压机、

12 500 t卧式挤压水压机,辊宽 2 800 mm热轧铝板轧机, 辊宽 2 800

mm冷轧铝板轧机,直径 80 ～200 mm 钢管冷轧机系列, 直径 20 ～

80 mm钢管冷轧机系列, 辊宽 2 300 mm金属薄板冷轧机, 辊宽 700

mm 20 辊极薄带钢冷轧机, 1 000 t 压力油压机等 9 套大型设备,设

备性能和使用情况完全达到了当时的国际先进水平; 自主研制了

汽车生产成套加工设备, 150 万 t炼油厂成套设备, ( 20 ～30) 万 kW

水力和火力发电成套设备, 33 万 V高压输变电设备等,为国民经济

的发展提供了较强的支撑。

  从 1978 年至今, 是装备制造业大发展的时期。一是为轻工纺

织和人民生活服务的产品得到了极大的丰富, 塑料加工机械、食品

包装机械、医疗器械、制药器械、轻工机械、纺织机械、家用电器、手

机电脑、汽车摩托车等产品发展很快。二是按国家国民经济重点

的需要, 完成了一大批高水平的新产品和较高水平的重点成套设

备。包括为农业提供大中型农场、商品粮基地成套设备, 大型饲料

加工成套设备, 禽畜饲养、农副产品加工机械;为电力工业提供的

60 万 kW火电成套设备、100 万 kW 超临界火电成套设备 ( 正在开

发) 、70 万 kW 水电成套设备、30 万 kW 和 60 万 kW 核电成套设

备、50 万 V和 75 万 V 输变电成套设备;为煤炭、冶金工业提供了

( 1 ～2) 万 t级不同开采工艺的露天矿采掘成套设备和年产 500 万 t

井下矿采掘成套设备, 宝钢三期工程 250 t 氧气顶吹转炉、1 450

mm板坯连铸机、1 420 mm冷连轧板机和 1 550 mm冷连轧板机;为

交通运输提供了各种汽车,年吞吐 2 000 万 t 煤、3 000 万 t 矿石的

港口成套设备, 大秦线重载列车装备, 3. 5 万 t 级浅吃水和 1. 2 万 t

级超浅吃水运煤船;为信息及其他产业提供了先进程控交换机,

“曙光”“银河”“神威”“联想”巨型计算机; 为其他行业提供了

3
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1 . 2 万 t自由锻造水压机、6 000 m 电驱动沙漠钻机、水下机器人、

激光照排设备、北京正负对撞机。三是为增强国防实力, 完成了一

系列开创性的产品。包括主战坦克, 支线客机, 飞豹和歼 10 战机,

神舟系列飞船, 气象、转播、探测等系列卫星, 长征系列火箭, 核动

力和常规动力潜艇, 中华神盾舰,常规及洲际系列导弹等。

  50 多年来中国装备工业的规模增加了 3 000 多倍, 目前仅次

于美国、日本、德国, 居世界第四位。不少重要产品从无到有, 跃居

国际前列。中国制造的拖拉机、中小型柴油机、集装箱、农用车、电

视机、照相机、空调器、电冰箱、洗衣机、微波炉、太阳能热水器、电

动工具、摩托车、程控交换机、手机、DVD机等产品的产销量已居世

界第 1 位。2003 年机电产品出口 2 274. 6 亿美元,全国机电产品出

口超过 5 000 万美元以上的企业共 632 家, 其中出口超过 10 亿美

元的企业 20 家、出口超过 1 亿美元的企业 317 家。2004 年机电产

品出口将超过 3 000 亿美元, 中国装备制造业制造的产品已遍布五

洲四海, 中国品牌已开始走向世界。

  从整体来看, 基础工业部门 80%以上的能力由国内装备提供,

轻工装备、农业装备、家用耐用消费品、电子信息消费品几乎全部

由国内提供, 并大批量出口。我们可以自豪地说, 中国产品装备中

国, 中国产品走向世界!
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2  中国装备制造业

  从原始社会的石器工具, 到工业革命蒸汽机的广泛使用, 再到

信息时代计算机的普及, 装备制造和使用都直接影响了人类文明

的发展。装备制造水平的不断提高, 使人类逐渐从蛮荒时代步入

现代文明。进入 21 世纪,随着以信息技术为首的高新技术的迅猛

发展, 装备制造业与国民经济的发展更加息息相关, 它已成为国民

经济持续发展的物质基础和强国富民之本, 国家科技水平和综合

实力的重要标志, 国防安全的重要保障。很难想像没有先进装备

制造业持续不断地武装各产业部门、提高其生产运行水平, 国家的

农业、工业、国防和科学技术等产业的现代化将如何实现。纵观 20

世纪, 在世界政治、经济、军事舞台上左右风云的国家无一不是装

备制造业强国, 强大的装备制造业是国家在国际竞争中的坚实支

柱, 这一点已毋庸置疑。中国要走富国、强国之路, 大力发展装备

制造业是必然选择。

  当前, 投资贸易的自由化和全球市场的一体化, 正在引起新一

轮国际产业结构的调整与转移, 形成新的国际分工与国际竞争格

局, 这些变化更加凸现了装备制造业的重要性。一些国家虽然自

然资源匮乏, 但是却凭借其强大的装备制造业, 在国际竞争中屡屡

扮演强者, 而缺乏强大的装备制造业支撑的资源大国, 却不得不在

国际竞争中将资源带来的丰厚收益拱手相送, 甚至有时连国家主

权都难以保证。一些人口少、对国际形势不会构成重大影响的国

家, 可以依靠独特的资源、产品或服务的优势参与国际交换, 获取

外国的先进装备和服务设施, 实现社会活动的现代化。美国学者

在《美国制造业的衰退及对策———夺回生产优势》报告中精辟地指
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出:“一个国家要想生活好,必须生产好”“失去制造就失去未来”。

日本政府于 1999 年 3 月公布并于同年 6 月颁布实施了《制造基础

技术振兴基本法》, 其意义既深远又耐人寻味。近年来, 日本政界、

产业界及学术界的高层人士对振兴制造基础技术有深刻的共识。

著名学者唐津一著书《忘记了“制造”的国家将会灭亡》, 还有学者

提出“以制造救日本”的口号, 提出了加强制造业、振兴制造基础技

术以提升产业技术竞争力的观点。作为东方巨龙的中国, 身处复

杂多变的国际社会, 若是没有强大的装备制造业支撑经济的发展,

现代化的实现则只能是空中楼阁。

  国家“十五”计划纲要提出,“依托重大工程, 大力振兴装备制

造业, 提高先进技术装备的设计、制造和成套水平, 增强能力。”建

设先进的装备制造业基地, 不仅是中国经济发展和参与经济全球

化的需要, 也是国防安全的战略需要。提高对我国装备制造业的

认识水平, 大力发展装备制造业, 增强国际竞争力已成为我国在新

世纪极为紧迫的任务。

  2. 1 地位和作用

  装备制造业是为国民经济各部门简单再生产和扩大再生产提

供技术装备的各制造工业的总称, 它包括金属制品业、普通机械制

造业、专用设备制造业、交通运输设备制造业、武器弹药制造业、电

气机械及器材制造业、电子及通信设备制造业、仪器仪表制造业。

我国装备制造业在新中国成立后, 特别是改革开放以来得到了长

足的发展, 已基本形成了比较完整的产业体系, 在国民经济中占有

举足轻重的地位。装备制造业是我国工业领域中最大的产业, 也

是国家对外经济贸易的第一大产业。

  20 世纪 50 年代, 在国民经济恢复和发展初期, 前苏联援建了

新中国一批重点工程项目, 百废待兴的装备制造业即开始承担起

为国民经济提供装备的重任, 如 6 000 kW及 1. 2 万 kW火电机组,
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百万吨炼油厂等。50 年代末到 60 年代中期, 以自力更生为主的机

械制造业成为国民经济发展的重要支撑力量, 1. 2 万 kW双水内冷

汽轮发电机组、每年( 100 ～250) 万 t 炼油厂和攀枝花每年 150 万 t

钢铁联合企业成套设备, 12 000 t 水压机以及马鞍山轮毂厂等“九

大成套”设备成为一个时期的骄傲, 当时装备制造业相当一部分领

域的水平和能力已与日本不相上下。

  “文化大革命”10 年拉大了中国装备制造业与世界先进水平的

差距。70 年代后期开始引进西方工业发达国家先进技术, 从沈阳

鼓风机厂适应我国大化肥发展需要, 签订第一项技术引进合同开

始, 陆续引进了 15 000 多项国外先进技术, 对迅速提高我国装备制

造业水平起到了重要作用。

  改革开放以来, 完成了 90 多项重大成套设备的研制, 确保了

100 多个国家重点工程和重点技改工程的建设需要。如 30 万 kW

和 60 万 kW亚临界火电机组、60 万 kW 超临界火电机组、50 万 V

输变电设备、75 万 V输变电设备、大型乙烯和大型化肥成套设备、

大型冶金成套设备、沙漠及海上石油钻采成套设备等;大力发展了

汽车、摩托车产业, 使我国摩托车产量跃居世界第一, 出口世界各

地, 汽车产量跃居世界第四;家电产品从无到有, 电视、空调、冰箱、

洗衣机、微波炉等家用电器产品产量连续几年稳居世界第一;电子

产品快速增长, 2003 年我国电子信息产品制造业实现销售收入

18 800亿元, 同比增长 34 % , 已成为我国工业第一大产业, 产业规

模位居世界第三。其中, 2003 年我国微型计算机、集成电路、程控

交换机等生产增长加快, 产量分别达到 3 084 万台、139 亿块和

7 379 万线,同比分别增长 83. 2%、38. 3%、25. 5% , 产销率都在

97%以上。我国程控交换机、移动电话、彩色显示器等产品产量已

居世界第一位, 2003 年产量占世界总产量的比重分别为 30%、

35%、55%。装备工业中的机床, 被称为装备制造业的“母机”, 机

械产品的质量、更新速度、应变能力以及效率在相当程度上取决于
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机床。目前国产的数控车床虽然有近 80%是经济型数控车床, 多

功能数控车床和车削中心生产量较少, 但基本上能满足国内市场

的主流需求。更重要的是, 我国在高端数控机床关键技术研究方

面已取得重大突破并开始打破国外的技术封锁。机床工具行业从

2001 年开始,以平均每年 15% 左右的速度持续增长。到 2004 年,

中国机床市场的产值、进出口额、消费额均达到了历史最高水平。

军事装备不断取得突破, 陆军的 98 式坦克、数字化自行火炮, 海军

的新型潜艇、“中华神盾”舰, 空军的歼 10 战机等装备都在批量装

备部队, 显著提高了军队的战斗力。

  2 . 1 . 1 经济发展的动力

  装备制造业的发展是国民经济的重要支撑力量。随着改革开

放的不断深入, 装备制造业在我国国民经济中的比重逐年增加, 已

成为支撑我国经济发展的重要支柱。1999 年我国装备制造业工业

增加值占全国工业增加值的 25 . 62 % , 占同期国内生产总值的

6 . 70% ; 2000 年装备制造业实现工业增加值占当年全国工业增加

值的 26. 08% , 占同期国内生产总值的 7. 40% ; 2004 年装备制造业

完成工业增加值占全国工业增加值的比重将超过 28% , 占同期国

内生产总值的比重将超过 8%。在过去的几年中, 装备制造业在我

国工业增加值中所占比重逐年增加, 对我国市场经济的支撑作用

逐步增强。

  ( 1 )装备制造业是国家财政收入的重要来源之一。1999 年装

备制造业上缴税金 843. 36 亿元, 占国家同期财政收入 11 444. 08

的 7. 36 % ; 2000 年装备制造业上缴税金占国家同期财政收入的

7 . 38% ; 2004 年装备制造业上缴税金占国家同期财政收入的

7 . 5 %。装备制造业一直是国家财政收入的一个稳定来源。

  ( 2 )装备制造业是经济增长的重要推动力。1953—2004 年期

间, 我国 GDP 的年平均增长率为 8% , 工业增加值年均增长率为

12% , 而装备制造业增加值年均增长率为 18% , 比 GDP 的增长速
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度高出 10 个百分点。装备制造业的增长速度远远大于国内生产

总值的增长速度, 装备制造业的发展有力地推动了我国经济的

增长。

  ( 3) 装备制造业为劳动力就业提供了广阔的市场。装备制造

业体系庞大, 吸纳了众多的劳动力。装备制造业属于技术密集和

资本密集工业, 但它同时又是组装工业, 具有劳动密集型产业的特

点, 有巨大的就业空间,可以为社会提供大量的就业机会。目前装

备制造业职工人数占制造业职工总数的三分之一以上, 是吸纳劳

动力的重要市场。

  ( 4 )装备制造业是产品出口的主导力量。到 2004 年, 机电产

品已经连续 9 年成为我国第一大类出口商品。1997 年, 机电产品

占全国出口总额的比重只有 33 % , 2002 年提高到 48%。2003 年全

国机电产品出口 2 273 亿美元, 占全国出口总额的比重达到

53. 2%。出口机电产品的技术含量和附加值进一步提高, 机电产品

进口结构不断优化。2003 年, 高新技术机电产品出口 1 082 亿美

元, 占高新技术产品出口的比重达到 98. 1% , 占机电产品出口的比

重提高到 47. 6 %。目前我国有 39 种机电产品的出口额居全球首

位。地铁成套设备、核电配套设备、30 万 kW火电成套设备、30 万 t

大型油轮等一批高新技术机电产品进入国际市场。机电产品出口

的快速发展, 对带动外贸出口乃至国民经济的增长, 对进出口结构

和产业结构的优化、升级, 对增加就业, 保持社会稳定发挥了重要

的作用。

  2 . 1 . 2 产业运行的基础

  装备制造业承担着为国民经济各行业和国家安全提供装备的

重任, 带动性强,波及面广, 其技术水平不仅决定了当前国民经济

各产业竞争力的强弱, 而且也决定了我国今后经济运行的质量和

效益。

  建国 50 多年以来,装备制造业向各工业部门提供了大量的大

9



型成套设备, 对国民经济建设和国防建设起到了巨大的推动作用。

使钢铁工业从建国初期的年产 15. 8 万 t、居世界第 26 位,上升到年

产 2 亿多吨居世界第 1 位;电力工业从世界第 21 位跃居第 2 位;煤

炭产量突破 16 亿 t,连续 10 年居世界第 1 位;石油工业从年产 12

万 t上升到年产 1. 8 亿 t以上, 成为世界第 5 产油大国;原油年加工

能力达到 2 亿 t,居世界第 4位;铁路营运里程居世界第 6 位。装备

制造业为公路建设、远洋运输等国民经济各部门提供了大量的技

术装备, 是国家综合国力的物质基础。装备制造产品有力地提高

了我国各产业结构的运行质量和运行效益, 增强了国民经济各部

门的竞争力。

  2 . 1 . 3 高新技术的载体

  21 世纪蓬勃发展的信息技术、纳米技术及空间技术等高新技

术, 都是以工业装备作为科技成果转化的媒介, 装备制造业为高新

技术提供了强大的支撑。装备制造业在生产过程、信息处理和控

制等环节多方运用了微电子技术、计算机技术、激光加工技术等高

新科技。如以微电子和纳米技术为基础的冶金生产智能化控制技

术与装备正逐步运用于钢铁生产的装备在线检测、诊断和故障预

报、设备管理系统、计算机辅助设计、制造加工等各个方面。武钢

2 250 mm热带钢连轧机, 整个轧线配备了高质量、高生产率的自动

化控制系统。采用了宽度自动控制系统 ( AWC) 、厚度自动控制系

统( AGC) 、板型控制系统( CVC/ SRF) 、自动压力控制系统( APC) 和

工作辊弯辊控制系统( WRB) 等先进技术。科学技术成果无不孕育

于装备制造业的发展之中, 装备制造业优良的载体为各种高新技

术提供了强大的支撑, 装备制造业已成为各种科学技术的重要

体现。

  2 . 1 . 4 国防安全的保障

  以信息技术为代表的高新技术在军事领域内的广泛应用, 使

现代战争进入了“综合信息战”和“数字化战争”时代,武器装备的
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发展呈现出信息化、智能化、轻量化、小型化、精确化、一体化的趋

势, 武器装备水平的较量在一定意义上可以说是物化在武器系统

中的科学技术水平的较量。作为装备制造业的重要组成部分, 军

工制造业已经成为衡量国家综合实力和科学技术水平的标志, 是

国家安全的保障和国防实力的象征。

  现代国防装备, 例如舰艇、飞机、火箭、卫星装置等所用的材料

非常特殊, 其外形以及许多内部的零件( 如发动机的叶片、导航系

统中反射镜、螺旋桨、高速飞行器和舰艇的流线外形 ) 的型面 ( 变螺

距螺纹、锥面上的螺旋线、非圆齿轮、抛物面、双曲面等) , 都是按一

定理论的数学模型形成的。这些型面依靠传统加工手段不可能达

到理想的精度, 必须采用多轴联动的, 具有高速、高精度的数控机

床进行加工。先进的计算机数字控制机床已经成为大批生产现代

化武器系统部件不可或缺的关键生产设备。导弹、火箭等先进武

器装备能够从数百公里乃至几千公里以外精确地击中目标, 主要

依靠卫星、红外线和地形匹配等自动导航系统及自动引爆装置, 而

实现系统全过程自动测量功能的正是一系列高精度的仪器仪表。

在现代化作战系统中, 以微电子为核心的电子设备占了相当大的

比重, 军舰、战车、飞机、导弹和航天器中集成电路的成本分别占到

总成本的 22%、24%、33%、45%和 66%。由此可见,装备制造业的

先进与否决定了国防力量的强弱。

  “冷战”时期, 以美国为首的西方国家对我国的禁运,主要集中

在尖端技术和技术装备。2000 年, 美国众议院通过了针对中国等

国家的《控制高技术机床出口》的法案, 旨在通过对中国进行高新

技术、设备的封锁来阻止我国国防的强大。由此可见, 装备制造对

一个国家的经济安全和军事安全是何等重要, 特别是对于我们这

样一个由工业大国向工业强国过渡的发展中国家, 仅仅依靠进口

技术装备不能解决制造业结构升级的根本问题, 也不能保障我国

的经济安全和国家安全。必须利用高新技术改造军工制造业, 促
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进我国军工制造业水平的提高。

  2 . 1 . 5 提高人民生活水平的手段

  在改革开放以前, 全国广大人民向往的“楼上楼下, 电灯电话,

耕地不用牛, 点灯不用油”的幸福生活, 在改革开放以后, 通过装备

制造业的迅速发展得以在很短的时间内实现。我国装备制造业在

为提高我国人民生活水平服务的同时, 还为提高世界人民生活水

平做出了重要贡献。目前我国已是人民生活工业品的生产大国,

电话、电扇、电饭煲、微波炉、影碟机、电视、电脑、手机、冰箱、空调、

洗衣机、自行车、摩托车、汽车、健身器械等产品的产量已居世界

前列。

  技术装备也是各国用于控制或干扰其他国家经济运行、削弱

其他国家国防力量的重要武器。对我们这样一个大国, 尤其是这

样一个社会主义大国, 装备制造业水平的高低决定了制造业的竞

争力, 决定了人民生活水平,在很大程度上也决定了人民军队的战

斗力。在“冷战”时代, 以美国为首的西方国家对我国的禁运, 主要

是尖端技术和技术装备, 目前还在对我国实行武器及相关产品的

禁运。我国经济的发展、人民生活水平的提高和国防力量的增强

只能主要寄希望于我国装备制造业的发展。

  2. 2 发展的制约因素

  尽管我国的装备制造业增加值已经位居世界前列, 但与排在

前几位的世界发达国家相比还存在着较大的差距。我国有不少产

品虽然产量位居世界前列, 但普遍是技术含量较低, 产品附加值较

低的初级产品。当前我国装备制造业存在的问题归纳起来主要集

中在以下几个方面。

  2 . 2 . 1 产业结构层次低

  ( 1 )产品技术水平较低

  目前国内的装备制造业生产的大部分是附加值低、劳动密集
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型的产品, 并且生产能力严重过剩, 与经济建设和国家可持续发展

密切相关的重大成套设备缺乏整体设计与制造能力, 高技术、高附

加值的产品及成套设备的制造能力远不能满足市场需求。我国是

世界第一产钢大国, 2004 年钢的产量高达 2 亿多吨, 但是由于高技

术含量的产品严重缺乏, 同年进口冷轧薄板、涂镀层板、冷轧不锈

钢薄板、冷轧硅钢片等高附加值钢材就达几千万吨。对于金属加

工机床来说, 2003 年进出口逆差为 37. 5 亿美元, 2004 年达到 50 亿

美元, 这其中大部分是国内急需的、高附加值产品。国外在火电设

备方面最大单机容量已达到 1 300 MW, 超临界机组已经生产, 超超

临界机组已经产业化, 而国内才刚开始生产 600MW 超临界机组。

大型成套产品设计制造水平与国外相比, 仍然具有较大差距, 严重

影响了我国经济的综合竞争实力。

  受设计制造水平的约束, 我国装备制造业大型工程配套能力

不高, 在高新技术产品、成套产品的出口量上所占比重还比较低。

在国际市场上, 承建的工程项目主要是不发达国家和地区的技术

含量较低的中小型工程项目, 承接规模较大的工程项目较少。

  ( 2 )劳动生产率与工业增加值率较低

  我国装备制造业的劳动生产率和工业增加值率, 与工业发达国

家存在较大差距。目前,我国装备制造业的劳动生产率约为日本的

4. 2% ,美国的 4. 5% , 德国的 5. 8% ;我国装备制造业工业增加值率约

为美国、德国的 50%、日本的 60%。劳动生产率和工业增加值率较

低的现状表明我国的装备制造业目前还处在劳动密集型阶段。

  ( 3 )设计生产管理手段落后

  我国装备制造业设计方法陈旧, 设计规范不健全, 计算机辅助

设计还未得到广泛应用。而美国当前已有 96%的企业技术人员应

用计算机辅助设计制造, CAD /CAM已成为国外企业设计制造的主

要手段。落后的设计手段、设计方法导致了我国产品在外观、性

能、开发周期等方面落后于先进国家同类产品。
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