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第一章　　历史的回顾：中国天然气

勘探开发与利用历程

火的使用和能源的变更是人类文明发展的重要标志。燧人氏钻木取火被当作一件划时代

的大事，记录在中国远古的历史上；普鲁米修斯窃取天上火种到人间，虽是一种神话却也在

西方留下永恒的记载。火之所以如此在东西方都被奉若神明，在于它确实在人类与一切动物

之间划上了一条不可逾越的界限，人类从此开始熟食，火成为人类文明的专利。在以后人类

发展的漫长岁月中，由火引发的能源利用更使人类文明的发展不断加速，随着能源结构的变

更，取得的成就日益辉煌。以薪炭为主要能源的时 世纪代，核心是解决人类温饱问题。

以蒸汽机为代表的工业革命以煤炭为主要能源，现代工业化社会的主宰能源则是石油，而目

前环保、安全、运输、需求量、蕴藏量、储量增长及经济上的诸多因素则使人们普遍认为，

世纪 天然气的世纪。在薪炭、煤炭、石油人类会有高度文明的 将是第三大化石能源

的开发利用上，中国都有值得骄傲的伟大贡献。天然气如何？我们的回答是，天然气开发利

用有着与中华民族历史一样的兴旺发展，也将会有同样辉煌的未来。古代，我国是世界上利

用天然气最早且卓有成效的国家。近代由于列强的侵略，中国沦为半封建半殖民地社会，天

然气开发利用迟滞落后，新中国成立后，中国天然气工业逐渐得到恢复发展，常规天然气的

开发利用现已进入加速发展时期，非常规天然气探 世纪将是中国天索已初见成效。预计

然气工业腾飞的世纪。

第一节　 年以前）的回顾：　建国前（

辉煌的古代与迟滞的近代

一、辉煌的古代：我国是发现和利用天然气最早的国家之一

世界上有关天然气的记载，可以追溯到很久远以前。欧洲人曾把燃烧的气体称作“长明

年曾建造“火教神庙”，但火”，希腊人在公元前 只是为了纪念神奇的喷火怪物而未涉及

认识和利用。

中国关于天然气的记载，至少在 年以前。早在公元前 年，《易经》中就

有关于“泽中有火”的记载，并有“火欲上，而泽欲下”之说，已涉及到天然气的运移问

题。关于火井的记载则始于临邛。

临邛，今四川邛崃。汉杨雄《蜀王本纪》、晋张华《博物志》、东晋常璩《华阳国志 蜀

志》都有“临邛有火井”的记载与描述。

我国天然气的利用是从煮卤熬盐开始的。

年四川成都出土的东汉画像砖中，有一幅“煮盐像”，生动地描绘出我国东汉时期

利用天然气熬盐的情景。 世纪的《天工开物》也对煮盐作了详细描述。

特别是在北宋期间发展起来的“卓筒井”技术，不仅使天然气的开发利用成为可能，也

在 多年前就开创了现代钻井技术的先河。这一成就至今仍令西方有关人士赞叹。

自流井构造的开发是从钻凿盐井开始的。唐、宋期间。在自流井构造上已钻凿了近百口
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年前后，自流盐井，井深达三四百尺。公元 井构造浅气层得到了大规模的开发，利用

年采用“卓筒井”技术 口超过千米（兴海井）天然气进行煮盐。 ，钻成了世界上第

，开始了深层气的开）的深井，日产气（达 发。 年后，在磨子

年左右井又钻遇了深层高产气井，日产气约 ，当时称为“火王井”， ，自流

井气田已有 余口采气井，年采 。据测算，自流井气田到 年底，经气量近

历了三百余年采气历史，累计 ，此足以证明，四川地区蕴藏着丰生产天然气约

富的天然气资源。自流井气田是我国也是世界上开发的第一个气田，它可视为中国天然气开

发的初始阶段。也是我国当时领先世界的辉煌成就的记录。

二、迟滞落后的近代：半封建半殖民地时代扼杀了中国天然气的开发利用

从鸦片战争起到中华人民共和国成立的近代时期内，中国逐渐沦为半殖民地半封建国

家，中国油气工业遭到严重的阻碍和摧残，而且受“中国贫油论”思想的束缚，发展极其缓

慢，处于落后状态。

在中国近代时期，从事油气地质勘探的人员极有限，据中国石油公司 年统计，地

质勘探人员包括石油物探人员共 人，这些人主要从事石油地质调查研究，没有专业的天

然气地质人员。进行过天然气地质勘查的地区仅有四川巴县石油沟和隆昌圣灯山（申力生，

。

本世纪 年代以来，我国学者赵亚曾、黄汲清、谭锡畴、李春昱、陆贯一、潘钟祥等

先后到四川进行油气地质调查。 年，国民党政府资源委员会四川油矿勘探处成立。次

年 月，在巴县石油沟钻了一口探井，直到 年 完钻，并获得用两年时间钻达

工业气流，此后，直到 年，在四川共钻 口探井，平均井深不足千米，仅在石油沟和

圣灯山获得低产气井。因此，我国近代天然气工业没有获得重大进展。

这一阶段仅在石油地质理论上有了初步认识，关于四川钻探目的层的问题，黄汲清认为

“深层二叠、三叠系为海相沉积，可能有生油层和含油层存在，而目也为露头的油苗所证

实”，积极主张钻探深层。谢家荣提出“行列背斜”的概念，并且建议钻探“低背斜”。

总之，建国前由于国家贫困，科学技术发展缓慢，从事油气地质勘探人员极少，钻井工

作量也极少。指导油气勘探开发的石油地质理论有初步的发展，但对天然气地质的认识依附

于石油地质学，难于指导油气勘探，下游利用极度困难。因此，这一阶段中国谈不上有真正

的现代天然气工业。

第二节　　建国后，头 年（ 年 年）：

中国天然气工业的新生与发展

中国真正的现代天然气工业开始于新中国的成立。这一阶段初期囿于人们对油气综合研

究水平及认识程度不够，石油和天然气在相当长的时期内都被人们看成孪生姐妹，仅将天然

气作为成油过程的伴生物。加上天然气在勘探、开发等技术环节上较石油困难，因此，早期

天然气藏（田）的发现，仅仅是找油过程中的副产品，在中国的情况亦不例外。

该期天然气工业的新生与发展体现在两个方面，一是在找油为主获得伴生气储量增长的

同时发现了一些中小气田，这主要是在松辽、渤海湾等含油气盆地，因为这些中小气田的发

现，盆地的勘探方针也逐渐变为以找油为主，兼探天然气，个别地区甚至改为油气并举。增

加了勘探天然气的工作量，促进了油区天然气储量的增长。二是在含气为主的盆地，专探工
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作得到迅速发展，甚至促进了含油气盆地天然气的勘探与开发。

这一时期以四川天然气勘探开发作为全国天然气的勘探开发基地，利用现有地质认识和

勘探技术，辐射全国重点含气盆地，先后在四川、鄂尔多斯、柴达木、准噶尔、吐哈等盆地

，并取得了天和台湾地区开展了油气勘探工作（图 然气勘探的初步成果。

一、四川盆地天然气勘探开发持续发展

四川盆地比较正规的天然气勘探工作 年开始的。原地质部、石油工业部都组是从

织了专门的勘探力量开展工作。

勘探技术革新、钻探川东南二叠、三叠系初见成效

勘探技术的正规化和科学化，以及勘探工作量的成倍增加，使得川中、川东南地区二

叠、三叠系获工业气流。建国前，油气勘探主要以地面地质调查为主，结合地质图的编制，

进行综合研究。建国后，重磁力勘测技术、地面电法勘探技术、光点记录地震仪等技术的应

用，改善了地面及地下地质资料的品质，为全面认识盆地地层分布、区域构造含油气条件打

下了基础。 年起，勘探重点转向盆地内部的川中及川 东、川南地区。先后在圣灯山和

石油沟构造钻获三叠系高产气流， 年至发现了川东南三叠系气区。从 年，继续川

个构造钻获三叠系气流外，又东南的天然气勘探，除在邓井关等 在纳溪等 个构造二叠系

中钻获工业气流。

完善裂缝性气藏勘探开发技术，四川天然气工业稳步发展

随着科学技术的发展和改进，人们对裂缝性油气藏的认识不断深化。在此阶段，经过川

中会战、圣灯山气田综合勘探、中梁山坑道调查以及“十快”、“十细”的钻井工作方法（

预告地层及油气水层细；②判断憋、跳钻时加快及放空细；③测量钻井液性能细；④观察钻

井液出口及池内液面变化细；⑤鉴别砂样、岩心及识别其中充填矿物的含量、晶形、透明度

掌握气测、荧光度变细； 化细； 收集辨别油、气、水样细； 记录测 收集试资料细；

综合分析研究细。）和“一占三沿增产措施资料细； ”（打第一批初探井的井位，必须占高

点、沿长轴、沿扭曲、沿断层）井位部署原则等一整套对付裂缝性气藏技术措施的形成，打

开了油气勘探的新局面，致使勘探工作年年有进步，岁岁有发现，不断持续发展。

党和国家领导人对四川的油气勘探十分重视。 年，朱德副主席视察四川时提出

“加倍努力，探出石油” 月和年。 月，邓小平副总理、毛主席分别视察了黄瓜山和

圣灯山气田，给予四川石油职工很多勉励，使职工受到很大鼓舞。

在此期间勘探成效比较显著，表现在：经历了川中石油勘探会战，基本搞清了大安寨

、凉高山（ ）油层的特点、分布规律及控制因素；对川东南二叠、 二叠系气藏的特

征与分布有了进一步认识，并重点解剖了圣灯山气田，取得了经验，指导了其他气田的勘

探；威远发现震旦系气藏，开拓了勘探新领域。特别应指出的是加深了对裂缝性气藏的认

识， 年四川石油会战领导小组召开的技术座谈会，总结出碳酸盐岩裂缝性气藏“一占

三沿”的井位部署原则等勘探方法，意义深远。

天然气开发利用加快，四川建成天然气生产基地

由于 年“开气找油”勘探会战后相继结出硕果，四川盆地的油气勘探成效显著，

川东南二叠、三叠系进一步取得成果，特别值得一提的是卧龙河气田相继发现香溪群

、雷一段（ 嘉四 层（ ）、嘉三段（ 、长兴组（ ）等气藏。证实川东南

二叠、三叠系具有产层多的特点。探井的部署原则也从“一占三沿”发展成“三占三沿”，

即占高点、占鞍部、占断块、沿长轴、沿扭曲（鼻子）、沿陡带，对油气勘探具有一定指导

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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图 中国主要含油气盆地分布示意图
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图 四川盆地气田与管线位置图

二、其他盆地天然气勘探开发初见成效

在四川盆地天然气勘探开发认识的基础上，中国的天然气勘探，伴随着石油勘探的历

程，先后在其他主要含油气盆地展开。当时指导油气勘探的理论是背斜理论，勘探目标选定

的依据主要是区域地质调查时勾描出的地面背斜及参考油气苗等信息而确定钻探目标，故这

时在各盆地天然气勘探仍处于探索和发现阶段。

柴达木盆地

柴达木盆地石油地质勘探全面展开始于 年燃料工业部西北石油管理局在西安召开

的第五届全国石油勘探会议，会议决定：根据 年关左蜀、周宗浚等人的地质普查资料，

对柴达木盆地开展石油地质勘探工作。

年，凭借有限的勘探力量，在柴达木盆地东部的涩北、鸭湖、达布逊等地布井钻

探，发现了涩北一号气田。

后由于盆地东部大型钾盐矿的发现，为解决利用钾盐生产化肥的燃料问题，根据上述要

求，进一步查清东部地区的天然气储量。 年发现了涩北二号气田。 年初步计算了

涩北一号、涩北二号和驼峰山三个构造的含气面积和天然气储量，首次在我国第四纪地层中

找到了天然气田，肯定了柴达木盆地东部为一个“第四纪含天然气区”的结论。

鄂尔多斯盆地

在 年 月第一次全国石油会议上的把勘探工作重点放在西北地区的方针指导下，

意义。

为目的层的勘探得年地质部又在川西北发现中坝气田，使该区须家河组（ 以

在面上推开。

个年开始的天然气 规划部署和 重点气田的勘探，更进一步把勘探

工作推向一 年为 ；原油产量为个新的高潮。天然气年产量

通往重庆、成都等地的输气干线提高了供气能力，使四川盆地初步建设成为一个天然气生产

基地（图
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开展了陕北地区地面地质调查和地球物理勘探工作。由于鄂尔多斯盆地初期以找油为主，故

年吴 井见到天然气 年这一时期天然气勘探成效甚微。只在 月，刘家庄构；

二造的刘庆 井于石炭 叠系获得日产天然气

但是这一时期的区域地质调查，石油天然气成藏地质条件的认识有了很大进步，提出了

“上地台中部”的指导思想。并在黄土源地震方法、钻井试油工艺和测井解释技术上有了很

大突破。这些地质认识上的丰富和勘探技术的准备，为后来上下古生界天然气田的发现，最

终探明长庆大气田打下了理论和技术基础。

准噶尔盆地

年中苏石油股份公司成立以后，在准噶尔盆地开始了正规的油气勘探工作。经过

几年的摸索，油气勘探逐步向盆地腹地和构造平缓地区拓展。由于成功地运用了综合勘探

（地质 年发现了克拉玛依油区。它的发现，拓宽了找油思、地球物理、钻井等）方法，

想，坚定了在平坦地区找油的信心。

吐哈盆地

勘 年预探井胜 井喷出大量原油和天然气，发现了胜金口油田，年，探始于

从而揭开了老区钻探构造油气藏的序幕。

台湾地区

台湾油气勘探取得突破，并经历了天然气产量高峰时期。台湾石油勘探和开发是我国最

早的省分之一。由在苗栗设立的台湾油矿勘探处管理。在 年代，主要从事地面地质调查

年和少量的地球物理勘探及浅钻探工作。 月，台南县竹头崎 号井钻探成功，改变

了部分人士对台湾油气田消极的看法。但限于经费，油气勘探无太大的发展。

台湾油气勘探与开发快速发展始于 年代初，由于受锦水 井深部勘探成功的鼓舞，

台湾油矿探勘处开始扩大探油工作。表现在探井范围扩大；探井深度不断增加，逐渐钻探了

以上的深井，具备定向侧钻技术等。并 年于 月成立海域石油勘探处。同时注

意引进新技术，为了不断提高探采水平，有关当局一方面不断派人出去学习，一方面不惜重

金聘请专家为台湾担任技术顾问。

目前台湾油气田有锦水深部气田、磺坑油气田、铁砧山气田、崎顶气田、宝山油气田、

青草湖气田、白沙屯气田、永和山气田、新营气田、八掌溪气田和长康油气田，但均属中小

型油气田。

台湾 年来天然气产量增加很多，至 年达到最高峰，这年天然气年产量达

。目前，天然气产量逐年递减。 年天然气产量为 。

第三节　　改革开放 年 年年（ ）：

中国天然气工业的飞跃与成就

众所周知， 年十一届三中全会以后，中国开始了经济体制改革，中国由此而走上

了一条经济高速发展的道路。中国天然气工业同样日趋兴旺，天然气勘探开发理论技术逐步

进入了国际先进行列，发现的气田数量、储量及天然气产量进入巨大增长为标志的飞跃发展

期，成就卓著。

一、天然气勘探开发理论技术攻关促进天然气工业加速发展

国家在四个五年计划期间连续组织天然气勘探开发的理论技术攻关，促进了天然气勘探
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开发队伍的逐渐壮大，天然气地质理论和应用技术在中国高速发展，有力地指导了勘探。

建国前，中国 人从事石油地质调查研究，没有专业的天然气地质研究人员。建只有

国后中国天然气地质队伍空前发展，仅根据从事国家天然气科技攻关天然气地质研究人员统

余人 人 。不计：“六五”和“七五”期间分别为 余人和 ，“八五”期间多达

断壮大的天然气地质研究队伍，在天然气评价、选区和研究上完成了大量工作，首要任务是

完成了中国天然气资源评价。建国前中国没有一本天然气地质专著或专集，至 年中国

部，其中包括天然气地质学专著 部。中国天然气出版的天然气地质专著达 地质研究成

果丰富和发展了世界天然气地质理论，同时指导了中国天然气勘探，加速了天然气工业的发

展。

中国近代和建国后至 年代之前，主要以单一的油型气理论阐述天然气成因，指导天

然气勘探。天然气成因理论的局限性和片面性，即仅以油型气一元成气论研究和指导天然气

勘探，使中国失去了含煤盆地和含煤地层广大的找气有利地区和目的层。 年代末煤成气

，使中国开辟了新的天然气勘探领理论在中国的建立（戴金星， 域。同时由于国家对

发展现代油气勘探开发理论技术给予高度重视和广大科技人员的努力，使中国的天然气勘探

开发理论迅速接近并终于进入国际先进行列，从而大大促进了天然气储量的迅速增长。

一元成气论和中国天然气工业

本世纪 年代之前，中国油气地质科技工作者认为天然气是由腐泥型烃源岩形成的，

即天然气是海相碳酸盐岩和泥页岩及湖相泥页岩的产物，称之为油型气。同时，以此一元成

气论来指导天然气勘探，没有看到煤系和亚煤系成气的巨大潜力和前景，不把含煤地层作为

成气源岩和目的层。因此，天然气勘探进展慢、探明天然气储量不多。从 年 年

只探明天然气储量约 ，平均每年只有约 。

二元成气论促进了中国天然气工业的发展

年戴金星在中国首先引进煤系和亚煤系是良好气源岩，并指出四川盆地、鄂尔多

斯盆地、渤海湾盆地和塔里木盆地等是勘探煤成气的有利地区。使中国研究天然气成因和指

导天然气勘探从一元论，即仅为油型成气论，走向二元成气论，即油型成气论和煤型成气

论。煤成气理论一出现，就受到国家、石油部、地质部、煤炭部和中国科学院领导的重视和

支持。 年国家计委把“煤成气的开发研究”列为“六五”国家重点科技攻关项目，加

速了理论和生产的结合，大大加强了中国天然气的研究和勘探。过去，从一元成气论出发，

中国天然气地质研究与勘探主要集中在四川盆地，目标主要在碳酸盐岩地层中。从 年代

以二元成气论指导中国天然气勘探后，勘探领域扩大，天然气勘探成果日益显著，天然气探

明储量大幅度增加。在一元成气论指导找气期间，全国总共探明气约 ，平均年

；以二元成气论指导探明气约 找气期间（至 年底），全国总共探明气

，平均年探明气 。分别为一元成气论期间的约 倍和

倍。二元成气论指导找气期间探明气储量大幅度提高，主要与煤成气探明储量大比例

增加有关。如 年时煤成气探明储量只占全国储量的 ，但至 年则上升为

大中型气田发现速率加快。在建国后一元成气论指导找气期间，中国仅发现 个中型气田，

平均约 年发现 个中型气田；二元成气论指导找气期间发现大中型气田 个，平均约

中国石油天然气总公司石油勘探开发科学研究院，地质矿产部石油地质研究所等， 年，大中型天然气田形

成条件、分布规律和勘探技术研究。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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年发现 个大中型气田。

“六五”、“七五”期间石油系统（原中国石油天然气总公司与中国海洋石油总公司）参

与了“油气田地质理论和勘探测试技术”项目的攻关。在天然气资源评价的攻关中，系统地

个主要含油气盆地 个层系有机质丰度和类型及生烃潜力，总结了可获得工研究了我国

业油气流的下限，提出了生物标记物定量组合判别生源构成及三种煤相，从而指出了我国储

气的良好前景。通过地质模型实验，获得了目前我国三大岩类（碎屑岩、碳酸盐岩、可燃有

机岩）系列比较完整的油、气产率参数，丰富了油气生成理论。“七五”期间，由于对我国

主要油气盆地逐个进行了整体分析，总结了不同盆地天然气分布规律及聚集控制因素，指出

了大陆架盆地带、中部克拉通盆地带和西部地带是我国大中型气田的有利地区。与此同时，

对已找到 个中型气田和的 多个典型气田进行了深入解剖，总结出控制我国天然气藏形

成和富集的八项基本地质因素，指出了我国勘探大、中型气田的有利地区是塔里木盆地、四

川盆地、鄂尔多斯盆地、东海与南海等，为今后寻找大中型气田的勘探部署以及确定“八

五”期间攻关目标提供了依据。“七五”期间，由于紧密结合天然气勘探开发进行科技攻关，

获得了明显效益。“六五”期间新增天然气探明储量达到历史上的最高记录。“七五”期间新

增天然气探明储量又比“六五”翻了一 年底我国发现的 个大于番。截止

的中型气田中，有 个是在“七五”期间发现的。特别是鄂尔多斯盆地在连续获得日

产 以上的多口气井以后，已控制了近千平方公里的含气区，钻探结果表明，为大

面积、中低产整装大气田。在已获得工业 的气层气流范围内，“七五”期间已拿下

探明储量，是国内陆上最大的气田，已具备开采的资源条件。

“八五”以来，我国天然气科技攻关研究理论与技术并重，取得了一系列重大的进展

对四川盆地川东地区高陡背斜带地腹构造的正确识别和石炭系在全区厚度变化、尖灭和

缺失的圈定技术的突破，由之建立了石炭系成藏富集规律，因而在“八五”期间得以在川东

探明了 个大、中型气田， 五百梯气田。对四川盆地川西其中包括我国陆上第二大气田

地区致密砂岩建立了以水溶相运移为主、适时古隆起上聚集的成藏模式，并以之为指导，发

现和探明了新场中型气田，结束了在致密砂岩中只能找低产气藏的局面。根据油气地质学、

岩石学、矿物学、岩溶学、地球化学和地球物理多学科相互交叉综合研究，确立了鄂尔多斯

盆地中部奥陶系碳酸盐岩风化壳气藏的成藏规律，以此为指导，探明了我国第一个大气田即

中部气田；莺歌海盆地由于右旋剪切产生一些近南北向的张扭断裂，诱发了高温高压包内塑

性泥岩的底辟活动，随之高温高压包释放能量，形成大量流体上窜的底辟，并伴生与底辟有

关的圈闭；深部高温流使浅部未熟烃源岩强化成气和深部气携运至浅部的底辟形成天然气成

藏，由这种富集作用指导，在莺歌海盆地发现了东方 气田等 个大、中型气田。“七

五”和“八五”期间，我国天然气科技攻关者多次指出勘探中亚煤成气聚集域东部的重大作

用和意义。中亚煤成气聚集域是指中亚地区从里海之东的孟什拉克盆地经卡拉库姆盆地、阿

富汗 塔吉克盆地、费尔干纳盆地至我国塔里木盆地、准噶尔盆地、吐哈盆地和三塘湖盆地

与下、中侏罗统煤系源岩成气有关的盆地群，该域在我国之西的部分，于 年之前已发

现大批与下、中侏罗统煤系有关的煤成气气田。这些超前研究促使我国对与下、中侏罗统煤

成气（烃）有关的勘探进入高潮，并取得了重大的经济效益。东海盆地西湖凹陷大、中型气

田形成条件的研究，促进了宝云亭中型气田的发现探明和春晓含气构造的发现。完成了目前

国内外最完善、最系统的气聚集带的分类，完成了我国第一次气聚集带、气聚集区和气聚集

域的研究和划分，对我国四川、鄂尔多斯、莺歌海、松辽和渤海湾等 个含油气盆地划分
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个气聚集出 个气聚集域、 带，为我国天然气个气聚集区和 勘探指出和准备了一批有

利区带。首次划分和研究了我国主要盆地含气系统及成藏组合，即对我国四川、鄂尔多斯和

个主要含油气盆莺歌海等 个含气系统和 个成藏组合。“多源复合”天然气地划分出

成因模式的提出，丰富了天然气成因理论。总结了大、中型气田形成的主要控制因素，据

此，在四川、鄂尔多斯、塔里木、柴达木、准噶尔、渤海湾、松辽、莺一 个盆琼和东海等

地选择出 个有利于发现大、中型气田的构造带或目标，为确保“九五”期间实现天然气

储量大幅度增长提供了科学依据和方向。煤层气地质评价开发工艺取得了突破性进展，在鄂

尔多斯盆地东缘柳林地区及山西沁水盆地石炭一二叠系煤层气开发工艺攻关与方法试验获得

了重大进展。研究建立了一套识别天然气的物、化探技术方法，除去地质、地球物理、地球

化学等领域的攻关外，在钻井技术、油气层改造方面也取得了相应的可喜进展。这些进步的

综合运用大大提高了天然气勘探效益。

“八五”期间天然气科技攻关高水平的研究成果，为天然气勘探提供了科学依据和有利

地区，使我国天然气勘探进入了飞跃期：“八五”期间探明的气层气储量相当于建国后至

“八五”前 年探明气层气的总储量，即“八五”攻关期间年探明天然气储量是以前年平均

探明储量的 倍；“八五”期间发现大、中型气田 个，其中包括我国最大的气田即中部气

田，“八五”期间发现大、中型气田的速度是以前年平均发现大、中型气 倍。而田速度的

“九五”前三年发现大气田的规模与储量又远远超过“八五”，也超额完成了整个“九五”期

间的计划。

“九五”前三年科技攻关深入研究了大中型气田分布与气源丰度的相关关系；应用“碰

撞造山带”与“大地构造相”的理论进行重点含气盆地类型划分；运用陆相层序地层的分析

理论，开展了各重点含气盆地储层研究，提出洪泛面上下是有利于大中型气田发育的时期或

层段。并综合研究大中型气田的成藏特征，利用油气系统的概念分析了大中型气田的分布规

律，同时在气层地震预测、测井识别和酸化压裂改造等技术手段又比“八五”提高了一步，

这是“九五”前三年勘探开发取得卓著成就的重要保证。目前，“九五”后二年科技攻关正

在进行，继续开展我国天然气分布规律的深入研究。

二、各主要含油气盆地天然气勘探开发蒸蒸日上

在以油型气和煤型气理论的指导下，在党和国家有关部门的具体管理下，全国各主要含

气盆地天然气勘探进入一个崭新时期。

四川盆地天然气工业继续发展，稳步而深入地开展全盆地天然气勘探工作，取得了

巨大成绩

四川盆地在深入研究和稳步勘探开发川中、川东南、川西北油气田的同时， 年川

东相国寺相 井中石炭统黄龙组（ ）气藏的发现，扭转了川东供气的被动局面。继而上

二叠统生物礁气藏和下三叠统鲕滩气藏的发现，使川东地区成为勘探重点地区。地震勘探质

量的提高，钻探力量的进一步增强，大大提高了勘探成效。老气田二次勘探、高陡背斜钻探

以及背斜圈闭以外寻找新裂缝系统等方面都取得了一定突破。目前（截止 年 月）四

川盆地探明气层气为 溶解气为 ，是中国探明气层气储量最

大的盆地。

鄂尔多斯盆地发现了陆上最大的天然气田，形成了天然气开发利用的储备基地

经过“六五”、“七五”天然气科技攻关及勘探实践，基本明确了鄂尔多斯盆地古生界成

气地质条件，勘探布局日趋合理，主攻靶区逐渐明确，盆地中部以其有利的成藏条件逐渐明
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和榆 井两口发现井双双告捷，年陕参确为天然气重点勘探战场。 分别获得日产

和 的工业气 陕 等、林 、林 评价井相继出气。“八五”流，接着陕

期间，以探气三大系统工程（含气圈闭、气藏评价、产能评价）组织勘探工作，以较高速

度，基本探明了鄂尔多斯盆地中部大气田。中部大气田位于陕西省靖边一志丹一安塞一带，

向北延伸至内蒙古自治区的乌审旗，是 ，在世界排名列我国迄今发现的最大气田（图

第 位。目前，鄂尔多斯盆 ，溶解气 。探明气层地探明气层气

气储量位居全国第 位。

塔里木盆地天然气勘探开

发方兴未艾，是中国天然气勘探

最具潜力的盆地之一

塔里木盆地油气勘探的发展

可归结为：综合认识的提高，使

三次主攻目的层转移，带来了三

次勘探新发现和储量增长高峰。

月 日，经国年 务

院批准，原中国石油天然气总公

司在库尔勒正式宣布成立塔里木

石油勘探开发指挥部，负责组织

塔里木石油会战。

年，塔指依据前

期地质调查和地震资料的综合研

究，以构造有利圈闭为目标，主

攻奥陶系碳酸盐岩，取得主要成

果为发现和探明了轮南三叠、侏

罗系亿吨级油气田；发现了面积

的轮南为 大型含油气潜

山；而且塔中 号潜山奥陶系白

云岩获得突破。但随后钻探奥陶

系的一批井相继失利，迫使地质

家思考勘探目的层转移的问题。

图 鄂尔多斯盆地气田与管线位
年，塔指从塔北

置图

东河塘石炭系“东河砂岩”油田

的发现，启示研究勘探目的层转移到石炭系。发现了塔中 储量为 的油气田。

年，从塔北隆起钻探第三系的预探井成功率高达 得到启示，勘探目的

层从石炭系转移到第三一白垩系，结果发现了 探明储量的牙哈大型凝析油气田。

年，重新开展区域地质勘探工作，大大加深了对盆地的认识，促进了对寻

找大油气田的 和思考。特别是区域展开的结果：①在盆地中、西部发现了 两套优质

发生油气层； 现了 和 三套盐膏层优质盖层；③在巴楚隆起、塘古孜巴斯凹陷

一（ 碳酸盐岩的优质储层；④在库车拗陷第三系和塔北牙哈潜山，都发现了 浅层发现大宛

齐小 ⑤拗陷中的探井几乎未见任何显示，从而在 年底勘探油藏，油源来自深部
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技术座谈会上达成了共识：在平面上，台盆地区油气集中在三大隆起；在剖面上，应当逼近

主力油 奥陶系碳酸盐岩和前陆区侏罗一三叠系中寻找大型原生油气气源层，在台盆区寒武

藏 。

从塔里木盆地天然气勘探历程看，认真分析成功和失败的勘探实例，加深综合地质认

识，提出符合地质规律的勘探思想是非常重要的。截止 年年底，塔里木盆地探明气层

气 ，溶解气

开放政策的落实带来了海上大气田的发现

在中国共产党十一届三中全会确定“对外开放政策”后，为了利用外国资金和技术，我

国天然气工业积极寻求国外合作伙伴，先后在陆上和海域各主要盆地进行油气勘探的风险合

作招标、投标及实施工作，比较突出地表现在海域（含浅海）油气合作勘探与开发上。而且

原中国石油天然气总公司专门成立了天然气公司组织和管理天然气科研和生产工作。

年至今是我国开展对外合作勘探阶段。

月 日，中年 国海洋石油总公司与阿科（ ）中国有限公司和圣太菲矿业

（亚洲）有限公司在北京签订了“在中国南海莺歌海盆地部分海域合作进行石油和天然气的

勘探开发和生产合同”。

月 日，与日本、法国两家石油公司分别签定了在年 渤海进行合作勘探开发石

油的合同。

年 月，中国海洋石油总公司与外国 家石油公司签订了南海北部大陆架

海域面积的地球物理勘探协议。

年 月，与外国石油公司正式签订在珠江口盆地北 、东经纬

之间的总面积为 范围内进行海上地球物理勘探协议书，授权五家石

和 作为四油公司（ 个作业区（阳

江、广州、海丰和汕头）的作业者，负责各区的野外采集和资料处理与解释工作。

通过和外国企业合作勘探，天然气勘探开发的资金和技术得以落实。地震勘探方面采用

高次覆盖（ 技术、三维技术及高精度的定位导航系统，提高了处理、解释质量，因

此为钻探提供的构造形态有较高精度。

钻井试油方面采用大井眼多层套管程序、低固相聚合物优质轻泥浆、高压异常检测技

术、 ，联机装置综合录井技术、重复地层测试（ ，或“ ）技术、数字化组

’钻杆测试技合系列、 术。采用了这些先进技术及高精度仪器后，能及时发现油气显

示，有油气能顺利测试出来。

年 月，发现崖 大气田，至今已探明 年代。进入 ，相继

探明 、乐 东 、东 方 、平湖、东海宝云亭等一批大中型气田，使海域天然

气勘探显现一片生机。

截止 年到 月，渤海探明气层气 ，溶解气 ；东海探

明气层气 ，溶解气 ；琼东南探明气层气 莺歌

海探明气层气 。海域合计探明气层气 ，溶解气

，取得了巨大的勘探成果。发现了 个大型天然气田， 个中型天然气田。

其他盆地天然气勘探成绩喜人，形成了天然气勘探开发的战备接替地区

目前，在天然气地质理论的逐步完善和勘探开发技术的不断改进下，除四川、鄂尔多

斯、塔里木、琼东南等盆地获得天然气勘探的重大突破外，其他盆地，如准噶尔、柴达木、
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渤海湾、松辽等盆地也显现一片好的势头。截止 年 月，渤海湾盆地探明气层气

，溶解气 ；柴达木盆地探明气层气 ，溶解气

；松辽盆地探明气层气 ，溶解气 ；准噶尔盆地

探明气层气 ，溶解气

总之，革命是解放生产力，改革也是为了解放生产力，与新中国成立后的头三十年相

比，后二十年的中国天然气工业已进入加速发展时期（图

图 中国天然气探明储量累计增长图
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第二章　　腾飞的基础：中国天然气工业现状

经过新中国成立五十年以来的努力，我国天然气工业已经奠定了腾飞的基础。这就是对

中国天然气工业现状的客观评估。

第一节　　勘探现状：成果丰硕，累计探明

储量超过

发现一批 年 月累计探 ，特别是明确了明储量超过大中型气田，截至

进一步勘探的大型主战场，并具备了大幅度增加储量的理论技术条件。

年 ，其中气层气月，中国就已累计探明天然气地截至 质储量

，溶解地质储量 ，见 表气地质储量

表 中国主要含气盆地天然气资源量及探明程度

气层气探明储量分布于 个盆地，主要集中在陆上的四川、鄂尔多斯、渤海湾、塔里

木、柴达木等盆地及海上的莺歌海、琼东南等盆地。上述七个盆地探明气层气储量占中国气

层气储量的

溶解气探明储量分布于 个盆地，主要集中于陆上的渤海湾、松辽、准噶尔等盆地。

上述三个盆地探明溶解气储量占全国溶解气储量的

一、发现大型气田 个，中型气田 油气田） 个

年截至 月，中国发现地质储量大于 的大型气田 个，发现地质储

量 的中型气田 个。 个大中型气田探明气层气地质储量为

，占中国探明气层气地质储量的 ，（图 表
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个大型气田分布于四川、鄂尔多斯、塔里木、柴达木、莺歌海、琼东南等六个盆地，

探明 ，占中国探明气层气地质储量的气层气地质储量为

个中型气田分布于四川、塔里木、松辽、渤海湾（含海域）、准噶尔、吐哈、东海、

莺歌海等 ，占中国探明气层气地质储量的八个盆地，探明气层气地质储量

，见表

表 大中型气田分布状况表

二、明确十大盆地是天然气勘探的主战场

经过四十多年的勘探和研究，大中型气田勘探的主战场已基本明确。目前四川、鄂尔多

斯、塔里 个盆地木、柴达木、松辽、渤海湾、准噶尔、莺歌海、琼东南、东海、吐哈等

已发现大中型气田，其中前 个盆地也是今后大中型气田的主要勘探战场。同时珠江口盆

地、楚雄盆地、中下扬子碳酸盐岩分布区也具有大中型气田的基本地质形成条件，也有发现

大中型气田的希望。

“七五”以来，天然气新增探明储量每五年就要翻一番，而“九五”仅前三年就新增储

量 。预计，今后必将会继续稳定增加，因为：

①截止 年 月，已探明天然气地质储量 ，探 。研究明率仅为

表明， 年中国天然气随勘探技术的提高和勘探领域的拓展，天然气探明储量增

长仍将保 的水平，为天持较高的势头，平均年增储量仍会保持在

然气工业持续稳定发展打下坚实的资源基础。

②我国煤层气资源也非常丰富。煤层气为煤层中的吸附气，主要成分为甲烷，属于非常

规天然气资源，据预测我国煤层气总资源量为 （廊 年我坊分院，

国煤层气勘探又有新进展，在山西晋城找到 的煤层气储量，成为我国重要的储

备能源。

③需要指出的是，随着科技进步及勘探领域不断地向纵深发展，天然气资源量及储量将

会不断增加。比如，据称潜在资源量相当于迄今为止全球所有天然气之和的水合气，在我国

海域仍至西藏雪山深处亦有形成条件。 实际的前景要比目前预计的要更好（待后评述）。



第 16 页

④我国天然气地质理论已基本形成，天然气勘探开发技术也大为提高，因而具备了大幅

度增储上产的理论技术条件。

我国天然气地质理论的形成主要表现在对中国天然气形成富集起决定性作用的成盆、成

气、成藏的认识和资源潜力、气田分布规律等五个方面。成盆方面，已基本明确中国 多

个有含气远景的盆地中，最富气的是克拉通、前陆、山间（山前）拗陷、裂谷及陆缘断拗等

五类共九大盆地，即塔里木、准噶尔、柴达尔、鄂尔多斯、四川、南海西部、东海、松辽及

渤海湾盆地等。成烃方面，中国的特点是多元多阶复合成烃，一种为主。成藏方面是多次多

期成藏，晚期为主。关于我国天然气巨大资源潜力已如上述。对大中型气田形成分布规律的

认识，特别是大中型气田的发育分布规律的认识主要有：

①我国大中型气田主要见于压性盆地或张性盆地压性区域；

的②大中型气田主要形成于生烃强度大于 生气区及其周缘；

③大中型气田形成于继承性构造和古隆起区的适时圈闭中（包括风化壳气藏）；

④大中型气田主要 型界面形成于克拉通层序、前陆、类前陆层序和部分陆缘断拗层序

上下的河流三角洲相的砂岩滩区、海相碳酸盐岩及风化壳储层中。

而勘探开发技术的进步主要表现在：

①储层、气层的地震预测和复杂气层的识别达到了国际先进水平；

②深井、水平井及一系列复杂地质条件下钻井能力和水平的大幅度提高（基本能够适应

中国所有的地质条件）；

③常规气田、裂缝性气田及凝析气田开发方案设计的先进性和采出能力和增产措施的提

高基本可以适应中国已发现大中型气田开发的需求。

所有这些理论技术都为下个世纪天然气的大幅度增储上产创造了良好条件，并在实践中

得到进一步发展，更好地指导新的实践。

第二节　　天然气开发利用现状：开发成绩

显著，利用状况良好

年中国年产天然气达到 ，创历史最高记录，储采比进一步加大。

一、开发成绩显著

我国天然气的开发最早始于四川省，新中国成立后，四川盆地天然气勘探不断取得新的

发现，天然气开发技术也就逐渐发展起来，天然气的年产量随之逐年提高。就全国而言，天

然气开发是伴随着石油的开发而逐渐发展起来的。我国天然气年产量到 年超过了

年天然气的年产量超过 ，产量持续稳定增长。截止 年，全

国已形成四 莺 琼、渤海湾三大气层气生产区，松辽、渤海湾两大溶解气生产区。

年中国年产天然气 ，其中中国石油天然气集团公司

中国海洋石油总公司 ，中国新星石油集团公司 年中国年

产天然气 ，创历史最高纪录。

整体来看，全国气层气采出程度仅为 ，除渤海湾和四川盆地外，其他盆地采出

程度普遍较低，仍有相当大的潜力。

年中国气层气储采比，由“八五”末的不到 迅速增至 ，具备产量进一步

提高的基础。若按 年中国年产井口气层气为可以保持稳定的生产能力及
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考虑，中国目前已具备建成年产井口气 的资源基础。

四川盆地是中国天然气开发历史最长的盆地，目前气层气储采比为

量进一步增长的资源基础。

鄂尔多斯盆地气层气开发刚刚起步，目前气层气储采比为

长的条件。

塔里木盆地气层气基本未开发，目前气层气储采比为

件。

琼东南盆地的崖 气田已全面开发，目前年产气　

，具备产量长期稳定的条件。

渤海湾盆地气层气开发程度较高，目前储采比为

定。

二、天然气利用稳步发展，发电用气已约占

形成了以化工及民用为主的利用体系

年原中国石油天然气总

公司外输天然气
，

其中化肥、化工用气

；，占外输量的 民

用及商业用 ，占气

外输量的 。上述两者合

计占外输量的 ，形成了

以化工及民用的利用体系（图

年原中国石油天然气总

公司年产天然气

其 中 外 输 ，占

；企业自用气

，占 ；损 耗

，占 。

天然气发电已占一席之地 图 中国天然气利用现状图

在 年原中国石油天然气

总公司企业自用气中，用于燃气轮机发电的天然气用量为

，也具备产

，具备产量大幅度增

，具备产量大幅度增长的条

，储采比为

，产量在一定时期内可保持稳

，占企业自用气的

。

南海崖 气田年产天然气 ，主要用于香港发电。

年中国实际用于发电的天然气为 ，占中国年产气的 ，说明天

然气发电在中国天然气利用中已占一席地。

天然气汽车已经起步

原中国石油天然气总公司从 年代开始从国外引进压缩天然气汽车的技术和装备，并

先后在四川、华北、中原等油田开展了天然气汽车的试验、研究和推广工作。与此同时，北

京、天津、重庆、西安等城市也在努力开展天然气汽车的研究和推广工作。截止 年

月，全国共拥有天然气汽车近 辆，压缩天然气气站 座。天然气替代石油及煤炭作为
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