
中国农业技术进步运作机制研究

陆 迁 著

西北农林科技大学出版社



图书在版编目 (CIP)数据

  中国农业技术进步运作机制研究/陆迁著.一杨凌:西

北农林科技大学出版社，2003.10
  ISBN 7-81092-022-7

.中⋯ II.陆⋯ ItI.农业技术一技术进步一研究一

中国 N.F323.3

中国版本图书馆CII'数据核字 (2003)第089630号

中国农业技术进步运作机制研究

            陆迁 著

出版发行:

地 址:

电子邮箱:

印 刷:

印 次:

开 本:

印 张:

印 数:

字 数:

西北农林科技大学出版社

陕西杨凌杨武路3号 邮 编:712100

电 话:029-7093302

西北农林科技大学印刷厂

2003年10月第1版第1次

850x 1168   1/32

8.0625

卜1000

203千字

  ISBN7-81092-022-7/F·6

      定价:18.50元
本书如有印装质i}问题，请与本社联系



序

    《中国农业技术进步运作机制研究》是陆迁博士在其学位论文

的基础上经修改、补充而成，也是该书作者长期从事农业技术经济

研究积累和深人农村实践的结晶，该书具有较高的理论价值和学

术水平。

    陆迁博士在攻读硕士研究生和博士研究生期间学习刻苦，努

力钻研农业技术经济方面的理论。在任教期间，为研究生、MBA

以及本科生讲授《微观经济学》、《发展经济学》、《管理经济学》、《宏

观经济学》等课程。在科学研究方面，先后主持或主要参加国家自

然科学基金项目《农业质量监控系统研究》、社科项目《我国西部地

区农村经济发展的技术经济研究》等12项课题研究，发表论文40

余篇，出版教材3部。正是由于有较好的理论修养和实践经验，在

农业技术方面有较深的造诣，从而形成了《中国农业技术进步运作

机制研究》这部力作。

    自从J·熊彼特提出“创新”学说以来，随着科学技术的迅速

发展和市场竞争的加剧，各国政府纷纷采取有力措施推动本国技

术创新活动的开展。我国正处于体制变革和农业增长方式转变之

际，技术创新方面的研究工作受到前所未有的重视。陆迁博士的这

部专著，系统深人地研究了我国农业技术进步运作特征及其运行

规律，有创新性。

    首先，对农业技术进步的内涵和外延进行了界定，精练总结了

农业技术进步的特点，提出农业技术进步系统运行是由技术创新、

技术推广、技术采用与扩散几个子系统相互作用和祸合而成的动

态连续过程，既有创新又具有发展观。
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    其次，在对农业技术创新需求和供给分析的基础上，提出了包

括动力机制、投资机制、激励机制等内容的农业技术创新运行机

制，分析具有独到之处。

    第三，对农业技术推广的地位和作用进行了深人分析，提出在

农业发展的新阶段，应建立合作推广机制、分类管理机制、双向沟

通机制等农业技术推广运行机制的观点，具有新意。

    第四，提出了农户技术采用决策的静态和动态模式，并将农业

技术采用划分为认识阶段、感兴趣阶段、决策阶段和应用阶段，有

理论创新。

    第五，系统地阐述了政府对农业技术进步进行宏观调控的依

据、原则、范围和手段，提出目前政府对农业技术进步系统运行进

行宏观调控，重点应放在激发农业技术进步各微观主体的积极性、

消除农业技术进步各子过程之间的矛盾和冲突等方面，具有理论

性和可操作性。

    第六，深人分析了农业技术进步的作用机理和农业技术进步

对农业增长的影响，运用典型材料具体测算了农业技术进步对农

业增长的贡献份额和农业技术效率，用这两个指标表征农业技术

进步运行效果，构思新颖，逻辑性强。

    总之，该书作者锐意创新，在国内同类研究中具有自己的特

色。该研究对西部大开发、农业结构调整乃至全面建设小康社会等

有重要指导意义和参考价值，为我国管理部门决策提供了理论依

据。

    农业技术进步间题作为与时俱进的研究课题，随着客观条件

的变化，新的问题将不断涌现，希望本书作者在今后的研究中不断

努力，取得新的成果。

  马鸿运
2003年8月
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    农业增长方式由粗放型向集约型转变是农业持续稳定发展的

客观要求。从世界农业发展过程看，所有农业现代化的国家都成功

地实现了农业增长方式的转变，发达国家的农业技术进步贡献率

已达7o%}so%，农业技术进步已成为农业增长的源泉。我国正

处于农业发展的新阶段，必然要求逐步提高农业技术进步的贡献

J份额，将农业增长转到依靠农业技术进步的轨道。

    改革开放以来，我国农业科技体制进行了一系列的变革，初步

打破了原有“以政府为技术选择主体、高度集中计划管理、以行政

手段配置科技资源”的技术进步机制，不断增强市场机制在资源配

置和科技运行中的作用，加速了农业技术进步，促进了农业经营集

约化水平的提高。但是我国农业技术进步运行机制的转换尚未完

成，新的有序的农业技术进步体系尚未建立和完善起来，在改革中

出现了一系列矛盾和冲突，严重制约着技术进步与农业的协调发

展。因此，如何建立和完善有效运行的技术进步机制，是农业技术

进步实践迫切需要解决的一个现实问题。

    农业技术进步表现为农业生产函数的改变，农业技术进步系

统运行是内在要素和外部环境因素相互作用、相互影响的客观过

程，具有连续性、动态性和复杂性等特点。我国农业技术进步率和

科技成果转化率不高的原因在于:农业技术需求不足和技术供给

不足共同决定了农业技术活动处于一种低水平的均衡状态，技术

推广体系不健全和运行效率低下增加了农业技术活动的交易成

本，子过程之间协调性差和缺乏有效的联系导致技术活动的运行

成本增加。建立农业技术进步有效运行机制的目的就是逐步解除



各种瓶颈的约束，增加技术需求拉力和供给推力，降低交易成本和

运行成本，打破原有均衡状态，使农业技术供需实现社会最优化。

农业技术进步运行机制由子过程的运行机制(技术创新的运行机

制、技术推广的运行机制、技术采用与扩散机制)和农业技术进步

的宏观调控机制组成，这些机制的有效运行是确保农业技术进步

系统运行过程正常进行和充分发挥其功能的条件。农业技术进步

对农业增长的影响机理和作用效果构成了农业技术进步作用机制

的内容。

    本书是作者在博士学位论文的基础上修改充实而完成的。在

整个写作的过程中，我的导师黄升泉教授、马鸿运教授曾给予精心

指导。黄升泉教授虽已离我们而去，但他一丝不苟的治学态度和对

科学孜孜以求的精神将永远激励我奋进。马鸿运教授指导我从事

了近二十年的学习和研究，他渊博的知识、严谨的治学态度、高度

的事业心和脚踏实地的工作作风使我受益匪浅。西北农林科技大

学经济管理学院的领导和同事们都提供了热情的帮助，使本书得

以顺利完成。在此，特致以衷心感谢。

    由于本人学识有限，书中缺点、错误在所难免，希望同行和读

者批评指正。

    作 者

2003年8月
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第 1章 导言

第1章 导言

1. 1 研究的目的和意义

l. l.1 研究的目的

    农业技术进步是始自技术创新，经过技术推广到农业生产应

用的动态过程。农业技术进步的显著作用，是能够使原有任何一种

生产要素的组合生产出比以前更多的产品，或者说用较少的生产

要素生产出同以前一样多的产品。农业技术进步不但左右着一个

国家和地区农业发展，而且直接与农村产业结构、对外贸易、收人

分配、就业、农村富裕以及国民经济等重大问题相关联。本文以中

国农业发展为研究背景，将系统地考察技术进步运作机理及其与

农业发展的关系。其目的在于:在前人研究的基础上，以邓小平同

志关于科学技术是第一生产力的理论为指导，系统地研究农业技

术进步的运行过程及其运作机制，剖析阻碍我国农业技术进步的

障碍因素，探讨促进我国农业技术与经济相结合的宏观调控机制，

加速技术进步，促进农业发展。

1. l. 2 研究意义

    建国以来，特别是党的十一届三中全会以来，我国依靠农业技

术进步在发展农业方面取得了举世公认的成就，但是在经济体制
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改革和农业增长方式转变过程中，也面临着不少新问题，更有不少

难点有待理论探讨。因此，系统深人地研究技术进步与农业发展的

关系，揭示其内在运作机理，对加速我国农业技术进步，促进农业

发展，具有重大的理论意义和实践意义。

    1.技术进步是农业发展的源泉，已为世界农业经济发展的实

践所证明。据经济发达国家统计，本世纪初，发达国家农业增长量

中不到20%是靠技术进步实现的，而现在这个增长量中的60%一

80%应归于农业技术进步的作用。在1929-x1972年，美国农业产

值中的81炜和劳动生产率的71写归于农业科技研究和技术推广，

并且随着农业的发展，农业技术进步的作用还在加强。40多年来，

我国农业技术进步对农业发展的贡献份额也反映出了相似的趋

势。1972 ̂'1984年间，技术进步对农业增长的贡献为2700}“六

五”期间上升为35写，“七五”期间为31.700}“八五”期间为4200}

虽有波动，但技术进步对农业增长的加速效应是不容置疑的。国外

学者认为，自20世纪50年代起，发达国家农业已进人所谓“科技

力”的时期。因此，从本质上讲，现代农业必然是科技农业，依靠科

技解决农业发展问题是一种必然趋势。

    2.以占世界7%的耕地，养活着占世界22%的人口，我国农业

发展成就举世瞩目，这表明我国农业发展水平已达到相当高的程

度。但我国农业技术仍处于较低的水平，传统农业在我国仍占主体

地位，具体表现为:(1)农业物质技术装备程度较低且比较落后，不

少地方仍沿用十分古老和陈旧的生产方式。<2)耕地及其后备资源

相对短缺，并未导致更为集约的生产体制出现;<3)农业可持续发

展的物质技术基础尚未形成，在广大农村仍以半人畜半机械、半经

验半科学型的农业生产方式为主。此外，人口增加，耕地减少，水土

资源破坏严重，生态环境恶化，自然灾害频繁且抗御自然灾害的能

力较差，农业发展的可持续性不高。<4)与发达国家相比，农业技术

进步的贡献率低而且不稳定。这说明由传统农业向现代农业转变
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的过程中，我国农业已取得了一些进展，但农业现代化的任务依然

十分艰巨。

    农业现代化的标志是把农业建立在现代科学技术的基础之

上，用现代科学技术和现代工业装备农业，用现代经济科学的方法

管理农业。农业现代化是生产力发展的客观要求，也是科学技术进

步的必然结果。然而科学技术只是一种潜在的生产力，科学技术只

有在农业中应用，才能转化为现实的生产力，这个转化能否顺利实

现，主要取决于农业技术进步系统运行是否畅通有效，调动各科技

主体积极性的能动机制是否完备。我国技术进步的现状说明，我国

农业科技与农业发展相结合的间题远没有很好地解决。因此，如何

建立和完善有效运行、高效运转的技术进步机制，促进科技与农业

经济更好地结合起来，实现农业的可持续发展，从根本上摆脱农业

困境，已成为事关农业和国民经济发展的重大课题。

    3.我国农业正处于增长方式转变之际，即由粗放型农业向集

约型农业转变。根据我国农业资源特别是耕地资源稀缺，可垦荒地

不多，而现实耕地中低产田比例大的特点，走外延开发为主来发展

农业的道路，必然面临稀缺农业资源对农产品供给刚性牵制，一旦

资源投人不足，经济增长就会放慢甚至停滞。我国农业在20世纪

80年代初的高速增长和1985年后的农业波动及停滞，已经暴露

出了粗放型增长的局限。因此，要促进农业可持续发展，应从根本

上把农业增长的源泉转到提高投人效率上来，而农业技术进步是

投人效率提高和持久的因素，不断增加技术进步对农业增长贡献

份额的过程也就是实现农业增长方式转变的过程，农业增长方式

转变的实质是将农业转到依靠农业技术进步的轨道上。然而，一个

国家农业技术进步作用的发挥离不开灵活有序的农业技术进步机

制。因此，探讨农业技术进步的运作机制及其与农业发展过程中的

相关问题，对促进和推动我国农业增长方式转变是非常重要的。

    4.技术进步是我国农业走出困境的关键。我国目前农业发展
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面临的突出问题，一是农产品品质差、效益低，部分农产品出现了

“卖难”现象，农民收人增长出现徘徊;二是农业的国际竞争加剧，

而我国农业竞争力弱，加人WTO以后面临严峻的挑战。这两大问

题的出现和解决都与农业科技水平密切相关。首先，因为我国农业

科技产业发展落后，大部分农产品的科技含量低，才导致农产品品

质差、成本高，在市场上销售困难、价格下降，农民增收幅度放慢。

其次，我国大宗农产品如小麦、玉米、大豆、棉花等的价格已经超过

国际市场价格，一些优势产品的竞争力也在降低，而一些国外农业

高新技术企业已纷纷进人中国市场，在优良品种、新型农药、生物

肥料及农产品加工方面已经形成巨大的市场威胁。加人wTc)以

后，我国农产品在国际市场上能否经受住考验，关键要看我国农产

品的竞争力，而提高竞争力的源泉是农业科技创新。只有大幅度提

高我国农业科技创新能力，才能化解面临的矛盾和问题，推动我国

农业的进一步发展。

    5.随着市场经济运行和发展，农业科技供求双方逐步进人市

场，农业科研机构、推广机构、农民、生产要素的供给者等微观科技

主体角色和利益机制发生了很大变化，旧的科技运行机制的功能

衰退，而新的有序的技术进步的运行机制尚未建立，目前各科技进

步的微观主体行为很不规范，致使我国农业技术进步的运作长期

处于动力不足，运行不畅，效率低下的困境之中，严重制约着农业

技术进步与农业的发展。目前理论界对此问题进行了探讨，但现有

的研究大多只是停留在技术进步某个环节的原因分析上，并未从

技术进步系统运行过程中研究技术进步的运作机制。我们认为，要

促进农业科技成果的有效供给和有效需求的增加，提高科技成果

转化为现实生产力的速度和效率，必须建立一个灵活有效的技术

进步运作机制。因此，对技术进步的运作机制的研究是我国科技进

步实践提出来的新课题，对此问题的研究，无疑具有重要的理论和

现实意义。
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l. 2 国内外研究综述

1.2.1 国外研究综述

    人们对技术进步在经济发展中的作用认识经历了一个曲折的

过程，这个过程可能与技术进步在经济发展中的贡献程度有关，并

随着它的作用程度加强，认识也逐渐提高。19世纪的经济学家，虽

然看到了技术进步的某些后果，如机器替代人力、工具改进、耕作

方式的变革可以提高劳动生产率，但是他们并役有设法解释和说

明这些进步是如何推动社会经济发展的，如古典经济学家李嘉图

和马尔萨斯，在他们的经济理论中，把技术进步视之当然，认为不

需要加以说明，他们把经济增长过程简单地理解为投人要素的函

数。在19世纪的经济学家中，马克思是个例外，他对科学技术的重

视十分突出，对科技的性质、特点、发展规律和社会作用都有极其

深刻的论述。继马克思之后，现代西方学者对技术进步在经济增长

中的作用这一重大问题进行了更深人的研究，这些研究大致可归

纳为四个方面:C1)关于技术进步与经济增长的定量研究;<2)关于

经济增长的实证分析;(3)技术创新与扩散;(4)技术进步与农业发

展。

    1.马克思关于技术进步的论述

    <1)科学技术的产生和发展由生产决定。马克思认为，科学技

术的产生和发展一开始就是由生产决定的，“社会一旦有技术上的

需要，则这种需要比十所大学更能把科学技术推向前进”。马克思

的论述说明，以生产需要为代表的经济动因是技术发明、科学发现

的“实际的支点和刺激”，而发明的可能性甚至绝对必要性，是由实

际情况产生的。
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    (2)科学技术是生产力。科学技术作为人类认识自然和改造自

然的实践力量，它可以通过劳动手段、劳动对象和劳动者的知识能

力，进人生产过程并且转化为生产力。“生产过程成了科学的应用，

而科学反过来成了生产过程的因素即所谓职能”，这样“生产力里

面当然包括科学在内”。马克思进一步指出，科学技术是提高劳动

生产率的重要因素。邓小平同志进一步丰富和发展了马克思关于

科学技术是生产力的理论，提出了科学技术是第一生产力的论断。

邓小平同志指出:“马克思说过科学技术是生产力，这是非常正确

的，现在看来这样说可能不够，恐怕是第一生产力”，这是对马克思

主义理论的一个重大贡献。

    C3)科学技术是推动历史前进的革命力量。在马克思看来，科

学技术是一种在历史上起推动革命的力量，科学技术是生产力，它

的发展最终导致生产关系的变革，所以科学技术发展必将推动整

个社会历史的进程。马克思指出，把科学看成是有利的杠杆，是最

高意义上的革命力量，整个生产力的发展在很大程度上取决于科

技发展，现代社会生产力的进步是建立在科学技术飞跃发展的基

础之上的。

    2.技术进步与经济增长的定量研究

    关于技术进步与经济增长的开创性研究始于1957年，其标志

是索洛发表了《技术变化与总量生产函数》的研究报告，揭开了技

术进步定量化的序幕。索洛研究技术进步应用边际生产力理论和

柯布一道格拉斯总量生产函数，用数学的方法分离出了技术进步

对产出影响份额，创立了评估技术进步的方法，即索洛模型。索洛

技术进步理论的意义是重大的，第一，首次证实了在影响经济增长

的各因素之中，技术进步是第一位的，这就突破了经济增长理论中

长期占统治地位的“资本积累是经济增长的决定因素”的观点。第

二，强调了价格机制调节技术进步的方式，进而调节经济增长的作

用。第三，索洛从经济理论和数学模型两方面，创立了一套研究经
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济增长源泉的新的理论框架，并且已经成为衡量劳动、资本、技术

对一个国家国民经济产生影响的测度工具。不仅对农业增长理论

研究，而且对于经验地评价各种主要因素在经济增长中的作用都

具有重大的启发意义与借鉴意义。

    但是，用索洛模型来研究我国农业技术进步问题时存在着诸

多缺陷。C1)模型假设条件在很多情况下表现出局限性。索洛模型

在以下条件下进行:①完全竞争性的要素市场;②技术变化中性;

③总量生产函数严格线性。但是我国的实际情况是生产要素市场

非完全竞争性;技术进步是有偏的;规模经济为零，显然与农业生

产的实际不符，直接用索洛模型研究我国农业技术进步与农业发

展问题面临着一系列困难。(2)模型被测度的社会经济系统要求资

本和劳动力是以边际产品作为报酬，亦即是说只有完全竞争市场

条件下，才能用索洛余值法对技术进步进行测度，但几乎所有国家

的市场都具有非完全竞争性，更不用说我国市场刚刚发育，农业中

既有传统经济的成分，又有市场机制的作用，用索洛余值法测度农

业技术进步的可靠性值得怀疑,(3)索洛余值法实质是用生产函数

理论测度技术进步，假定生产函数是连续的，资本和劳动可以任意

分割为不同比例，这一假定也与农业生产的特点不符。

    自索洛模型问世后，对技术进步定量化和生产率的计量研究，

在西方形成了一股热潮，一方面，应用索洛余值法测定各国的技术

进步率，如苏联、挪威、芬兰、英国、以色列等国都公开发表了具有

同样性质的研究结果。另一方面，对索洛模型的改进，提出了一些

新的计量技术进步贡献的新方法，如丹尼森的综合要素生产率指

数法、Theil-Torngvist超越对数法、Aigner---Chu的边界生产函
数模型等等。这些新方法，已被我国农业经济学者在估算技术进步

率时，尝试着应用。
    3.经济增长的实证分析

    对近代资本主义经济增长的实证分析做出突出贡献的学者有
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库兹涅茨、丹尼森、肯德里克等人。肯德里克在分析经济增长因素

的贡献时，采用长期统计分析方法，以确定生产率的提高对经济增

长的作用，他使用全要素生产率概念，并把提高生产率的因素称为

技术进步。他认为影响全要素生产率的因素是相当复杂的，主要有

无形投资(研究、教育投资)、资源配置的合理性、技术革新扩散、生

产规模的变革等等。肯德里克对美国1884̂ 1957年间私人经济增

长因素进行了分析，得出了与索洛相似的结论。之后丹尼森进一步

发展了从增长率公式度量技术进步率，对各种影响经济增长的因

素进行了细致的分解和定量化，他发现对美国1929̂-195?年间的
经济增长率做出贡献的主要来源有五个:教育的增加(2300)、就业

的增加(3400)、资本投人增加(1500)、知识进展(2000)、规模经济

C7 %>。他的结论是生产要素效率的提高，特别是知识的进展，对经

济增长的影响具有决定性作用。库兹涅茨认为，人均国民收人的增

长具有加速倾向，在人均国民收人的增长中，72%要归因于效率的

提高,25%归于生产要素投人量的增长。他的结论是:在现代经济
增长中效率的提高在总量增长中发挥愈来愈大的作用。

    对经济增长进行了实证分析，从历史事实出发，分析影响经济

增长的各种因素及其作用大小，使其更加实证化和定量化，使人们

能用更多的统计资料分析经济增长的因素，为制定经济增长战略

和政策提供依据和方法。但是在研究农业增长问题时，也有局限

性，即在运用这一方法时，经常受到统计资料的限制。其次，尽管农

业技术效率的提高是技术进步的一种表现，但它毕竟只是技术进

步的一部分。再次，农业具有较大的自然波动性。研究社会主义市

场经济国家的农业技术间题，其理论只具有一般意义的参考和启

示。

    4.技术的创新与扩散

    1912年，熊彼特在其著作《经济发展理论》中提出技术创新理

论。熊彼特认为，创新是指“企业家对于生产要素的新的组合”，创
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新的目的在于获取潜在利润，创新包括五种类型:引人新的产品、

采用新的生产方法、实行新的组织形式、开辟新的市场、获得新的

供给来源。在熊彼特看来，创新能导致经济增长，但这种经济增长

呈现周期性。他的追随者进一步发展了创新理论，并且依据创新效

益，把技术创新分为三大类，即资本节约型技术创新、劳动节约型

技术创新和中性技术创新。认为各国可以按照其资源丰裕贫瘩和

分布情况，从发挥本国优势出发，对不同的企业、产业和地区，在经

济发展的不同阶段选择适宜的技术创新类型策略，以期取得经济

」二的较大进展。

    国外学者对技术扩散进行了大量的研究。Brya. Ryan和

1̀lear. Cross<1943)对美国衣阿华州杂交玉米的扩散过程进行了研

究，建立起了典型的扩散研究的理论框架和方案。Green(1987)提

出不仅是人际交流网，而且非正规组织的传播渠道对技术扩散均

发挥着重要作用。Rogers(1962)对技术扩散的轨迹进行了研究，认
为技术扩散轨迹呈“S"形曲线。曼斯菲尔德(Mansfield,1961)在
}} S�型扩散模型中加人风险因子，考察了风险对新技术扩散的影

响。格里列希斯(Griliches ,1957 )论证了技术扩散主要受个人变

量、传播行为、社区因子等因素的影响。Raske(1977)提出技术变

化的速率和方向受制度等方面的影响，并进一步影响着资源的分

配、公共研究、技术开发及信用和商品价值。20世纪60年代，美国

拉坦(Rutan)和日本的速水佑茨郎提出了“诱导技术变革理论”，

阐述了农业技术扩散机制，并就新技术区际转移现象进行了讨论。

    5.技术进步与农业发展理论
    对农业发展间题的研究，迄今为止发展经济学家先后提出了

三个有广泛影响的农业发展模式:扩散模式、高报酬投人模式和诱

导创新模式。

    <1)扩散模式。一些经济学家以发展中国家农民在土地生产率

或劳动生产率方面存在的显著差异为根据，指出农业落后的原因
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