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序 、言 '‘

和人的个性一样，一个民族或国家的文化也有内向和外向两

种类型。如希腊文化是典型内向z罗马文化则是典型外向。在内

向文化占主导的时间和地方，人的思想非常活跃，但组织松散。

思想成果很丰富，却不能将其组成有用的力量。相反在外向文化

占主导时人的思想常安常守j脯，不求甚解，但组织能力很强。思

想果实虽不丰富，但却能将它变化为灿烂的物质财富。内向文化

常靠外向文化来发挥和传播。

中国文化的特点，在于它在两个类型间反复变化。周秦时代

中国很像希腊，议代则很像罗马。魏晋六朝又像希腊，唐朝又像

罗马。南宋又像希腊等。每次变化都是因为受到外来文化的影

响， (在历史上主要是印度)每次都是漫长甚至痛苦的过程。

我们现在处于什么时期?这是百家争鸣的问题。晚清以来是

外来文化影响最强烈的时期，这是史无前例的。到底最后会起什

么变化，只有历史才能回答。这→段时期的事件必然是今后史学

家最感兴趣的问题，而我们正是这些事件的目击者，然而很多

事情，我们也模糊了。最大的问题是这些事情当时并没有记录，

同时档案散失也极严重。举一个例来说，过去读书耍学大学、中

庸、论语、孟子，后来改成学数学、物理、化学、生物，这种全

民性的知识结构改变其具体过程现在已极少人能完全说出。到今

天，对我们这时期史实的抢救己刻不容缓了。

张柏春同志这书是对我们这段历史的一个方面(机械和机械

工业的发展)的抢救企图。书中内容很多是由身历其境人们的口

述或口述的记忆。可惜今天能口述或还记得他人口述的人减少很

快，有个别人他去访问时已到弥留之际。这使人想到鬼错见到了
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快生是我们民族的何等幸运，也使我们想到时此书应主11M珍惜。

是为序。

富天觉

1991 年7 月 zz 日

'

〈露天觉，中国科学院学部委负，机械科学研究院前副院长、总工程师〉

E



序
-'-牟
工工2

J::t
'‘
A

中国有四千多年的文明史。

这四干年的历史，有两个时期是最重要的。

其→是春秋战国之交及稍后，那是从贵族领主制向封建制l转

化的社会大变革时期。

再就是清末以来，从封建制向现代社会转化的又·大变革时

期。百年沉沦，百年奋起，浪淘尽多少英雄豪杰。

这一百五十年的兴衰荣辱、成败利钝，固可感慨，更发人深

省。而至关紧要的无过于以理性的态度，依据确凿的史实，作客

观、全面的分析、比较，以冀有所启示，有所鉴戒。

从这个意义来说，张柏春同志所撰《中国近代机械简史》是很

有价恒的一部专著。机械史虽只是中国近代史的一个小侧面，但

举一斑可窥全貌。即使从这→个小侧面，若能深入底蕴，也可望

得到一些带有根本性的和具有共性的认识。

由于篇幅和时间的限制，柏春同志的这本书主要地是着眼于

史实的陈述和理清基本的发展线索。同时，在结语中，他也悄悄

谈到了自己的感受。

例如:封建保守的思想是如何地阻碍了近代机械的引进，达

半个世纪之久。

又如:在技术引进过程中，如何受到官僚体制和陈规陋习的

阻挠和干扰z举措失当的E复引进和急功近利的短期行为又造成

了怎样的损失与危害。

'类似的事例，不但昨天有，今天有，明天将会是怎样，仍有

待大家的努力。

是的，没有不犯错误的人，没有不犯错误的民族。伟大的民

族不在于不犯错误，而是能从错误中汲取教训，从挫折中重又奋
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起，努力把握自己的今天和明天。

历史给人以智慧。 r tJ r可传统史学讲究以史为镜， 说的正是这

个道理o

柏春同志是在译校李约瑟博士《中国科学技术史》一书机械卷

中文版的极其烦琐细致(仅为校订术语、译名便做了→万多张卡

片)、在学术上又有相当难度的繁忙工作之余，完成这部专著的。

这表现了他的毅力、对科学事业的赤诚和历史责任感。我们期望

在不久的将来，能有一部更详明完备的中国近代机械史问世，以

进一步充实这一领域并推进中国近代科学技术史的纵深研究。

华觉明

1991年7 月31 日

(华觉明，中国科学院自然科学史研究所研究员、副所长)
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China

of· Modern

In

History

Machinery

BriefA

By

Zhang Baichun

Abstract

The author of this book refers to a large amo

unt of works on the history of industry , factories ,

schools and some specialized technologies. Exploring

further historical archives and visiting the persons

concerned and knowing the related events ‘he obtains

quite a loJ.: of his torical materials on power genera

ting machines , machine tools , automobiles ,ships , aero­

engines , locomotives , textile machinery and agricultu­

ral machinery. Based on the above , the book is divi­

ded history of modern Chinese machinery (1 840- 1949)

into three stages and proves , considering the social

background , its development in the four aspects:

mechanical industry , machine design and manufactur-

ing , res~arch and education in mechanical engineering- :

1. Initiation: 1840一1914 ， machine manufacturing

techniques were introduced from abroad , and mili­

tary industry was built up. People learned to r‘epro甲

duce weapons , steam-ships and some other machine•

ries. During this period , mechanical engineering edu­

cation was being set up. China passively took in
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modern machines as late as Qing Dynasty. On the

question whether to use and manufacture machines

or not , the Chinese debated in vain for over a half

century.

2. Formation: 1914-1937 , the foundation of priva­

t eIy owned mechanical industry was established ,
general modelling skills mastered , mechanical eng;ne

ering institutes set up and regular higher education

developed. The government of the Republic of China

began to plan and build the mechanical industry. It

can be inferred that the modern system of machi­

nery technology was basically formed. Nevertheless ,

industrial production , research and education were

low in scale and leve l.

3. Wartime development: 1937-1949 , for its pro­

sperity i 日 白outhwestern and northeastern Ch:na , the

whole distribution of mechanical indus~ry was cha­

nged , designing and manufactur:贝g technology impro­

ved and self-sufficiency of machinery produc:ts enha­

nced. The mechanical engineer::ng education was also

substantited. Ho飞vever， the Anti-Japanese 飞Nar caused

the industry unthink~ble losses and heavily hindered

its development.

Moreover , the au(:her puts forward his own views

on the condition of technical intraθudion and deve­

lopment. Finally , he shows briefly in almanac 1840一

1949 the sharp contra处between China and the 飞，Vest

in mechanical engineering.

飞I
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中国古代在机械工程领域取得了光辉的成就，长期处于世界

先进行列。秦汉时，中国古代机械工程技术体系已基本形成，当

时掌握了将人力、畜力、风力和水力应用于机械的方怯，创造了

以木材和铜铁为主要材料制造机械的工艺，发现了杆传动、曲柄

摇杆传动、凸轮传动、链传动、齿轮传动、绳带传动等基本传动

原理，创制了多种巧妙的机械，例如由动力机、传动机和工作机

组成的机器一一水排等。此后，机械工程技术得到了全面的充实

和提高，各时期都出现了一些新的发明和改进。至明代前期，中国

机械工程技术发展速度虽然不快，但仍保持着较高的水平，中国

人使用着性能良好的提花机、连机水雄、活塞式风箱等，采用着

精密铸造工艺、锻焊、"生铁淋口"惨碳等先进技术①。

16 世纪后， 正当 中 国科学技术沿着传统的道路按 着 原 来的

步伐发展时，近代科学技术在西方兴起，出现了一批成就卓著的

科学家。意大利的达·芬奇 <Leonardo da Vinci , 1452一1519)

不仅把他那个时代己有的多种机拆绘成了草图，还独立设计了多

种新颖的机械，如织布机、印刷机、钟表、起重机、压缩机、车

床、锥床、螺纹加工机、飞行器、螺旋桨、蜗轮、变速器等。在

他之后，有关机械的新思想在西方不断出现。一个好的兆头是，

16 世纪末到18 世纪初， 随着传教士酌来华 ， 西方科技知识 开始

①关于中国古代机械工程技术，已有相当的研究基础和成果，主要论著有2

刘仙 rm . 中 国机械工程发明史 .北京 2 科学出版社 ， 1962.

刘仙洲-r中国古代农业机械发明史 . 北京 2 科学出版社 ， 1963.

王振锋.科技考古论丛.北京2文物出版社， 1989.

Joseph Needham. Science and Civilisation in China , Vo l. 4, Part II ,
如f e c h an i c a l Engineering , Cambridge University Press , First Pur、I i­
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传入中国。 1 5 80年意大利教士罗明坚 (Ruggie ri， Michel ,1543­

1607) 把欧洲机械时钟 ( 自 鸣钟) 带到广州 ， 作为礼品献给两广

总督陈文峰。)0 1583 年1 月4 日 罗明坚在中国把欧洲 机 械 时钟

\上的 24小时刻度改为中国的 12时辰，把阿拉伯字改写成中文，

每天又分成 1 00刻。此后，被中国人视为新奇之物的机械时钟逐

渐输入，不仅受到上层官僚们的欢迎，而且还通过耶稣会士的活

动在民间产生影响。明末已有人仿制机械时钟，出现了家庭制钟

作坊，康熙时期还建立了皇家制钟工场。传教士们还通过传授西

历将欧洲天文仪器及其制作工艺传入中国。对西方机械知识作较

多介绍的是中国机械学家王征 ( 1 5 71一 1 6 4 4 )和传教士邓玉函

(jean Terre卫z ， 1576-1630)0 1626 年 ， 由邓玉函 口 授、 王征

笔译并绘图，编译成《远jffi奇器图说录最»，于1 6 27年出版。该

书分兰卷，第一卷叙述重力、比重、重心、浮力等力学知识P第

二卷叙述简单机械的原理、构造和应用P第三卷叙述各种机械的

构造和应用，如起重机械、汲水机械、粮食加工机械、锯木机

等。书中介绍了曲柄连杆、行轮、星轮、齿轮系、蜗轮蜗杆、棘

轮、飞轮等机构，以及人力、畜力、风力、水力、重力的应用方

泣。从达·芬奇的设计和王征等人介绍的机械知识来看，中国机

械工程技术在机械原理、制造工艺等某些方面已经开始离后于西

方了。然而，明j言中国社会拥有与自身的生产和生活方式相适应的

一整套传统的机械技术，这套技术的实用效果良好。玉征主要以

ι 书本方式介绍西方机械C2 〕 ， 而当时中国设计制造机械的人大都是

没有文化的工匠，他们不易通过玉征的书来掌握新技术。其实王

征抄画原版西方书籍中的机械图时，出现了一寸些明显的大错，看来

是对机械构造原理理解上的错误ω。总之，由于某些原因，明末

清初传入的一些西方机械技术没有受到中国社会的重视①，更没

有人继续了解介绍"奇器"，这是十分遗憾的。

①机械时钟是个例外。这也许是它比中国传统计时器体积小，使用简便、可

靠，易于普及到民间。机械时钟的传人更与传教士的努力和中国上层人物

的喜爱有关。
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从 1 8 世纪起 ， 近代意义上的机械 ①首先在英国 出 现， 尔后

在欧美迅速发展，形成了近代机械工程技术。与古代相比，近代

机械工程技术主要有如下特点:在科学方法上，将经验、试验和

理论思维结合起来取代传统的以经验为主的jj怯z在科学知识方

面，以机构学、热力学等系统的理论知识取代纯粹经验性、描述

性的知识;在动力方面，以热力和电力取代人力和畜力;在材料

方面，以钢铁等金属材料为主，木材等居于次要地位F在控制方

面，以更多的机械控制取代手工控制自在制造卫艺方面，以精确

的机床设备取代简单工具;在生产组织方面，以集中的工厂化生

产取代分散的手工业作坊等等。然而，由于当时清政府推行闭

关自守政策，整个社会尚处于封建主义的发展阶段，先进的近代

机械工程技术未及时传入中国，就连王征那样的工作也做不到

了。

1840 年后， 西方列强以近代枪炮 、 舰船为利器， 打 开 中 国

的大门，中断了中国在封建主义轨道上的独立发展。客观上，这

迫使中国认识到自己的落后，开始走向机械工程技术的近代化。

到请末，政府腐败，列强入侵，国力衰竭;技术近代化步履艰

难。到 20世纪 30年代，在孙中山实业建设思想的影响下，国民

政府着手发展机械工业，取得了一些成绩。但是，由于日本人侵

及国民党日益衰败，机械工业和技术始终落后于工业化国家。

中华人民共和国成立后，机械工程技术和工业取得了重大的

进步，与世界先进水平的差距显著缩小。继续缩小以至消除这种

差距，是实现科技和工业现代化的重要内容。

现代技术是近代技术的继承和发展。研究中国近代机械工程

技术与工业的发展过程及社会背景，总结经验教训，对于促进当

前技术和工业的发展，预测未来的发展方向，探索适合于中国国

情的现代化道路，都具有重大的现实意义。客观地再现和分析机

械史将对工程技术人员、技术管理人员和教育工作者有启发。值

'④本书中的近代机械是指 18世纪至20世纪初世界上发明的机械。

、E
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