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导 论

生物科技：再现计算机业的辉煌

圆园园园年春天在纽约召开的生物科技投资会议上，当世界上最重要

的生物科技研究公司之一的陨灶糟赠贼藻基因组学公司的首席执行官罗伊·惠

特菲尔德站在演讲台上时，他向听众们作了一个生动有趣的类比。

他说，“生物科技产业正处在计算机产业圆园世纪苑园年代时的水平。”

这一类比可能并不准确，但是惠特菲尔德的话却让人们看到了生物

科技的未来，正如今天展现在众多生物科技产业领导者面前的一样。

在讲话中，惠特菲尔德勾画了他对一大批投资银行家的印象，也直

接点燃了那些致力于生物科技领域的个人投资者的雄心。正如惠特

菲尔德所说的，这个时期非常类似于计算机产业迅猛发展前的时期。

计算机发展过程中的一次非常重要的事件就是：在圆园世纪源园年

代，科学家们发明了一种轻巧、高速的转换装置，他们把它称为晶

体管。圆园世纪苑园年代初期，包括数学家、计算机专家、哲学家和物

理学家等等在内的各类科学家都致力于晶体管载体的研究，并将它

称为“超级集成电路”，或简称为灾蕴杂陨。硅片将成千上万的晶体管集

成到一个小小的单板上，这就是现在的芯片处理器的前身（英特尔的

第一台微处理器是由圆猿园园个晶体管组成的，每秒钟可进行缘园园园园次运

算，这在当时已经是一个惊人的速度了）。超级计算机的开发者将空



前的计算速度和新兴的磁盘存储器结合到一起，开发出了迅速发展

而且功能强大的计算机。

在猿园年前，普通投资者要想从计算机产业中获利，似乎只有买

像 陨月酝这样的计算机公司的股票。在计算机软件方面，一个叫“王

者”（宰葬灶早）的公司在文字处理商务领域占据绝对优势。计算机产业

的边缘领域看起来属于当时正在开发超级计算机的 杂藻赠皂燥怎则悦则葬赠公

司。此外，阅藻枣藻灶泽藻粤凿增葬灶糟藻凿砸藻泽藻葬则糟澡孕则燥躁藻糟贼泽粤早藻灶糟赠公司当时正在开

发一种计算机网络，用以拯救可能由核武器带来的大规模毁灭，这

种网络当时取了个难听的名字“阿波网”，即是现在闻名的“英特

网”。

生物科技产业现在所面临的状况与计算机业的发展历程有着惊

人的相似之处。员怨缘猿年，剑桥大学的两名研究员詹姆斯·沃森（允葬皂藻泽

宰葬则泽燥灶）和弗朗西斯·克里克（云则葬灶贼泽悦则藻噪）首先发现了 阅晕粤的双螺旋结

构———核糖核酸。这一重大发现标志着生物科技领域进入了一个新

的发展阶段。在以后的几十年里，几乎全世界的生物学家都在致力

于一项十分具有挑战性的工作：破译 阅晕粤（生命体的核心控制者）。

詹姆斯后来将 阅晕粤描述为“最具含金量的分子”，然而几十年的努

力并没有取得突破性的进展。

时至今日，缘园年过去了，生物科技领域终于取得了一系列的突

破，其意义不亚于晶体管在个人电脑开发领域所发挥的作用。现在，

生物芯片已经将繁杂的分析数据汇集到了微小的、功能更强的平台

上。基因复制技术（即克隆技术）已不再神秘。更令人惊喜的是，人

类运用超级计算机、数学知识以及高智能机器人将生物科技又推向

了一个新的高峰———绘制人类基因图谱。当然，这一伟大成果将给

社会带来的重大影响还没有为公众所深刻认识。

源 生物技术股票投资宝典
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回想苑园年代，有些预言家曾十分肯定地说，计算机的大规模发

展和应用将会导致大批人员的失业，从而产生十分消极的影响。但

事实证明他们错了。现在，有些新闻工作者和评论家们也认为克隆

人会带来十分严重的后果，不过至今还没有什么证据可表明有哪家

高科技公司正在从事此项工作。这不仅仅是因为此项工作的技术难

度远远超出了现有的科技水平，而且其目标本身也没有什么商业价

值。生物科技业的领导者清醒地认识到过多道德伦理上的考虑会影

响这项工作的进展，所以他们并没有多少兴趣在这一领域投入过多

的精力和时间。

一些预言家对广泛开展的生物技术革命的远景作出了颇具想象

力但却不太实际的预测。一位作家估计，生物科技产业的发展将使

信息迅速膨胀，到圆园员远年人类所掌握的知识将以每日一倍的速度增

长。甚至连好莱坞也加入了这场“讨论”之中，近年来不断拍摄了

大量有关基因问题的影片，其中大多数都描绘了这样一个场景：基

因技术的迅速发展将给人类带来梦魇般的后果。甚至连美国国家航

空和宇宙航行局的总裁达里尔·戈利莱姆也眉飞色舞地说：到 圆园猿园

年，人们将会把形如苏打水瓶大小的生物宇宙飞船送到另一个小行

星上去，在那里它能适应环境并利用周围的物质进行自我复制。这

再次让我们想起了圆园世纪苑园年代一些电影和小说中所描述的场景：

电脑拥有了强大而独立的力量和偏执的人格，它们要统治其主人

———人类。

由于缺乏有关计算机产业未来发展前景的有价值的信息，许多

人错过了一个很好的投资机会。有的投资者已经得到了丰厚的回报，

因为他们对计算机产业的未来有合理的预见，并且在此范围内进行

多元的投资组合，而且也有信心在这个领域中进行长期投资。康柏、
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戴尔甚至地位已被严重动摇的主机之王———陨月酝，都充分利用计算机

革命赚到了数量惊人的财富。像思科、英特尔和微软这样的互联网

和软件公司都打造出了比以前最乐观的估计更强大、利润更丰富的

产业。

现在的生物技术产业也是如此。正如猿园年前计算机投资者转向

陨月酝一样，大多数希望获得与制药业发展相关的令人瞩目的超额利

润的投资者，现在都转向了跨国制药公司。但是对这个领域有着理

性和务实理解的投资者们正在分享同一个重要的机会。长久以来藏

在所有生物体中的秘密正在被人类破译，一个全球性的生物技术产

业正在从这种研发过程中诞生。一些生物技术公司将在竞争中被淘

汰。对于一个正在发展中的产业而言，部分投资者遭受损失是不可

避免的。但是，戴尔、思科、英特尔和其他许多企业已经证明，在

一个主导性的、正处于发展期的产业里，即使只有一个投资项目获

利，只要投资者坚持下去，仍然可能在将来减少亏损甚至获得盈利。

若投资者在员怨愿怨年买入员园园园美元的戴尔股票并持有员园年，他将会

获得源园万美元的收益。然而，生物技术投资者也不应该忘记在微型

计算机方面的反面实例：若投资者在员怨愿园年买入价值员园园园美元的

悦燥皂皂燥凿则藻公司的股票，就可能全部亏损掉，这主要取决于投资者决

定何时卖出股票。

以便宜的价钱买入一些生物技术公司股票的日子已经结束了。

由于生物技术指数已在上世纪末的低水平基础上有了显著的上升，

要想再像圆园世纪怨园年代末期那样，从诸如 酝藻凿蚤皂皂怎灶藻和 陨阅耘悦制药

公司获得百分之几千的利润率是不太可能的了。

但是，早期计算机产业的经验为生物技术投资者提供了一个指

导性的模型：买进最好的正在成长的公司股票，并且持有它们直至

远 生物技术股票投资宝典



公司成熟。不要只看到日常或季度性的收益和股价的波动，要着眼

于长期投资。在像生物技术这样一个成长性的行业中，需要采取大

量的多元化投资以防范风险。投资者必须尽可能多地了解这个行业，

以便做出明智的买卖决策，但只有那些在主导行业成长之初就采取

行动的投资者才可能在较低风险的情况下，获得丰厚的回报。

巨幅震荡的生物技术股票市场

这绝不仅仅是一个让人们提防大风的警告，也不是一个以农场

为赌注的赌博。生物科技股板块震荡太大，风险太高。在 圆园园园年的

前几个月，纳斯达克生物科技股指数从一月底 愿园园多的低点，飞升

到三月的员远园园多点，然后在四月又跌至了愿园园多的低点。如此令人

震惊的震荡幅度，也仅仅只是这个产业波动的平均水平。绝大多数

生物科技类个股，不论是最高点还是最低点，震荡的幅度都更大。

我们计算一下一个投资者以低于 圆园美元的价格购买 悦藻造藻则葬基因

组学公司（员怨怨怨年底此公司在绘制人类基因图领域处于领先地位）股

票后的盈亏情况。在圆园园园年员月到猿月中旬，悦藻造藻则葬股价如火箭般飙

升，一度高达每股缘园美元。就在这么短的一段时间内，这个幸运的

投资者将获得超过 员园园园豫的收益。如果他能及时在这个最高点卖出

股票，他投入的每个圆园美元将变成圆缘园美元。

但如果一个投资者于圆园园园年猿月，在生物科技股泡沫破灭前夕

以每股圆缘园美元的价格买入悦藻造藻则葬公司的股票，随着股价以让人眩晕

的速度下跌，他会损失 苑圆豫的财富。远个月后，随着这个板块的复

苏，许多生物科技股的股价令人惊奇地恢复到了以前曾达到过的高

位。但悦藻造藻则葬却依旧维持在低于原来缘园豫的价位上（即使那时白宫正

苑导 论



举行庆典来表彰该公司对绘制人类基因图谱所起的重要作用）。显然

谨慎投资是需要时刻牢记的。

投资者怎样来看待震荡如此大的投资领域呢？即使不考虑市场

上日益增加的不确定因素，生物科技股板块的震荡也会让人望而却

步。前期生物科技股的狂长夸大了投资者的期望值，但在这之后总

是紧跟着严重的倒退和长期投资的枯竭。没有一个有责任心的人会

建议在这样动荡的市场上投资获益。尽管风险非常大，但长期投资

的巨大收益仍有足够的吸引力。即使以投资 悦藻造藻则葬股票为例，一个

早期的投资者在被动地安全度过震荡期后，在 圆园园园年仍会获得超过

猿园园豫的可观回报。

生物科技产业的研发周期很长，并且其间会遭遇很多挫折，这

一事实已经一次又一次地被证实了。投资者的期望值应据此调整。

生物科技股的投资者们经常会感到失望，除非他们设定了切合实际

的长期目标并且坚定地持有它们。

从长远的角度来看，这个产业的发展总体上还是很令人兴奋的，

牢记这点可能会让你安心。生物科技公司运用高科技来开发具有实

用价值的产品，事实上他们已经掌握了复制所有生命形式的基本生

物学过程，包括人类在内。随着生物科技的迅速发展，人类最终将

征服许多疑难绝症，同时也能通过改善我们的生理机制来延长生命

并提高生命质量。如此巨大的潜在收益激发了投资者们的梦想。

要认识到这个产业的巨大前景和市场不确定性，生物科技股投

资者最有力的武器就是耐心、知识和信心。对科学和临床结果不确

定性的漫长的等待是生物科技股投资的一个内在部分。股价波动只

是日常小事而不能归因于公司的新闻或业绩报告。观察一下从一文

不值到身价百万的生物科技公司，你会发现一个共同点，他们都有

愿 生物技术股票投资宝典
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很长的孵化期，紧接着通过一个成功的新产品或 陨孕韵的问世而获得

巨大收益，随后是一个由市场来检验其价值高低的不确定的动荡时

期。只有那些最早的忠实的投资者，而不是那些多变的投机者才能

使其投资风险降到最低，并能获得最大的回报。

在过去，选择购买良机并适时持有生物技术股票的投资者最终

都获得了丰厚的收益。当然没有人能保证每一个公司都能有这样好

的结果，但从整体上来说，在未来几十年里，可以预期生物科技产

业将会出现蓬勃发展的大好局面。投资者的任务就是选择一个能成

为明日巨人的公司。

谨慎投资陌生的生物技术领域

推动生物技术产业发展的力量是独一无二的。股票市场正致力

于探索各种各样、不为人所熟悉的优秀公司的真实价值。因为大量

的生物技术公司尚处于非盈利状态，通常用来计算公司价值的公式

不能简单地套用于这些公司。这本书的任务就在于帮助读者对非常

规的决定因素进行可行性和实用性的理解，正是这种非常规因素推

动着生物技术市场的发展。

在员怨怨怨年和圆园园园年间通过保守的途径投资于生物技术就已比传

统的投资策略和金融工具更为有效。在 圆园园园年的上半年中，生物技

术共同基金已在各种类型基金中独占鳌头。蕴蚤责责藻则公司分析了投资于

生物技术和医疗保健类股票的苑圆种基金，其以平均收益超过员怨豫的

业绩击败了所有投资其他行业的基金。与此相比，在同一时期，不

同类型的普通股平均收益仅为员郾猿豫。纯生物技术基金（此类基金大

量持有制药公司的股票，因此无法有效地抵御股市波动造成的风险）

怨导 论



在年中排名的前十家中已经占到了七家。去年，富兰克林生物技术

研发基金的投资利润率高达怨苑豫，远远超过了同期纳斯达克和美国

证券交易所内生物科技股指数的上涨幅度。

生物技术投资者需要对自己的投资决定充满信心，同时也需要

一定的耐心等待他们的股票在没有援助和鼓励的情况下得以获利。

因为这个行业还具有很强的投机性，许多零售经纪人还不了解也不

愿意涉足这个行业。现在，人们经常将此行业与互联网相提并论。

一名生物技术投资者即使经过不懈的努力，也只能了解到一些必备

的有关他们所持有股票的知识并形成对这个领域的粗浅认识。

在市场出现持续低迷的情况下，失去信心的个人投资者们就成为

“高买、低卖”的牺牲品。幸运的是，现在市场已经不会象以前那样持

续走低。在前几十年，一个领域会持续源年或更长的时间处于低谷。

但在圆园园园年，生物技术股票的价格下跌仅仅持续了两个多月。

在生物技术投资领域，发现具有长期增值潜力的股票的实践经

验和技巧还未被投资者们深刻理解和认同，至少在目前还没有。市

场分析家们经常需要预测从一个获利季度到另一个获利季度的股价

变动，但在生物技术这种波动幅度较大的领域中，准确地预测则需

要更长的时间。生物技术股票股价波动主要是由机构投资者交易状

况、整个大势走向以及市场对一个公司短期内获利能力的评价（通过

与其他投资方式相比较）决定的。这种波动稍纵即逝、复杂多变，因

此很难预见。只有那些高瞻远瞩并关注于一个公司实际增值潜力的

生物技术股票投资者，才可能获得与这个产业的巨大发展潜力相应

的利润。谁能够像二三十年前预测到计算机业的发展前景那样来看

待生物技术产业，谁就能得到丰厚的回报！

园员 生物技术股票投资宝典



第员章 开 篇

我们正面临着一场变革！

史帝芬蕴援霍夫曼博士，美国联邦海军医学研究院

员郾员 生物技术：世界上最早出现的产业之一

绝大多数投资者们都认为生物技术是世界上最新的产业之一，

从市场的角度来看，的确如此，但是如果从历史的角度出发，这种

观点却是极其不正确的。生物技术用最简单的定义来说，是包括所

有以应用为目的而运用生物技术体系及方法的技术。按照这一标准，

生物技术产业已经有几千年的历史了，至少在公元前 员苑园园年的时

候，人们就已经学会利用微生物将糖和淀粉转变为酒精，也就是在

那时，古代的苏美人就已经发现了怎样酿造啤酒的技术。家畜良种

的培育以及应用农业技术提高农作物产量也都采用了由古代延传至

今的生物技术。从烤面包、做干酪到管理一家污水工厂、经营一家

制药公司，人们的工作都是相同的，利用活的有机体，通过一定的

生物学工序，以期得到有实用性的成果。有些人认为生物技术产业

只不过是制药产业的分支，而从上面的定义来看，反过来说才是正

确的（即制药产业是生物技术产业的分支）。从人类文明的角度出发，

生物技术的出现比制药业产生的年代更久远，在人类文明中的作用



更基本，而制药则仅仅是以研制开发和销售药品为目的的商业行为。

在过去的圆员年中，生物技术以惊人的速度发展，然而生物技术

产业仍然服务于设法利用活有机体的组织来获得有用的结果这一使

命。生物技术产业当前最新的目标是研制开发新一代药物及医疗技

术。尽管生物技术还有更为广阔的经济潜力，但是由于经济和历史

原因，医学已经成为生物技术产业的主要研究领域和最具吸引力的

投资领域。

大约缘园年前，当詹姆斯·沃森博士意识到他和他的合作者们已

经发现了阅晕粤的结构时，他抑制住内心的激动跑到位于剑桥大学的

最近的酒吧，向众人宣布他已经揭开了“生命的秘密”。他的科研小

组发现的确实是一个生命的秘密，而且是一个非常重要的秘密，这

一发现很快引发了许多与之紧密相关的科学问题：阅晕粤作用的精确

程度如何，它在疾病中起什么样的作用，阅晕粤密码说明了什么，

阅晕粤密码是否可以被改变？

同许多其他重要的科学难题一样，重大的问题只能通过将它们

分解成易于驾驭的小问题的方法去解决，这就导致了一些分支科学

的产生。基因组学是因破解人类基因组全部的猿园亿单位代码的需求

发展而来的；官能基因组学是因研究隐藏在基因组中的机制及信息

的需求发展而来的。科学家们寻求通过精确切断和连接分子链的方

法来改变阅晕粤。随着各种质疑和问题的增多，该学科的部分研究者

们开始逐步研究这些难题，并且逐渐开始找到了解决各种问题的方

法。

在生物技术产业发展过程中世界一流的大学起到了关键性的作

用。生物科学及科研基金决议受人们普遍愿望的左右，这个普遍的

愿望就是寻找我们当前所面临的最紧迫的问题的答案。渴望理解和
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控制人类疾病已经成为一股强大的力量，迫使生物技术研究最终朝

着医学技术的方向发展。例如，探究癌症本质的重要性足以吸引研

究基金，探究癌症本质所具有的挑战性也足以引起许多科学家的兴

趣。

科学发现这种艰苦的发展历程永远铭刻在生物技术产业的发展

史册上。科学研究的每一个发现都揭开了人类生物学的一小部分困

惑，而那些专业性生物技术公司研制出的新产品，每一种都以从先

驱研究者在该领域的方法和洞察力中获取利益为目的。

现在，在美国证券市场上有源园园多家公开上市的生物技术公司，

其中绝大多数从事的是治疗人类疾病的新药物的研制和开发。这些

公司的目的在表面上都是一致的，而实际上，生物技术产业有着惊

人的多样性，它有许多不同的分支和不计其数的科研人员。生物技

术产业的这种多样性的原因归结于该产业的科学基础。

对传统制药业和生物技术产业之间区别的描述使我们明确了这

种区别的意义。制药公司寻找所有的生物活化分子，有时候也被称

作药物目标。如果人们发现了一种能对生物系统产生显著影响的分

子，人们就会进行进一步的试验，旨在探明哪些人体系统受该药物

的影响，以及这些人体系统在该药物的作用下会产生什么样的变化。

人们曾经用一种从柳树皮中得到的萃取物来抑制疼痛，阿斯匹林就

是从这一传统疗法中发展而来的。最近，人们在太平洋紫杉树的树

皮中提取出一种名为泰克斯沃的物质，该物质对某些形态的乳腺癌

有一定的抑制作用。随着对人体化学成分研究的深入，专家们已经

发现多种抑制生物化学反应的药物。例如，目前比较流行的兴奋剂

普罗扎克，这种兴奋剂在相对较新的同类药物中是处于第一位的，

这类药物被称作选择性血清素再次吸收抑制剂（简称 杂杂砸陨），在确定
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了消沉的特征通常受大脑中血清素不足所决定之后，科研人员发现

了通过阻止大脑神经细胞对血清素的正常吸收从而增加大脑血清素

含量的方法（抑制再次吸收）。选择性血清素再次吸收抑制剂在许多

精神失常病例的治疗中都取得了显著的疗效，但是这些抑制剂并不

是万能的灵药，它们必然会产生许多人类不愿意看到的副作用。

寻找药物目标、使它们发生化学变化再试验它们对人体的影响，

这种传统的试错法（贼则蚤葬造鄄葬灶凿鄄藻则则燥则）按生物技术的标准来衡量是不太妥

当的。同时，这种传统过程也因为制药业主要致力于开发小分子药

物而受到严重的限制，这里所说的小分子药物是指那些能很容易地

穿过肠道壁直接进入血液循环系统的药物。传统制药业的另一个重

要特征是，它们主要致力于开发用来阻止和抑制与疾病有关的生物

反应的制剂。这是一种非常严重的局限性。值得一提的是，迄今为

止，制药业所研制的全部药物仅仅是人类所需药物的一个零头。据

估计，人体由猿园园园园种不同的蛋白质构成，而现有的药物只能对其

中的缘园园种产生影响。

与此相反，粤皂早藻灶公司利用生物技术研制而成的药物 耘责燥早藻灶是

一种非常引人注目的产品，因为它与传统的药物相比是如此地不同。

耘责燥早藻灶是一种大分子药物（一种蛋白质），它能够直接刺激血红细胞

的代谢物并用以处理许多不同的情况，它是人体活化成分的转基因

产品。作为最早通过人体转基因而获得的药物，耘责燥早藻灶具有明显的

功效，在这一点上，没有任何一家传统制药业的小分子药物可以与

之相媲美。

生物技术产业和传统制药业研制的药物之间的区别实质上比上

述所说的还要深刻，但是它们的区别可以用一个词来概括，即“专

门性”。生物技术在药物开发中的应用依靠的是细胞和分子作用的详
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细信息，尽管这方面的知识体系远未达到完善的程度，但是现有的

知识体系已经使生物技术公司具有研制以精确的方法作用于生物机

体官能的药物的能力。例如，几年前美国基因工程技术公司（郧藻灶藻灶鄄

贼藻糟澡）生产的人类胰岛素精确的复制品极大地提高了治疗糖尿病的安

全性，从而取代了以往从家畜身上提取的容易产生副作用的胰岛素。

反复试验而研制出的药物，通常会产生许多人们不希望产生的

反应，因为这些药物产生的作用并不是全部针对疾病的，其副作用

通常是无法预测的，有时甚至是危险的，因为各种传统药物在人体

内的作用机制及其相互作用尚未完全弄清楚。例如，一种类似于可

待因（糟燥凿藻蚤灶藻）的麻醉止痛药对人体整个神经系统都有影响，而且不

同的剂量会产生不同程度的影响，如困倦、上瘾甚至死亡。而通过

生物技术研制的专门用于止痛的药物则只对痛觉神经细胞或大脑官

能产生影响。如果能够研制出只对疾病所牵涉到的细胞和分子产生

作用的新药物，那么这种药物很可能更为有效，同时不会产生意外

的副作用。药物疗效专门性的不断提高是药物发展的一个巨大进步，

也是从事药物开发的生物技术公司的目标。

由于生物技术从新兴科学的基础上发展而来，所以生物技术产

业有能力解决那些距传统制药业发展的研究范围之外很远的问题，

正是由于这个原因，生物技术被认为是从制药业分离出来的一个分

支，这一领域所涵盖的决不仅仅是传统的药物研制方法。生物技术

产业正在创造全新的技术，其领域所具有的革新性从其大有可为的

研究方向可见一斑：

● 药用蛋白质生物技术开发的有效药物。早期的蛋白药物包括

人胰岛素、生长（激）素和 粤皂早藻灶公司的 耘责燥早藻灶。人体可以制造成千
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上万种蛋白质，这意味着越来越多的基于蛋白的药物将得到进一步

的开发。

● 单克隆抗体机体内自然免疫物质的多个复制品。这些新药的

开发占生物技术开发药物的一大类，抗体由机体自身产生，并可用

来攻击感染性生物有机体或肿瘤细胞。

● 免疫系统调节者调节免疫系统的分子。它们以与 耘责燥早藻灶刺激

产生新血红细胞类似的方式，增强机体的免疫功能。如果机体免疫

系统变得太具攻击性，可以攻击机体自身，引起像狼疮一样的疾病，

这些分子也可以起到遏制免疫系统的作用。

● 基因疗法改变基因以修复致病基因的治疗方法。

● 血管发生通过制造新血管来治疗心脏病以及其他病变的基因

疗法。

● 抗血管发生通过阻止新血管的产生，使肿瘤“饥饿”，达到扼

杀“肿瘤”的目的。

● 组织再生。通过刺激组织生长，恢复受损的机体。

● 武装的病毒制造经过加工的病毒，用以攻击肿瘤细胞。

● 干细胞疗法控制人体最基本的细胞———干细胞，能够产生任

何类型的新组织。

● 药物给送能够将药物直接运输到病灶的新系统。

● 有疗效的疫苗能预防疾病的疫苗。曾被认为是绝对有效的预

防手段。目前，从肿瘤病人身体里得到的自体移植疫苗已在市场上

出售。

● 信号传导通过细胞间或细胞内的生物信息传递，调节细胞功

能。

● 光动力学疗法。通过光激活在特定病灶的药物的疗效。已面
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市的第一种这类疗法是治疗因血管退化引起的失明。

● 药物基因组学针对特定的家族病或疾病系，修整药物疗法的

基因学。

● 端粒利用高度特化的阅晕粤片段来控制老化和肿瘤。

生物技术研究已经从实验室工作台的试验发展为具有相当规模

的产业，并朝微型化方向发展，随着药物精确性和专门化的程度越

来越高，许多新技术应运而生。生物技术研究的领域包括：

● 基因组学破译各种基因的精确功能。

● 蛋白质组学研究机体内的蛋白质。

● 组合及粤阅酝耘栽化学开发新技术以选择发展前景较好的药物。

● 试验的完善在临床试验阶段，根据需要和特点预筛药物受试

者，以节省时间和节约金钱。

● 计算机建模建立药物在人体内效应的计算机模型，对药物进

行预测。

● 生物信息学优化和管理越来越多的生物数据。

● 基因重组通过生产和检测人造基因，加快进化速度。

● 高通量分析通过在小型的、自动化的化学实验室里对成千上

万种化学反应进行测试，使药物开发实现自动化，极大地加快药物

开发速度。

● 制药将人类基因插入动物体内的基因组，生产药物或用于研

究。

与此同时，生物技术还以人们意想不到的方法运用基因工程、
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计算机技术以及大分子蛋白质等高新技术生产其他新产品，这些方

法包括：

● 生物芯片用于大量、快速检测疾病的病理特征、病人 阅晕粤的

特征及实验室研究的微型芯片。

● 食物疗法用转基因食品产生治疗效果。

● 悦燥泽皂藻糟藻怎贼蚤糟葬造泽防止衰老的生物技术。

● 生物统计学以遗传学特征为基础的学科。

● 微型机器人学将细胞的分子和遗传分子作为机器使用。

● 生物计算机将细胞和遗传学机理运用于计算机。

从整体上来看，以上所列举的新技术及新的治疗手段的清单向

我们展示了生物技术产业巨大的发展前景。制药研究及制造业协会

（孕澡砸酝粤）声称，“我们可以期待开发新药物，从而在战胜疾病的领域

中取得空前伟大的进步。”生物技术发展的历史使我们对这句话的含

义有所理解。员怨圆园年出生的人，按当时人的平均寿命只能活到 缘源

岁。两种重要的新生物技术在延长人的寿命方面发挥了主要作用。

在发达国家，疫苗和抗体几乎消除了百日咳、麻疹、白喉以及脊髓

灰质炎（小儿麻痹症）导致死亡的可能性。到 员怨远缘年，美国新生儿未

来可能达到的寿命的平均值为苑园岁。当然，功劳并不完全属于疫苗

和抗体，但是它们的重要性是毫无疑问的。现在，已经有十几种可

以与延长生命的疫苗和抗体相竞争的新技术，而这些新技术也是从

生物技术产业的发展中得来的。
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