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内 容 简 介

本书是高职高专院校经济类、管理类、文科类各专业少学时的经济数学基础教材援内容包括：导数，导
数的应用，积分及其应用，偏导数及其应用，矩阵与线性方程组，概率初步和统计学初步援本书本着重基本知
识、重素质、重能力、重应用和求创新的总体思路，根据高职高专教育数学教学的特点而编写援本书每节有
“本节学习目标”，每节后配有与教材内容密切相关的 粤组习题和月组习题，每章后配有总习题援书后附有
全书习题的答案与解法提示援
本书在内容的叙述上由浅入深、通俗易懂，概念清晰，例题丰富而又贴近实际援注意归纳数学的辩证思

维、解题方法与解题程序，便于自学援
本书也可作为参加经济类、管理类专升本考试学生的教材或教学参考用书援

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



前摇摇言

高职高专教育是我国高等教育体系的重要组成部分，近几年呈现出前所未有的发展势

头援为适应高职高专教育改革的要求，坚持以就业为导向，以能力为本位，面向市场、面向社
会，为经济结构调整和科技进步服务的办学宗旨，我们本着重基本知识、重素质、重能力、重

应用、开拓思维求创新的总体思路，根据高职高专教育数学教学的特点，编写了高职高专高

等数学系列教材（少学时）———《新编经济数学基础》和《新编工科数学基础》援前者供高职高
专院校经济类、管理类、文科类各专业学生使用，后者供工科类各专业学生使用援
本教材优化整合了经济数学基础课程的基本内容，注意与后续课程相衔接、与生产、服

务、管理第一线的实际需求相适应；力求实现基础性、实用性和发展性三方面的和谐与统一援
本教材的主要特点：

员援突出高职高专少学时的特色援根据高职高专经济类、管理类各专业对数学的基本要
求，根据数学的认知规律，将微积分、线性代数及概率统计的基本内容有机地结合在一起，组

织和编排全书内容援在不失数学内容学科特点的情况下，采取模块化的思路，便于教师根据
教学时数和专业需求选择教学内容援
圆援贯彻“理解概念、强化应用”的教学原则援以现实、生动的例题引入基本概念，以简明
的语言、并尽量配合几何图形、数表阐述基本知识、基本理论，注重基本方法和基本技能的训

练，并给出求解问题的解题程序援同时注重数学概念、数学方法的实用价值，注意培养学生用
定量与定性相结合的方法，综合运用所学知识分析问题、解决问题的能力和创新能力援
猿援内容精简实用，条理清楚，叙述通俗易懂，深入浅出，便于自学援
源援每节有“本节学习目标”，每节配有粤组和月组习题，每章配有总习题援书后附有全书
习题答案与解法提示援
参加本书编写的有北京经济管理干部学院冯翠莲、北京工业大学李文辉和北京农业职

业学院陆小华，最后由冯翠莲统一修改定稿援参加本书编写工作的还有唐声安、葛振三援
本系列教材的编写和出版，得到了北京大学出版社相关领导的大力支持和帮助援在本书
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限于编者水平，不足之处恳请读者批评指正援

编摇者
圆园园缘年远月



书书书

　目　录　

第一章　导数 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§１．１　数列的极限 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、数列极限的概念 （１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、连续复利公式 （３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题１．１ （５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§１．２　函数的极限 （５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、函数的极限 （５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、函数的连续性 （８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题１．２ （１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§１．３　函数的导数与微分 （１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、函数的导数 （１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、函数的微分 （１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题１．３ （１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§１．４　导数公式与运算法则 （１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、导数的基本公式 （１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、导数的四则运算法则 （１７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　三、复合函数的导数法则 （１８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题１．４ （２１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§１．５　高阶导数·隐函数的导数 （２２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、高阶导数 （２２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、隐函数的导数 （２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题１．５ （２４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题一 （２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第二章　导数的应用 （２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§２．１　函数的单调性 （２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、函数单调性的定义 （２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、判定函数单调性的方法 （２７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题２．１ （３０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§２．２　函数的极值 （３０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



２　　　　
新编经济数学基础

目　录

　　　　一、函数极值的定义 （３０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、求函数极值的方法 （３１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题２．２ （３２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§２．３　最值的几何应用问题 （３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题２．３ （３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§２．４　导数概念的经济解释 （３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、经济学中常用的函数 （３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、边际概念 （３９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　三、弹性概念 （４０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题２．４ （４３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§２．５　最值的经济应用问题 （４４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题２．５ （４８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§２．６　曲线的凹向与拐点 （４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、曲线凹向与拐点的定义 （４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、判定曲线凹向与求拐点的方法 （５０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题２．６ （５２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题二 （５２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第三章　积分及其应用 （５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§３．１　定积分的概念与性质 （５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、定积分的概念 （５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、定积分的基本性质 （５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．１ （５９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§３．２　不定积分的概念与性质 （６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、不定积分的概念 （６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、不定积分的性质 （６１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．２ （６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§３．３　积分的基本公式 （６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、不定积分的基本积分公式 （６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、定积分的基本公式 （６３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．３ （６４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§３．４　换元积分法 （６５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．４ （６９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§３．５　分部积分法 （７０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．５ （７３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



新编经济数学基础

目　录
３　　　　

　　§３．６　无限区间上的广义积分 （７３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．６ （７５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§３．７　积分学的应用 （７５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、平面图形的面积 （７５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、经济应用问题举例 （７７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题３．７ （７９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题三 （７９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第四章　偏导数及其应用 （８２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§４．１　偏导数 （８２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、多元函数概念 （８２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、偏导数 （８３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　三、二阶偏导数 （８４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题４．１ （８５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§４．２　多元函数的极值 （８６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、多元函数的极值 （８６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、最大值最小值应用问题 （８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　三、最小二乘法 （８９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题４．２ （９２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§４．３　条件极值 （９３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、条件极值的意义 （９３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、条件极值的求法 （９４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题４．３ （９６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题四 （９７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第五章　矩阵与线性方程组 （９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§５．１　矩阵的概念 （９９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题５．１ （１０１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§５．２　矩阵的运算 （１０２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、矩阵加法 （１０２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、数乘矩阵 （１０２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　三、矩阵减法 （１０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　四、矩阵乘法 （１０４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　五、转置矩阵 （１０８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题５．２ （１０９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



４　　　　
新编经济数学基础

目　录

　　§５．３　矩阵的初等行变换 （１１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、阶梯形矩阵及简化阶梯形矩阵 （１１１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、矩阵初等行变换 （１１２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题５．３ （１１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§５．４　矩阵的秩与逆矩阵 （１１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、矩阵的秩 （１１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、逆矩阵 （１１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题５．４ （１１８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§５．５　线性方程组的解法 （１１９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、线性方程组的消元解法 （１１９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、线性方程组解的判定定理 （１２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题５．５ （１２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题五 （１２５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第六章　概率初步 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．１　随机事件 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、随机事件 （１２８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、事件间的关系与运算 （１３０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．１ （１３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．２　随机事件的概率 （１３３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、概率的古典定义 （１３４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、概率的统计定义 （１３５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．２ （１３６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．３　概率的加法公式与事件的独立性 （１３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、概率的加法公式 （１３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、事件的独立性 （１３８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．３ （１４０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．４　随机变量概念 （１４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、随机变量的概念 （１４１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、随机变量的分类 （１４２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．４ （１４２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．５　离散型随机变量的概率分布 （１４３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、离散型随机变量的概率分布 （１４３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、二项分布与泊松分布 （１４５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．５ （１４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



新编经济数学基础

目　录
５　　　　

　　§６．６　连续型随机变量的概率密度 （１４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、连续型随机变量的概率密度 （１４９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、均匀分布与指数分布 （１５１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．６ （１５３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．７　正态分布 （１５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、标准正态分布 （１５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、正态分布 （１５６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．７ （１５７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§６．８　随机变量的数字特征 （１５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、数学期望 （１５８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、方差 （１６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题６．８ （１６２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题六 （１６４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

第七章　统计学初步 （１６６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§７．１　总体与样本·频率直方图 （１６６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、总体与样本 （１６６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、频率分布与直方图 （１６７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题７．１ （１６９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§７．２　样本的数字特征 （１６９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、描述总体代表性的数值 （１６９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、描述样本分散程度的数值 （１７２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题７．２ （１７３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§７．３　点估计与区间估计 （１７４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、总体均值与总体方差的点估计 （１７４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、正态总体均值的区间估计 （１７６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题７．３ （１７８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§７．４　正态总体均值的假设检验 （１７８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、假设检验问题 （１７９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、假设检验的基本思想 （１７９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　三、假设检验的程序 （１７９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　习题７．４ （１８２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　§７．５　一元线性回归分析 （１８３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　一、相关关系与相关系数 （１８３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　　　二、一元线性回归方程 （１８６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



６　　　　
新编经济数学基础

目　录

　　　　习题７．５ （１８７）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　总习题七 （１８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附表 （１８９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　附表１　泊松概率分布表 （１８９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　附表２　标准正态分布表 （１９１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

习题参考答案与解法提示 （１９３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

名词术语索引 （２１２）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

参考文献 （２１５）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



书书书

第 一 章
摇导数摇

摇

摇摇本章先介绍函数的极限概念和连续性概念，然后讲述导数概
念和求导数的方法援
摇

异员援员摇数列的极限

【本节学习目标】摇知道数列极限的概念，会用连续复利公式援

一、数列极限的概念

先看一个有关数列极限的实际例子援
我国战国时代哲学家庄周所著的《庄子·天下篇》引用过一句话：

“一尺之棰，日取其半，万世不竭援”这就是说一根长为一尺的棒头，每天
截去一半，这样的过程可以无限地进行下去援
把每天截后剩下的棒的长度写出来（单位：尺）：

第员天剩下员圆，第圆天剩下
员
圆圆
，第猿天剩下员

圆猿
，⋯，第灶天剩下员

圆灶
，⋯援

这样就得到一列数

员
圆，
员
圆圆
，
员
圆猿
，⋯，
员
圆灶
，⋯援

这一列数就称为数列援
随着天数的推移，剩下的棒的长度越来越短，显然，当天数 灶无限增

大时，剩下的棒的长度将无限缩短，即剩下的棒的长度
员
圆灶
将无限接近于

数园援这时我们就称由剩下的棒的长度构成的上述数列以常数园为极限援
并记作

造蚤皂
灶→肄

员
圆灶
越园援

摇摇一般，按正整数顺序排列的无穷多个数，称为数列援数列通常记作
赠员，赠圆，赠猿，⋯，赠灶，⋯，此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



圆摇摇摇摇 新编经济数学基础
第一章摇导数

或简记作｛赠灶｝援数列的每个数，称为数列的项，依次称为第一项，第二项，⋯援第 灶项 赠灶称为
数列的通项或一般项援
例如，我们已经知道的等差数列是

葬员，葬员垣凿，葬员垣圆凿，⋯，葬员垣（灶原员）凿，⋯，
其首项是葬员，公差是凿，通项葬灶越葬员垣（灶原员）凿援
等比数列是

葬员，葬员择，葬员择
圆，⋯，葬员择

灶原员，⋯，

其首项是葬员，公比是择，通项葬灶越葬员择
灶原员援

讨论数列｛赠灶｝的极限，就是讨论：当灶无限增大时，数列的通项赠灶的变化趋势，特别是，
是否有趋向于某个常数的变化趋势援为此，我们有如下数列极限概念援
设数列｛赠灶｝：

赠员，赠圆，赠猿，⋯，赠灶，⋯援
若当灶无限增大时，赠灶趋向于常数粤，则称数列｛赠灶｝以粤为极限，记作

造蚤皂
灶→肄
赠灶 越粤摇或摇赠灶→粤摇（灶→肄）援

摇摇上式前一式子，读作“当灶趋于无穷大时，赠灶的极限等于 粤”；后一式子，读作“当 灶趋于
无穷大时，赠灶趋于粤”援
有极限的数列称为收敛数列援没有极限的数列称为发散数列援

例员摇 {数列 员垣（原员）灶}灶 ：
园，员垣员圆，员原

员
猿，员垣
员
源，员原
员
缘，⋯，员垣

（原员）灶
灶 ，⋯援

当灶无限增大时，由于（原员）
灶

灶 无限接近于常数园，所以其通项 赠灶越员垣
（原员）灶
灶 就无限接近于

常数员，即该数列以员为极限，可记作

造蚤皂
灶→

[
肄
员垣（原员）

灶 ]灶 越员援

摇摇例圆摇数列｛（原员）灶垣员｝：
员，原员，员，原员，⋯，（原员）灶垣员，⋯援

当灶无限增大时，数列在数值员和原员上跳来跳去，不趋于一个常数，该数列没有极限援
例猿摇数列｛灶圆｝：

员，源，怨，员远，⋯，灶圆，⋯援
当灶无限增大时，其通项赠灶越灶

圆也无限增大，它不趋于任何常数，该数列没有极限援
注意到赠灶越灶

圆随着灶无限增大，它有确定的变化趋势，即取正值且无限增大援对这种情
况，我们借用极限的记法表示它的变化趋势，记作

造蚤皂
灶→肄
灶圆 越垣肄摇或摇灶圆→垣肄（灶→肄），
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异员援员摇数列的极限
猿摇摇摇摇

并称该数列的极限是正无穷大援

同样，对数列｛原槡灶｝，｛（原员）
灶灶｝，则可分别记作

造蚤皂
灶→肄
（原槡灶）越原肄，摇 造蚤皂灶→肄（原员）

灶灶越肄，

前者称数列的极限是原肄，后者称数列的极限是无穷大援

例源摇考查极限 造蚤皂
灶→

(
肄
员垣员 )
灶

灶

是否存在援

解摇 { (将数列 员垣员 )
灶

}灶 取值计算，取小数点后的有效位数为缘位，考查数列取值的
趋势，见表 员鄄员援

表摇员鄄员

灶 员 员园园园 缘园园园 员园园园园 员园园园园园 员园园园园园园

(
圆园园园园园园

员垣员 )灶
灶
圆 圆援苑员远怨圆 圆援苑员愿园员 圆援苑员愿员缘 圆援苑员愿圆苑 圆援苑员愿圆愿 圆援苑员愿圆愿

摇摇由表员鄄员看出，该数列是单调增加的；若再仔细分析表中的数值会发现，随着 灶增大，数
列后项与前项的差值在减少，而且减少得相当快；最后两项，项数相隔员园园万项，而缘位有效

位数相同援这表明，数列的通项赠灶 (越 员垣员 )
灶

灶

当灶无限增大时，它将趋于一个常数援可以推

出， { (该数列 员垣员 )
灶

}灶 有极限，且其极限为藻，即
造蚤皂
灶→

(
肄
员垣员 )
灶

灶

越藻援

其中藻越圆援苑员愿圆愿员愿圆愿源缘怨⋯⋯，是一个无理数援
由上述极限还可推出下述极限

造蚤皂
灶→

(
肄
员垣葬 )
灶

灶
葬

越藻援

摇摇例缘摇求极限 造蚤皂
灶→

(
肄
员垣员 )
灶

源灶

援

解摇

(
由幂的运算性质

员垣员 )
灶

源灶 [ (越 员垣员 )
灶

]灶 源，
于是 造蚤皂

灶→
(
肄
员垣员 )
灶

源灶

越造蚤皂
灶→

[ (
肄
员垣员 )
灶

]灶 源 越藻源援
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二、连续复利公式

从经济学角度看，货币有时间价值援比如，现在的一万元钱比若干年后的一万元钱要值
钱，或者说若干年后一万元钱的现在价值没有现在一万元钱的价值高援前后两个时间点货币
价值之所以不同，其中就是因为有一个利息问题援利息就是在一个时间间隔内因使用货币而
付出的钱的代价援
作为数列极限概念的应用，这里介绍连续复利问题援
设粤园是本金，又称现在值，则是年利率，贼是时期（单位：年），粤贼是贼年末的本利和，又称

未来值援
复利就是利息加入本金再获取利息援即将投资于每期末所得利息加入该期的本金，并以

此作为下一期的本金，继续投资援
若以一年为员期计算利息，按复利计算贼年末本利和的公式是

粤贼越粤园（员垣则）
贼援

摇摇若一年计息灶期，并以 则灶为每期的利息，按复利计息，则贼年末的本利和是

粤贼越粤 (园 员垣则 )
灶

灶贼

援

摇摇上述计息的“期”是确定的时间间隔，因而一年计息次数有限援
若计息的“期”的时间间隔无限缩短，从而计息次数 灶→肄，这种情况称为连续复利援这

时，由于

造蚤皂
灶→肄
粤 (园 员垣则 )

灶

灶贼

越粤园造蚤皂灶→
[ (
肄
员垣则 )
灶

灶

]则 则贼

越粤藻则贼援

故若以连续复利计算贼年末本利和的公式是
粤贼越粤园藻

则贼援
摇摇例远摇贷款员园园万元购买一栋别墅，贷款期限员园年，年利率缘豫，按下述各种情况计算
员园年末的还款数：
（员）按复利计算，每年计息圆次；
（圆）按连续复利计算援
解摇依题设粤园越员园园万元，则越缘豫，贼越员园年，求未来值粤员园援
（员）每年计息圆期，即灶越圆，则员园年末的本利和

粤员园 越员园园 (伊 员垣园援园缘 )
圆

圆伊员园

万元 越员园园伊员援远猿愿远万元 越员远猿援愿远万元援

摇摇（圆）按连续复利计算，员园年末的本利和
粤员园 越员园园藻

园援园缘伊员园万元 越员园园伊员援远源愿苑万元 越员远源援愿苑万元援
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异员援圆摇函数的极限
缘摇摇摇摇

摇摇已知现在值 粤园确定未来值 粤贼，这是利息问题援若已知未来值 粤贼，求现在值 粤园则是贴现
问题，这时，利率则称为贴现率援
由连续复利公式得连续贴现公式：

粤园 越粤贼藻
原则贼援

摇摇例苑摇设年贴现率为远豫，按连续复利贴现，现投资多少万元，圆园年末可得员园园园万元？
解摇已知粤圆园越员园园园万元，则越远豫，贼越圆园，求现在值粤园援

粤园 越粤圆园藻
原园援园远伊圆园 越员园园园伊园援猿园员圆万元 越猿园员援圆万元援

习摇题摇员援员

粤摇摇组

员援已知数列的通项，试写出数列，并观察判定数列是否有极限，若有极限，请写出其极限：

（员）赠灶越
灶
猿灶垣员；摇摇（圆）赠灶越（原员）

灶垣员 员
灶垣员援

圆援某公司发行股票，年利率缘豫，每股员园元，员圆年后每股价值多少元？（按下面给出的两种情况计算）
（员）按离散情况计算，每年计息源次；摇摇（圆）按连续复利计算援
猿援某保险公司发行养老保险基金，年利率猿豫，按连续复利计算，圆园年后可得缘园万元，问现在应存入多
少万元？

月摇摇组

员援已知数列，试写出数列的通项，并观察判定数列是否有极限，若有极限，试写出其极限：

（员） 员猿，
员
怨，
员
圆苑，
员
愿员，⋯；摇摇摇（圆）园，员，

员
圆，园，
员
猿，⋯援

圆援某机械设备折旧率为每年缘豫，问：连续折旧多少年，其价值是原价值的一半？

异员援圆摇函数的极限

【本节学习目标】摇知道当曾→肄时，曾→曾园时，函数枣（曾）极限的概念；知道函数枣（曾）连续
的概念援

一、函数的极限

对以曾为自变量，赠为因变量的函数赠越枣（曾），设其定义域为阅（阅一般是数轴上的一个
区间）援当自变量曾在阅内变化时，相应的因变量 赠，或者说相应的函数 枣（曾）也将随着变化援
所谓函数枣（曾）的极限，就是讨论当自变量曾在某一过程中变化时，相应的函数值枣（曾）的变化
趋势援曾的变化过程是指曾→肄（无穷大）和曾→曾园（定数）援我们先讨论前一种情形援
员援当曾→肄时，函数枣（曾）的极限
先看一个人们熟知的事实援
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图摇员鄄员

在某一地区，一种新的、适用的耐用产品上市后，

使用的用户数赠（假设这种产品每户用一台）随着时间
贼的推移将越来越多援时间 贼可以无限延续，但由于该
地区的用户数晕是有限的，所以使用的用户数不可能
无限增加，它只能越来越接近某一常数 粤（≤晕），即使
用的用户数将逐渐趋于饱和状态援若将 赠看做是 贼的
函数赠越枣（贼），这就是当自变量贼趋于无穷大时，函数枣
（贼）的极限问题援图员鄄员描述了赠随贼变化的情况援
曾作为函数 枣（曾）的自变量，若 曾取正值且无限增

大，记作曾→垣肄；若曾取负值且其绝对值渣曾渣无限增大，记作曾→原肄；若曾既取正值又取负
值，且渣曾渣无限增大，记作曾→肄援“当曾→肄时，函数枣（曾）的极限”，就是讨论当自变量 曾的绝
对值渣曾渣无限增大时，相应的函数值枣（曾）的变化趋势援
若当曾→肄时，函数枣（曾）趋于常数粤，则称函数枣（曾）当曾趋于无穷大时以粤为极限，记作

造蚤皂
曾→肄
枣（曾）越粤摇或摇枣（曾）→粤（曾→肄）援

图摇员鄄圆

摇摇例如，当曾→肄时，因
员
曾将无限接近常数园，这时，称函数

赠越员曾当曾趋于无穷大时以园为极限，记作

造蚤皂
曾→肄

员
曾越园援

观察图员鄄圆，曲线（等轴双曲线）赠越员曾有两个分支援它的右侧

分支沿着曾轴的正方向无限延伸时，它的左侧分支沿着 曾轴
的负方向无限延伸时，都与直线赠越园越来越接近，此时我们

称曲线赠越员曾以直线赠越园为水平渐近线援

有时，我们仅讨论曾→原肄时或曾→垣肄时，函数枣（曾）的变化趋势援
若曾→原肄时，函数枣（曾）趋于常数粤，则称函数枣（曾）当曾趋于负无穷大时以粤为极限，记

作

造蚤皂
曾→原肄
枣（曾）越粤摇或摇枣（曾）→粤（曾→原肄）援

摇摇若曾→垣肄时，函数枣（曾）趋于常数粤，则称函数枣（曾）当曾趋于正无穷大时以粤为极限，记
作

造蚤皂
曾→垣肄
枣（曾）越粤摇或摇枣（曾）→粤（曾→垣肄）援

摇摇由曾→原肄，曾→垣肄及曾→肄的含义，有如下结论：
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异员援圆摇函数的极限
苑摇摇摇摇

极限 造蚤皂
曾→肄
枣（曾）存在且等于粤的充分必要条件是极限 造蚤皂

曾→原肄
枣（曾）与 造蚤皂

曾→垣肄
枣（曾）都存在且等于

粤，即
造蚤皂
曾→肄
枣（曾）越粤 造蚤皂

曾→原肄
枣（曾）越粤越造蚤皂

曾→垣肄
枣（曾）援

摇摇例员摇根据函数赠越 员
员垣曾圆
的图形（图员鄄猿），考查极限 造蚤皂

曾→肄

员
员垣曾圆
是否存在援

解摇当曾→肄时，显然有（员垣曾圆）→肄，从而
员
员垣曾圆→
园，即所考查的极限存在，且

造蚤皂
曾→肄

员
员垣曾圆
越园援

摇摇从图员鄄猿看，曲线赠越 员
员垣曾圆
沿着曾轴的负方向无限延伸、沿着曾轴的正方向无限延伸时，

均以直线赠越园（曾轴）为水平渐近线援

图摇员鄄猿 图摇员鄄源

摇摇例圆摇画出函数赠 (越 员 )
圆

曾

的图形，讨论极限 造蚤皂
曾→原

(
肄

员 )
圆

曾

，造蚤皂
曾→垣

(
肄

员 )
圆

曾

，造蚤皂
曾→

(
肄

员 )
圆

曾

是否

存在援

解摇函数赠 (越 员 )
圆

曾

的图形如图员鄄源所示援由该图可看出

造蚤皂
曾→原

(
肄

员 )
圆

曾

越垣肄，摇 造蚤皂
曾→垣

(
肄

员 )
圆

曾

越园援

由极限 造蚤皂
曾→肄
枣（曾）存在的充分必要条件知 造蚤皂

曾→
(
肄

员 )
圆

曾

不存在援

圆援当曾→曾园时，函数枣（曾）的极限

这里，曾园是一个定数援若 曾约曾园且 曾趋于 曾园，记作 曾→曾
原
园；若 曾跃曾园且 曾趋于 曾园，记作

曾→曾垣园援若曾→曾
原
园 和曾→曾

垣
园 同时发生，则记作曾→曾园援

“当曾→曾园时，函数 枣（曾）的极限”，就是在点 曾园的左右邻近讨论当自变量 曾无限接近定此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


