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                        序

    孙中山先生在1894年致清朝总理大臣李鸿章的上书中就已指出，中国的富
强之路、治国之本关键是“人尽其才，地尽其力，货畅其流”。其中的“货畅其
流”正是今天的物流。
    在国民经济总成本中，1999年，美国的物流成本（库存成本、运输成本和

管理成本）为9210亿美元，占当年GDP的9.9%；中国的物流成本为16.7%（世
界银行数字），而有的资料认为是20％左右。2000年，中国的GDP为8.9万亿
元，按 15％计为13350亿元，按20％计为17800亿元。
    当前，物流受到各行各业的广泛重视，人们己经意识到物流成本的降低是

继采取先进技术有效降低资源消耗、提高人力素质来增加利润之后的第三个利
润源。
    物流学是20世纪50年代发展起来的一门综合性交叉学科，它全面融合了

经济科学、技术科学和管理科学。物流学是研究物料流、人员流、信息流和能
量流的计划、调节和控制的科学。他是促进21世纪科学技术与产业发展的关键
学科之一。
    物流系统的构建离不开与其相关的工程技术，这些相关技术的集合形成了

物流工程。
    物流工程是集机械科学、管理科学、计算机技术、信息技术等的综合技术

与科学。它的发展方向是专业化、系统化、集成化、信息化和智能化。
    本书作者宋伟刚博士多年从事物流工程相关技术、机电一体化技术的教学

和科学研究工作，完成了多项科研任务，取得了良好的效果。
    本书以物流系统的建立为主线，全面论述了物流工程中的物料搬运技术、

仓储技术、自动化技术、网络技术、系统分析技术、计算机仿真技术和管理技
术。在写作方式上，从工程技术角度入手，兼顾物流技术和软科学研究的内容，
并给出了一些具体实例，具有可操作性。
    本书除总结作者本人的研究成果外，还吸取了国内外物流工程技术的最新

研究成果，内容丰富。本书的出版对加速提高我国的物流工程技术和物流系统

建设水平具有积极意义。

                                中国科学院院士 东北大学教授 闻邦椿

                                            2003年3月
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                      前 言

    最初接触“物流”一词是1989年前后，当时国内第一次形成了“物流”热。日本和美

国专家多次来中国讲学和多部译著的出版是这次“物流”热的起因。但是，由于当时国内

的物流技术水平和体制的原因这次热潮就很快降温了。

    2000年左右开始形成了新的一轮 “物流”热，这种物流热的形成是体制的转变和 20

年来我国经济、技术发展的结果。

    “物流”所包含的内容非常广泛。从物资部门、邮政系统、配送到连锁店，从航空、

海运、铁路、公路到码头、货场、仓储，从工厂的设计、计算机集成制造系统到工厂的原

料采购、产品销售，从物流管理、后勤、供应链管理到系统分析等都可以看作物流的范畴。

    本书主要涉及工程意义上物流系统的设计与实施问题。不涉及社会大物流。

    物流系统是一个巨大的网络，物流工程的主要任务是完成这一网络的规划、设计、实

施、管理工作。可以把复杂的网络简化为节点的组合。从而，物流工程的任务就是完成网

络的规划和节点的设计、实施和管理系统的建立。这些节点就是物流中心（仓库）。本书就

是围绕上述问题进行论述。全书共分10章。

    第1章介绍了物流的概念、分类和主要功能。在工程意义下的物流工程概念的基础上，

对物流工程的内涵和发展状况和发展趋势进行了论述。

    第2章物流中心。内容包括物流中心的种类和物流中心的作用；配送和配送中心的概

念、基本构成和运作方式。以后各章均以物流中心的建设和规划问题进行。

    第3章物料搬运设备。主要论述了连续输送设备、起重设备、搬运车辆、气力输送设

备、搬运机器人等各种设备的结构特点、适用范围和选择、计算方法，介绍了自动分拣系

统和物料搬运设备在生产系统中的应用实例。

    第4章自动化立体仓库。详细给出了仓库的作业方式、自动化立体仓库的种类以及相

关的设施与设备；立体仓库系统、巷道堆垛机、高层货架等的设计计算方法。另外还包括

集装单元器具的使用特点、选择方法。

    第 5章生产物流系统的分析与设计。详细给出了搬运系统分析（SHA）和系统布置设计

(SLP）方法的概念和实施步骤，并通过举例给出了工厂平面布置和车间工位布置的设计方

法，该方法也可应用到物流中心的布置设计中。

    第6章物流系统的模型及其分析方法。内容包括物流系统的分析方法和物流系统模型

的概念。讨论了物流系统优化数学模型、排队模型、库存控制模型、预测模型和图与网络

的分析方法。

    第7章物流系统管理与决策。从物流管理角度介绍物流系统的计算机管理。按从全局

到局部的顺序包括：现代物流管理、供应链管理、物料需求计划、仓库管理和基于条形码

的物料管理等内容。最后论述了物流系统的决策方法。

    第8章物流系统的监控与通信。从物流系统的监控角度论述物流工程的计算机系统相

关技术。包括物流系统监控系统的结构体系，工业控制计算机、PLC和传感器的特点及其

选择设计方法；重点介绍了计算机通信以及Rockwell A-B, Siemens S7和Omron PLC的通



信系统，给出了煤码头物流控制系统、高速机器人搬运堆垛系统、单片机控制自动装箱系

统和自动化立体仓库监控系统等实例。

    第9章物流工程的计算机仿真方法，从物流系统与装备的计算机仿真角度研究物流工

程的设计问题。内容包括连续变量、离散事件动态系统的建模过程以及计算机仿真和仿真

结果的分析方法；给出了大型带式输送机动态过程的计算机仿真、LCD检验车间物流系统

计算机仿真和基于Petri网的物流自动化系统建模与仿真等应用实例。

    第10章物流信息系统与电子商务。从物流信息系统和电子商务的角度讨论物流工程中

的信息集成问题。内容包括物流信息系统的组成和开发方法；物流信息系统和电子商务的

主要技术，电子数据交换技术和空间数据管理技术。

    中国科学院院士闻邦椿教授为本书作序，为本书增色。在本书的编写过程中得到了东

北大学机械工程与自动化学院、机械电子工程研究所和相关企业、研究单位的大力支持。

沙丽娜、张国伟、乔保中、王德东、王丹、张宏霞、王元元等研究生在整理资料方面作了

大量工作。作者向他们表示感谢。对本书引用文献的作者表示谢意。

    此外，作者还要向妻子李清和儿子宋冠霆表示感谢，是他们的鼓励与支持使作者能够

集中精力顺利完成本书繁重的写作工作。

    由于作者水平有限，时间仓促，疏漏之处难免，恳请读者批评指正。

                                                                    宋伟刚

                                                      2003年3月于东北大学

作者简介：

    宋伟刚，副教授，1963年生，1984年毕业于阜新矿业学院，1988年于东北大学获硕

士学位，1996年获博士学位，1998年作为访问学者在德国弗劳恩霍弗尔学会生产技术与自

动化研究所（斯图加特）从事机器人运动学与控制的研究。
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                    第1章 物流工程概述

1.1物流学概述
1.1.1物流的概念

    “物质是绝对运动的，又有相对静止，静止是运动的特殊状态”，运动反映在现实中就

是变化和流动，例如：信息流、资金流、人才流、物流。孙中山在1894年致清朝总理大臣

李鸿章的上书中，把中国的富强之经、治国之本阐述为“人尽其才，地尽其力，物尽其用，

货畅其流”。最后的“货畅其流”正是今天的物流。

    物流是从第二次世界大战期间军事后勤（Logistics）的概念演变而来的。“后勤”是指

物资生产、采购、运输、配给等活动作为一个整体进行统一布置，以求物资补给的费用更

低、速度更快、服务更好。最初 “物流”的含义是将产品从制造商送到用户过程的保管、

输送（PD-Physical Distribution)。现代物流是指“Total Distribution”或者“Logistic",
其含义更为广阔，它包括 “物”流和信息流，即：物流包括从到达企业的原材料开始一直

到把成品送到用户的全过程 “物”流的监测与控制。因而物流存在于生产、营销、流通、

顾客服务的全过程。

    物流学是研究物料流、人员流、信息流和能量流的计划、调节和控制的科学。他是完

成21世纪任务的关键学科。物流学是20世纪50年代发展起来的一门综合性交叉科学，它

全面融合了经济科学、技术科学和管理科学，它揭示采购、运输、存储、装卸搬运、包装、

流通加工、信息处理、客户管理等物流各要素的内在联系，体现了自然科学和社会科学相

互交叉的边缘学科的许多特征。物流学的主要特征是：

    (1)物流学是以多学科综合为其理论基础的，它既是技术学科又是经济科学。物流工作

人员和研究人员需要有多方面的知识。除了要掌握生产、运输等技术知识外，还要掌握经

济学、统计学等经济管理知识。

    (2)物流学研究的对象一般是多目标决策的、复杂的动态系统。在系统分析时，既要考

虑其经济性指标，又要考虑技术上的先进性、科学性。因此，其研究方法不仅运用自然科

学中常用的科学逻辑推理与逻辑计算，同时，也常采用对系统进行模型化、模拟与分析的

方法。研究中，常采用把定量计算与定性分析相结合的综合性研究方法。

    (3)物流学作为一门交叉学科，它与其他科学有着密切的关系，如工业工程学、计算机

科学等。

    物流涉及到国民经济的各行各业。流通的物质涉及到国防、民生、工农业生产、教育

所用的物质、废弃物的处理与回收等。流通的工具涉及到铁路、公路、水运、航空、邮政

等各个运输行业和部门。

在中国，对物流的认识受到日本和美国巨大的影响，20世纪 80年代，随着中国的改革开

放，引进了大量的国外先进技术和理念，物流的概念也从日本引进中国。

    随着物流概念的国际化，物流的含义有了新发展，绝大多数国家采用了Logistics的

概念。下面是几种物流的定义。

    1980年，美国后勤管理协会的定义：“物流是指有计划地对原料、半成品及成品由其

生产地到消费地的高效流通活动。这种流通活动的内容包括：为用户服务、需求预测、情
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报信息联络、物料搬运、订单处理、选址、采购、包装、运输、装卸、废物处理及仓储管

理”。

    日本流通综合研究所的定义：“物流是物资资料从供应地向需求者的物理性移动，是创

造时间性、场所性价值的经济活动”。

    日本早稻田大学西泽修教授的定义：“在物资流通中加进信息流通便称之为物流”。

    2001年4月，国家正式颁布了“物流术语”(GB/T 18354-2001)。术语中把物流概念

表达为 “物品从供应地向接受地实体流动过程。根据实际需要，将运输、储存、装卸、搬

运、包装、流通加工、配送、信息处理等基本功能实施有机的结合”。

    从上面的几种物流的定义可以看出，物流的概念应包含下列内容：

    (1)物流的概念是随着社会经济、科学技术发展不断扩展的，其内涵也是不断延伸的；

    (2)物流涉及伴随“物”的移动过程中的运输、储存、装卸、搬运、包装、流通加工、

配送、信息处理等基本功能；

    (3)物流是各种相关的管理科学、工程技术和信息技术的集成，单独重视某一方面忽视

其他方面不能充分发挥物流的作用；

    (4)物流是经济活动，因而它是从重视功能，到重视成本（效率），进而变为重视服务（效

果）。

    广义的现代物流如图1-1所示，其作业内容包括包装、装卸、搬运、储存、流通加工

和信息管理等，涉及了从原材料一生产加工～最终顾客的所有过程。它由3个阶段构成：

    (1）物资采购与管理（Purchase and management)，完成从供应商采购的原材料经过初

级处理送达制造中心（生产厂），其中3PL为第3方物流；

    (2)物料流（Material Flow)，即企业内部物流，其功能包括储存、搬运、等待或延时、

加工或装配；

    (3）物资配送（Physical Distribution）将产品送达用户，其功能包括配送、储存、拣

选、销售等。

          原材料

二tpIppp     _}  U    U }Material Flowra    (VA Mt) Logistics口
                                    图1-1广义物流系统
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    当然图中第2阶段也可以重复出现，即前面的生产的产品作为后续的生产商的原材料。

1. 1. 2物流的分类
    1．按物流层次和作用分类

    按作用的层次和作用的环节，物流可分为社会物流、行业物流和企业物流，其中企业

物流又可以进一步细分为企业生产物流、企业销售物流、企业供应物流、企业回收物流、

企业废弃物流等。

    (1)社会物流 社会物流是指超越一家一户的、以一个社会为范畴面向社会为目的的物

流，它是指流通领域所发生的物流，是全社会物流的整体，所以又称为大物流或宏观物流。

这种社会性很强的物流往往是由专门的物流承担人承担的，社会物流的范畴是社会经济大

领域。社会物流研究再生产过程中随之发生的物流活动和国民经济中的物流活动；研究如

何形成服务于社会，同时面向社会又在社会环境中运行的物流；研究社会中物流体系结构

和运行，因此带有宏观和广泛性。社会物流的一个标志是：它是伴随商业活动（贸易）而生

的，也就是说物流过程和所有权的更迭相关。

    从物流科学的整体来看，可以认为主要研究的对象是社会物流。社会物资流通网络是

国民经济的命脉，流通网络分布是否合理，以及渠道是否畅通至关重要。必须进行科学管

理和有效控制，采用先进的技术手段，保证高效率、低成本运行，以期获得巨大的经济效

益和社会效益。物流科学对宏观国民经济的重大影响是物流科学受到高度重视的主要原因。

    (2)行业物流 同一行业的企业是市场上的竞争对手，但在物流领域中常常互相协作，

共同促进行业物流系统的合理化。例如日本的建设机械行业，提出的行业物流系统化的具

体内容有：各种运输手段的有效利用；建设共同的零部件仓库，实行共同集中配送；建立

信息及设备共享的共同流通中心；建立技术中心，共同培养操作人员和维修人员：统一建

设机械的规格等。又如在大量消费品方面采用统一传票、统一商品规格、统一法规政策、

统一托盘规格、统一陈列柜和包装单元与标准化等都是行业物流合理化的结果。行业物流

合理化的结果是参与的各个企业都得到相应的利益，因此，各行业协会、行业学会应该把

本行业的物流作为重要的研究课题之一。

    (3)企业物流 企业是社会提供产品或某些服务的经济实体。一个工厂，要购进原材料，

经过若干工序的加工，形成产品销售出去。一个运输公司依据客户的要求将货物运送到指

定地点。在企业经营范围内由生产或服务活动所形成的物流系统称为企业物流。从企业角

度研究与之有关的物流活动，是具体的、微观的物流活动的典型领域。企业物流又可以区

分为以下具体的物流活动。

    1)企业生产物流。企业生产物流指企业在生产工艺中的物流活动。它是与整个生产工

艺过程伴生的，实际上已构成了生产工艺过程的一部分。企业生产过程的物流大体为：原

料、零部件、燃料等辅助材料从企业仓库或企业的“门口”开始，进入到生产线的开始端，

再进一步随生产加工过程一个一个环节地流，在流动的过程中，本身被加工，同时产生一

些废料、余料，直到生产加工终结，再流至产成品仓库，便终结了企业生产物流过程。

过去，人们在研究生产活动时，主要注重一个一个的生产加工过程，而忽视了将每一个生

产加工过程串在一起，使得一个生产周期内物流活动所用的时间远多于实际加工的时间。

所以企业生产物流的研究，可以大大缩减生产周期，节约劳动力。

    2)企业供应物流。企业为保证本身生产的节奏，不断组织原材料、零部件、燃料、辅
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助材料供应的物流活动，这种物流活动对企业生产的正常、高效进行起着重大作用。企业

供应物流不仅是一个保证供应的目标，而且还是以最低成本、最少消耗和最大的保证来组

织供应物流活动的限定条件下，因此，就带来很大的难度。企业竞争的关键在于如何降低

这一物流过程的成本。为此，企业供应物流就必须解决有效的供应网络问题、供应方式问

题和库存问题等。

    3)企业销售物流。企业销售物流是企业为保证本身的经营效益，不断伴随销售活动，

将产品所有权转给用户的物流活动。在现代社会中，市场是一个完全的买方市场，因此，

销售物流活动便带有极强的服务性，以满足买方的需求，最终实现销售。在这种市场前提

下，销售往往以送达用户并经过售后服务才算终止，因此，销售物流的空间范围很大，这

便是销售物流的难度所在。在这种前提下，企业销售物流的特点，便是通过包装、送货、

配送等一系列物流实现销售，这就需要研究送货方式、包装水平、运输路线等并采取各种

诸如少批量、多批次、定时、定量配送等特殊的物流方式达到目的，因而，其研究领域是

很宽的。

    4)企业回收物流。企业在生产、供应、销售的活动中总会产生各种边角余料和废料，

还有作为包装容器的纸箱、塑料筐、玻璃瓶等，这些物品的回收是需要伴随物流活动的，

而且，在一个企业中，回收物品处理不当，往往会影响整个生产环境，甚至影响产品质量，

也会占用很大空间，造成浪费。目前我国冶金生产每年有3千万吨的废钢铁作为炼钢原料

使用，也就是说我国钢产量中有30％以上是由回收的废钢铁重溶冶炼而成的。回收物资品

种多，流通渠道也不规则，而且变化多样，因此管理和控制回收物流的难度很大。

    5)企业废弃物流。企业废弃物流是指对企业排放的无用物进行运输、装卸、处理等的

物流活动。生产和流通系统中所产生的无用废弃物，如开采矿山时产生的土石、炼钢生产

中的钢渣、工业废水以及其他一些无机垃圾等。这些废弃物如不妥善处理，不仅没有再利

用的价值，而且会污染环境，有些还会妨碍生产的持续开展。正是对这类物资的处理才产

生了废弃物流。一般来说，废弃物流没有经济效益，但社会效益较大。为了减少资金消耗，

提高效率，更好地保障生活和生产的正常秩序，对废弃物资综合利用的研究很有必要。

生产物流担负运输、储存、装卸物料等任务。物流系统与生产制造的关系，如同人体中血

液循环系统与内脏器官的关系一样，物流系统是生产制造各环节组成的有机整体的纽带，

又是生产过程维持延续的基础。传统的生产物流，设备极其落后。物流设备是以手工、半

机械化或机械化为主的，效率低、工人劳动强度大。传统的物流信息管理也十分落后。物

流信息分散、不准确、传送速度慢。落后的生产物流牵制了生产的高速发展。生产制造系

统规模不断扩大、生产的柔性化水平和自动化水平日益提高，要求生产物流也要相应地发

展。使之与现代生产制造系统相适应。

    2．按物流空间范围分类

    按物流活动作用的空间范围可将物流分为区域物流、国内物流和国际物流。

    (1)区域物流 所谓区域物流，有不同的划分原则。首先，按行政区域划分，如西南地

区、河北地区等；其次是按经济圈划分，如苏州、无锡、常州经济区，黑龙江边境贸易区；

还有按地理位置划分的地区，如长江三角洲地区、河套地区等。

    区域物流系统对于提高该地区企业物流活动的效率，以及保障当地居民的生活福利环

境，具有不可缺少的作用。研究区域物流，应根据地区的特点，从本地区的利益出发，组
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织好物流活动。如某城市建设一个大型物流中心，显然这对于当地物流效率的提高、降低

物流成本、稳定物价很有作用。但也会引起由于供应点集中、货车来往频繁、产生废气噪

音、交通事故等消极问题。因此，物流中心的建设不单是物流问题，还要从城市建设规划、

地区开发计划出发，统一考虑，妥善安排。

    (2)国内物流 国家或相当于国家实体，是拥有自己的领土和领空的政治经济实体。它

所制订的各项计划、法令政策都应该是为其自身的整体利益服务的。物流作为国民经济的

一个重要方面，也应该纳入国家总体规划的内容。我国的物流事业是社会主义现代化事业

的重要组成部分，物流系统的发展必须从全局着眼，对于部门分割、地区分割，所造成的

物流障碍应该清除。在物流系统的建设投资方面也要从全局考虑，使一些大型物流项目能

尽早建成，为社会主义经济服务。国家整体物流系统化的推进，必须发挥政府的行政作用，

具体说有以下几方面：

    1)物流基础设施的建设，如公路、高速公路、港口、机场、铁道的建设，以及大型物

流基地的配置等；

    2)制订各种交通政策法规，例如铁道运输、卡车运输、海运、空运的价格规定，以及

税收标准等；

    3)与物流活动有关的各种设施、装置、机械的标准化，这是提高全国物流系统运行效

率的必经之路；

    4)物流新技术的开发、引进和物流技术专门人才的培养。

    (3)国际物流

    当前世界的发展主流是国家与国家之间的经济交流越来越频繁，任何国家不投身于国

际经济大协作的交流之中，本国的经济技术就得不到良好的发展。工业生产社会化和国际

化，出现了许多跨国公司，一个企业的经济活动范畴可以遍布各大洲。国家之间、洲际之

间的原材料与产品的流通越来越发达，因此，国际物流的研究已成为物流研究一个重要分

支。

l. 1. 3物流的基本功能
    物流的基本功能的组成情况如图1-2所示。

    (1)运输 运输的任务是将物资进行空间移动。运输过程不改变产品的实物形态，也不

增加其数量，但物流部门通过运输解决物资在生产地点和需要地点之间的空间距离问题，

创造商品的空间效用，实现其使用价值，满足社会的需要，因此运输是物流的一个极为重

要的环节。随着生产力的发展和科学技术的进步，社会分工越来越细，产品的品种规格越

来越多，质量越来越高，运输在物流中的作用也越来越大。可以说，运输已成为物流的中

心活动，因而某些人甚至把运输作为整个物流的代名词。运输包括企业内部的运输（场内运

输）、城市（地区）之间和物流据点之间的运输（城市间运输）、城市内部的运输（市内运输）。

一般把厂内运输包含在工厂物流的范畴里，把厂外的运输才称为“运输”。在市内运输中，

由生产厂经由物流企业（如配送中心）为用户提供商品时，生产厂到配售中心之间的物品空

间移动称为 “运输”，而从配送中心到用户之间的物品空间移动则称为“配送”。

    (2)包装 为保证产品完好的运送到消费者手中，大多数都需要不同方式、不同程度的

包装。包装分为工业包装和商品包装。工业包装既是产品的终点，又是企业外物流的始点，

它的作用是按单位分开产品，便于运输，并保护在途运货。商品包装的目的是便于消费者
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                                      第 1章 物流工程概述

购买，便于在消费地点按单位把商品分开销售，并能最鲜明地显示商品特点，吸引购买者

的注意和引起他们的喜爱，以扩大商品的销售。因此，包装的机能可以归纳为保护商品、

单位化、便利化和商品广告四项。其中前三项属于物流功能，最后一项则属于销售学的范

畴。包装形式和包装方法的选择，包装单位的确定，包装形态、大小、材料、重量等的设

计，以及包装物的使用次数等，

都是物流的职能。 物流构成

  (3）保管保管包括堆存、管 实物fell动 信息猛动
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和价值的问题。为了能完好的保存商品或产品的使用价值和价值，就必须对它们进行保管。

保管设施（仓库、料棚、储罐等）的配置、构造、用途及合理使用，保管的方法和保养技术

的选择等，都是物流的重要职能。

    (4)装卸搬运 装卸搬运是随输送和保管而产生的必要物流活动，它是对运输、保管、

包装、流通加工等物流活动进行衔接的中间环节，包括装车、卸车、堆垛、入库、出库以

及连接以上各项动作的短程搬运。在物流活动的全过程中，装卸搬运活动是频繁发生的，

因而是产品损坏的重要原因之一，对装卸搬运活动的管理，主要是对搬运方式的选择、装

卸搬运机械的选择和合理配置于使用以及装卸搬运合理化，尽可能减少装卸搬运次数等。

    (5)流通加工 流通企业或生产企业在为用户提供商品时，或为本厂供应生产资料时，

为了弥补生产过程加工程度的不足，为了更有效的满足用户或本企业的需要，更好的衔接

产需，往往需要在物流过程中进行一些辅助性的加工活动，称之为流通加工。这种在流通

过程中对商品进一步加工，以使流通过程更加合理化，是现代物流发展的一个重要趋势。

这种加工活动不仅存在于社会流通过程中，也存在于工厂内部的物流过程中，因此，它实

际上是在物流过程中进行的辅助加工活动。流通加工的内容有装袋、定量化小包装、拴牌

子、贴标签、配货、挑选、混装、刷标记等。生产的外延流通加工，包括剪断、打孔、折

弯、拉拔、挑扣、组装，以及改装、配套、混凝土搅拌，甚至钢材重新扎制等等。此外对

流通加工规模、品种、方式的选择，以及加工效率的提高途径等，都是物流的职能之一。

    (6)物流信息 为了使物流成为一个有机系统而不是一个孤立的活动，就需要及时交换

信息。所谓信息，是指能够反映事物内涵的知识、资料、消息、情报、图像、数据、文件、

语言、声音等。从本质上讲，信息是事物的内容、形式及其发展变化的反映，它必须通过

一定的载体，从其产生的主体（或事物），以某种形式传输给客体（另一个事物）并为其所接

受。所以，信息被人们发现后，要经过收集、传输、处理、分析，它伴随着能量的消耗，

凝结着人们的物化劳动。现代科学证明，生命物体都不能离开信息联系，否则就无法生存
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