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铁建设函 号

《铁路通信设计规范》( )、《铁路信号设计规范》

、《铁路电力设计规范》 《铁路数

字微波通信工程设计规范》( )、《新建铁路工程测量

规范》( )、《铁路桥梁抗震鉴定与加固技术规范》

、《铁路通信施工规范》 、《铁路信号施

工规范》( )、《铁路电力施工规范》( )、

《铁路架桥机架梁规程》( )、《铁路工程基桩无损检

测规程》 ( ) 和 《铁路光缆通信 同步数字系列

( 工程施工规范》( ) 等 个标准 , 经审查 ,

现批准发布 , 自 年 6 月 日起施行。修订后的施工规范含

工程验收内容。届时 , 《铁路通信设计规范》( )、《铁路

信号设计规范》( )、《铁路电力设计规范》( )、

《铁路测量技术规则》( )、《铁路通信施工规范》(

)、《铁路信号施工规范》 、《铁路电力施工规

范》( ) 和 《铁路架桥机架梁规则》( ) 计

8 个标准废止。

以上标准由部建设管理司负责解释 , 由铁道出版社和铁路工

程技术标准所组织出版发行。

一九九九年三月二日

中华人民共和国铁道部
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本规范系根据铁道部铁建函 号文的要求 , 在

《铁路通信设计规范》( ) 基础上全面修订而成。

本规范内容包括: 总则 , 通信网 , 通信支撑网 , 电话交换 ,

数据通信 , 电报、传真通信及会议电视 (电话 ) , 干、局线调度

通信系统 , 传输系统 , 专用通信 , 通信电源及通信设备接地 , 通

信站房屋 , 电气化铁路对通信电缆线路的影响及防护等 12 章。

本次修订删除了架空明线、模拟载波通信和纵横制交换机等

内容 , 增加了光纤通信、数字交换、数字微波通信、卫星通信等

内容 , 并对交换中心的级别作了调整。

在执行本规范的过程中 , 希望各单位结合工程实践 , 总结经

验 , 积累资料 , 如发现需要修改和补充之处 , 请及时将意见和有

关资料寄交中国铁路通信信号总公司研究设计院 (北京市丰台区

太平桥 号 , 邮政编码 : ) , 并抄送铁路工程技术标准

所 (北京市朝阳门外大街 号 , 邮政编码 : ) , 供今后

修订时参考。

本规范由铁道部建设管理司负责解释。

本规范主编单位 : 中国铁路通信信号总公司研究设计院。

主要起草人 : 丁俊原、马昌龄、邬慧琴、李光奇、徐家骏、

纪悦、马丽兰、付春晖、王忠辉、杜克念、胡惠军、李昆、王宗

振、王正映、吕以巽。
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2 .2 通信网全程衰减分配
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8 .1 传输通道的构成

8 .2 地区通信线路

8 .3 长途通信线路

8 .4 光纤传输系统配置

8 .5 数字微波传输系统
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9 铁路专用通信
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通信电源

通信设备接地
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交流电气化铁路对通信电缆线路的影响及防护

附录 A 本规范用词说明

《铁路通信设计规范》条文说明



1 .0 .1 为统一铁路通信工程的设计技术标准 , 贯彻执行国家的

技术经济政策和 《铁路主要技术政策》, 满足铁路通信安全、可

靠、迅速、准确和灵活的要求 , 制定本规范。

1 .0 .2 本规范适用于铁路通信的新建、改建工程。

1 .0 .3 铁路通信应适应提高运输效率、保证行车安全、提高现

代化管理水平和传递各种信息 (语音、数据、图像和文字等 ) 的

需要 , 做到技术先进、经济合理、确保质量 , 努力降低工程造

价。

1 .0 .4 铁路必须设置完整的通信网 , 并应与公用通信网按有关

规定互联。

1 .0 .5 新建和改建的铁路通信工程应与运营通信网衔接 , 根据

通信网全程全网需要 , 做到系统完整配套。应积极发展多媒体通

信和异步转移模式 ( ) 等新技术 , 逐步建成铁路宽带综合

业务数字通信网 ( )。

1 .0 .6 确定通信设计总体方案、系统容量时应考虑近期建设规

模与远期发展规划相结合。对于通信设备 , 近期按交付运营后第

五年 , 远期交付运营后第十年计算。对通信光缆线路、通信机械

房屋和供电设备 , 应适当考虑发展容量。

1 .0 .7 设计中应考虑提高铁路通信可靠性、安全性、自愈性和

事故抢险、救灾能力的措施。

1 .0 .8 改建工程中 , 应进行经济技术比较 , 充分利用原有建筑

和设施。

1 .0 .9 通信工程设计 , 除应符合本规范外 , 尚应符合国家现行

的有关强制性标准的规定。
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2 .1 .1 铁路通信网应由业务网与支撑网组成。

2 .1 .2 业务网应由电话交换网、数据通信网、会议电话 (电视 )

网、移动无线通信网及铁路专用通信网组成。

2 .1 .3 支撑网应由数字同步网、电信管理网及 信令网组

成。

2 .1 .4 根据电话交换网的构成原则 , 铁路通信网应由长途通信

网及本地通信网构成 , 铁路通信网应按等级网设置。

2 .2 .1 通信网的全程传输衰减按电话交换业务进行分配。

2 .2 .2 两长途用户间的传输衰减值应符合下列规定 :

1 在人工交换时对于 不应大于 。

2 自动交换时不应大于 。其中: 数字网中 , 两长途

用户间电路对于 的全程传输衰减不应大于 ; 数模

混合网中 , 两长途用户电路对于 的全程传输衰减不应大

于 。

3 长途数字电路四线链路的传输衰减在自动交换时不应大

于 。

2 .2 .3 当交换机具有可变损耗性能时 , 终端接收侧对本地呼叫

应为 , 对长途呼叫和在全数字连接时的地区呼叫应为

2 .2 .4 同一地区两用户间电路的传输衰减应符合下列规定 :

1 数字网中 , 对于 的全程传输衰减不得大于

。



2 数模混合网中 , 电路的传输衰减不得大于 。

3 本地数字电路四线链路传输衰减在自动交换时不得大于

(包括供电桥 , 当全数字四线连接时不得超过

在数字网中各级交换中心至其管辖范围内的地区用户线

传输衰减不宜大于 , 远距离用户及各车站自动电话用户从

话机至交换所间的衰减不宜大于 。

2 .2 .6 当用户线采用加感电缆时 , 衰减值可允许增大 %。

2 .2 .7 地区线路对不超过 5 %的用户 , 衰减值允许增大 %。

表 数字段误码性能指标

注 : 本表指标测试统计时间为一个月。

2 .3 .1 铁路通信网假设参考电路长度为 , 共分为三部

分 , 长途网中两个最远长途传输节点之间的距离为 ,

中继网中长途传输节点与本地传输节点间的最长距离为 ,

用户网中本地传输节点与用户之间的最长距离为 。假设

参考数字段的长度为 、 和 。

2 .3 .2 铁路通信网中光缆数字段性能指标应符合下列规定 :

1 光缆数字段在 端 口的误码性能应满足表

2 .3 . 的规定。

) 数字段误码性能指标应符合表 2 .3 .2—1 的规定。

在长途网中数字段长度小于或等于 时 , 应按



指标计算 , 大于 但小于或等于 时应按 指

标计算 , 当实际数字段长度大于 时 , 误码性能指标按

个 段进行计算。

在本地网中 , 实际数字段长度小于或等于 时 , 误码

性能指标按 计算 , 当数字段长度大于 时应按 个

段计算。

2 ) 数字段误码性能指标应符合表 及表

的规定。

表 数字段误码性能指标



表 长 度为 的用户 网误码性 能指标

表 网络输 入抖动和漂移容限

注 : 仅限于同向接 口。

表示待研究。

注 : 本表误码性能的测试时间为 。

工程设计实际数字段长度的误码性能指标可按线性关系进行

折算。折算的最短长度宜为 , 工程设计的数字段短期误码

限值计算方法和复用段误码性能待定。在用户网中 , 无论实际长

度是多少 , 其误码性能均按长 的用户网看待。

2 光缆数字传输系统抖动特性应符合下列规定 :

1) 网络输入抖动和漂移容限应符合表 的

规定。

网络的最大输出抖动应符合表 的规定。
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网络全程及数字段最大允许输出抖动应符合表

的规定。

网络 输入 口抖动和漂移容限参数应符合表

的规定。

表 数字 网络的最大输 出抖动

表 网络全程及数宇段最大允许输 出抖动

表 网络 输 入口抖动和漂移容限

注 : 仅限于同向接口。

注 : 测量时间为 。



表 数字微波传输 系统误码性能揩标

表 2 .3 .3— 2 数字微 波传输 系统每千米误码块性 能指标

5) 数字系统抖动转移特性的最大增益不得大于

。
2 .3 .3 数字微波传输系统性能指标应符合下列规定。

1 误码性能指标应符合表 2 .3 .3— 1 的规定。

2 误码块性能指标应符合表 的规定。

3 系统间干扰允许值

来自地面通信系统、卫星通信系统及广播电视系统的干扰 ,

其恶化量不应超过上述指标的 。其中来 自卫星通信



系统的干扰引起的恶化为 % , 来 自地面通信系统及广播电视

系统的干扰引起的恶化为 5 %～10 %。

2 .3 .4 卫星通信网中 , 当卫星链路为一跳时 , 作为电路交换的

铁路通信网中的卫星固定业务 , 假设参考数字通道输

出端的误码率应符合表 2 .3 .4 的规定。

2 .3 .5 移动无线通信网的传输性能指标应符合下列规定 :

1 铁路移动电话交换机进入铁路有线交换网 , 移动用户至

有线交换机用户侧传输衰减量在模拟网口不应大于 , 在数

字网中不应大于 。

2 在山区通信的时间、地点概率为 % , 保证进入有线交

换网时音频带内的信噪比为 , 枢纽、平原地区 , 其时间、

地点概率为 % , 保证进入有线交换网时音频带内的信噪比为

便携台、手持台信噪比应大于或等于 , 无线信道

呼损率为 , 移动用户话务量为

2 .3 .6 、 系统作为网同步定时基准传输链路时 , 在节

点输入处 , 定时信号与信息信号的最大相对相位偏移不得大于

。

2 .3 .7 通信网中全程的 、 变换次数不得大于 次 ,

量化失真不得大于 。当采用 编码时 , 每段中

继电路应为 。

2 .3 .8 通信网中的群时延失真应符合 建议 , 绝对

群时延在串接一跳卫星电路时 , 其单向时延不应大于 ,

在串接二跳卫星电路时 , 单向时延不应大于 。

2 .3 .9 通信网中的滑动特性应符合表 的规定。

表 2 .3 .4 假设参考数字通道输 出端 的误码率



表 2 .3 .9 通信 网的滑动特性



3 .0 .1 铁路数字同步网采用由多个基准时钟控制的等级主从同

步方式的网路。各基准时钟之间以全同步方式组网 , 条件困难

时 , 可采用准同步方式组网。设置原则、接口要求等应符合铁道

部有关标准及规定。

1 按照时钟的性能 , 铁路数字同步网由三级构成。

第一级 : 基准时钟 , 包括中央基准时钟 和本地基准时

钟 。

第二级 : 加强型 2级时钟。

第三级 : 加强型 3级时钟。

2 定时基准时钟信号应采用数字传输链路逐级传送。设计

时必须避免形成定时信号的环路 , 低等级的时钟只能接收高等级

或同一等级时钟的定时。

3 全球定位系统 接收机的配置地点及运用方式 , 应根

据同步网络结构及传输网状况确定。

当采用同步数字传输 ( ) 系统作为定时基准传输链

路时 , 应从线路信号提取定时信号 , 链路长度应满足 传输

系统的有关规定。

5 铁路数字同步网应有独立的网管子系统。

3 .0 .2 铁路公共信令网应采用 信令独立组成。信令网应能

完成电路和非电路交换的信令接续 , 能作为发展智能网等多种功

能的业务支撑网。设置时应符合下列规定 :

信令网应采用三级和二级混合的信令网结构。由高

级信令转接点 ( )、低级信令转接点 ( ) 、信令点

及相应的信令链路组成。各级信令点应按规定设置 , 宜分别设于

铁路局、分局及其以下各级通信节点。 及 应独立、



成对配置。

2 信令网应结合话务流向划分为主信令区及分信令区 , 信

令点的编码分配应具有规律性 , 要远近期结合 , 并宜按系统分

配。

信令应符合国内 信令方式技术规范的规定 , 与

公用网互通。在铁路通信网存在随路信令时 , 信令应能与

随路信令连通。

信令网的网路组织及路由选择应经济合理 , 安全可靠 ,

确保信令消息在信令网传递准确和畅通。

信令网应有独立的网管子系统。

信令网中 和 应考虑智能网 与

间及其他信息的需要。

7 信令网工程设计应符合铁道部的规定和规划。

3 .0 .3 电信管理网 ( ) 应能对网路、设备、业务的运行状

态、性能进行实时监视、监测和控制。其组成应符合下列规定 :

应由传输管理 网、话务管理网、数据管理网、

信令管理网等组成。

2 电信管理网应由以下四个层次: 服务 商务管理层、网络

管理层、网元管理层及网元层组成。

3 网元及网元管理层应随工程同时建设。有条件时 , 应设

网络层管理中心。

网络管理层应设置长途网管理中心及本地网管理中心。

5 长途传输网的网路管理分级和网络级管理系统配置 , 应

符合铁道部通信网管体制的要求。

6 本地网管理中心应设于铁路局所在地 , 必要时也可设于

铁路分局所在地。
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