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铁建设 号

《铁路工程节能设计规范》 ( )、 铁路生产

污水处理设计规范》 、《铁路特殊路基设计规

范》 、《铁路隧道喷锚构筑法技术规范》

、《铁路瓦斯隧道技术规范》 、

《铁路路基施工规范》 ( )、《铁路桥涵施工规范》

、 铁路隧道施工规范》 ( ) 、

《铁路给水排水施工规范》 、《铁路客车车辆

设备设计规范》 、《铁路电力牵引变电所所用

电系统设计规范》 、《铁路通信光纤用户接入

网工程施工规范》 ( ) 等 个铁路工程建设标

准 , 经审查现予发布 , 自 年 月 日起施行。届时原 《铁

路工程设计节能技术规定》 、《铁路特殊土路基设

计规则》 ( )、《铁路隧道喷锚构筑法技术规则》 (

)、《铁路路基施工规范》 ( , 含 年局部

修订版 )、《铁路桥涵施工规范》 ( , 含 年局部

修订版 )、《铁路隧道施工规范》 , 含 年局部

修订版 )、《铁路给水排水施工规范》 ( , 含 年

局部修订版 ) 及 《铁路客车技术整备所设计规则》 ( )

同时废止。

对工程延续项目勘测设计中新老规范衔接问题 , 按 《关于实

施新发布设计规范有关问题的通知》 (建技 号 ) 办

理。



以上标准由部建设管理司负责解释 , 由中国铁道出版社和铁

路工程技术标准所组织出版发行。

二○○二年三月十六日

中华人民共和国铁道部



本规范是根据铁道部铁建函 号文的要求编制的。

本规范内容包括总则、术语、基本规定、交流所用电、直流

所用电等五章。

本规范规定了交、直流所用电的使用条件、技术要求以及系

统设备的选择。

本规范系首次编制 , 在执行过程中 , 希望各单位结合工程实

践 , 认真总结经验 , 积累资料。如发现需要修改和补充之处 , 请

及时将意见及有关资料寄交中铁电气化局集团有限公司 (北京市

万寿路南口金家村 号 , 邮政编码 : ) , 并抄送铁路工程

技术标准所 (北京市海淀区羊坊店路甲 8 号 ,邮政编码 : ) ,

供今后修订时参考。

本规范由铁道部建设管理司负责解释。

本标准主编单位 : 中铁电气化局集团有限公司。

本标准主要起草人 : 吴怀明、杨建国、王作祥、张世标。
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本规范用词说明

《铁路电力牵引变电所所用电系统设计规范》条文说明



为贯彻执行国家的有关技术经济政策 , 统一铁路电力牵

引变电所所用电系统的技术要求 , 使设计做到安全可靠、技术先

进、经济合理 , 制定本规范。

本规范适用于铁路电力牵引变电所、开闭所、分区所、

所及“ ”停控制站控制、保护、信号、远动等装置的交流、

直流用电工程设计。

铁路电力牵引变电所所用电工程设计选用的装置、设备

及元器件应安全、可靠 , 并满足国家或行业相关标准的规定。

铁路电力牵引变电所所用电工程设计除应符合本规范外 ,

尚应符合国家现行的有关强制性标准的规定。



交流所用电

由所用电变压器二次侧馈出的交流 电压 , 经

交流馈电回路 , 向所内交流用电设备供电。

直流所用电

由所用电变压器二次侧馈出的交流 电压 , 经

整流设备、蓄电池组、直流馈电等回路向直流用电设备供电。

经常负荷

在正常工作情况下直流电源供给用电器设备的长期连续负荷。
事故负荷

在所内交流事故停电时由蓄电池组可靠供电的短时连续负荷。

冲击负荷

电动、电磁操作等机构合闸时的冲击电流 , 该电流是呈尖峰

状的瞬时电流 , 时间是随机的。

充电

在充电装置脱离负载情况下 ,对蓄电池进行充电。充电电流

在充电电压变化范围内应保持稳定 ,并应符合蓄电池的技术要求。

浮充电

在充电装置的直流输出端同时接蓄电池和负载 , 在负载电流

变化范围内 , 直流输出电压应保持稳定。在正常运行时 , 充电装

置与蓄电池承担经常负荷 , 同时向蓄电池组充电 , 以补充蓄电池

的自放电 , 使蓄电池以满容量的状态处于备用。

均衡充电

为补充蓄电池组在使用过程中产生的电压不均匀现象 ,使其

恢复到规定的电压范围内而进行的稳压充电 ,称为均衡充电。因事

故停电 ,蓄电池组进行事故放电后的补充充电 ,也称为均衡充电。



变电所、开闭所、分区所操作及控制保护电源应采用

或 蓄电池组的直流电源系统。 所、独立设

置的“ ”停控制站操作及控制电源宜采用 经隔离稳压

整流电源。

配电屏 (柜 ) 宜放置在主控制室 , 当充电装置的噪音或

蓄电池组产生的氢氧气量超过规定要求时 , 应设单独的电源室并

设置换气通道。

当所用配电屏 (柜 )布置在主控制室时 , 交流配电屏 (柜 )

和直流配电屏 (柜 )应布置在控制、信号、馈电等屏 (柜 )正前方的

两侧。对有单独电源室的交直流屏 (柜 )宜采用一排布置。

在主控制室内放置的屏 (柜 ) 外形尺寸 , 应与在主控制

室放置的其他屏 (柜 ) 高度、宽度一致。直流配电屏 (柜 ) 的深

度可据实际需要确定 , 但其后面的维护通道应符合规定。

屏 (柜 ) 的结构与开门方式应便于安装和维修方便。屏

(柜 ) 的正面宜采用上下两层的单方向全开门方式 , 背面宜采用

左右方向的双开门方式。

屏 (柜 ) 正面的上部门面板宜装设测量表计及经常操作

观察运行状态的电器元件。下部门内宜装设受馈电开关、有功电

度表及其运行状态指示灯。所有测量、计量、操作元器件下应设

有醒目的永久性文字标牌。

屏 (柜 )内电器元件的布置、端子排的排序应层次分明 ,

不重叠。对于长期发热的电器元件 , 应靠近屏 (柜 )的上方布置。

运行期间的室内环境温度应为 。 日平均

相对湿度不宜大于 , 月平均相对湿度不宜大于 (环境

温度为 时 )。



在牵引变电所、开闭所、分区所、 所宜采用两路电

源供电 , 当任一路电源故障时 , 另一路仍能正常供电。

交流所用电源可由牵引变压器二次侧 (不同 母

线 ) 或可靠的地方电源 , 引入。

在分区所、开闭所、 所无地方交流电源时 , 可由不

同供电臂引入。当采用三相用电源设备时 , 可增设单相变三相的

变换设备。

“ ”停控制站交流电源可根据现场实际情况确定。

牵引变电所、分区所、开闭所宜设一面或二面交流屏

(柜 )。 所、“ 停”控制站宜采用一面交流屏 (柜 )。

两面交流屏 (柜 ) 的交流进线电源应分别引入各屏

(柜 )。交流进线电源应经接线端子进入屏 (柜 )。大截面进线也

可直接接柜内开关。

当采用两面交流屏 (柜 ) 时 , 每面屏 (柜 ) 应设一段母

线、一台母联开关。两面交流屏 (柜 ) 应经各 自的母联开关连

接 ; 设一面交流屏 (柜 ) 的所、站母线可不分段、不设母联开

关。

馈电布置应符合下列规定 :

馈电回路宜采用辐射方式布置 ; 若采用闭环布置时 , 对

同一用途的各支路开关的布线相别应相同 , 并应有防止任一馈电

开关检修时可能出现的电源反送措施 ;



馈电开关应有区别运行状态位置的信号显示 (合闸、分

闸、事故跳闸 ) ;

3 由三相和单相交流电源供电的变电所、分区所、开闭所、

所连接在母线上的单相负荷应均匀地分布在各相上。

进线电源的投切装置应具备手动、自动互投和同投选择

功能 , 并应符合下列要求 :

当电源失压时 , 为躲过重合闸时间 , 备用电源投入应有

一定的延时 ;

2 当电源失压 , 备用电源无压时电源投切装置不应动作 ;

3 电源在投切转换过程中不允许两路电源瞬时短接 , 且投

切转换时间应满足控制和信号的要求。

主、备进线电源侧应分别设置有功电度表、电流表、电

压表和电压转换测量开关。

动力、照明馈电回路应分别设置有功电度表。

在全所无交流电源时 , 应自动启动事故照明回路 , 保证

主控室、高压室事故巡视照明。

当发生进线电源失压、母线电压过高、过低以及受馈电

回路故障、控制回路断线等故障时 , 应同时发送当地信号和远方

信号。

在交流输出电压波动范围不能满足个别用电设备时 , 应

在该回路上采取稳压措施。

所用电变压器的容量应根据用电负荷统计及所用电变压

器的利用率综合选择。

空气开关的选择应符合下列规定 :

空气开关的电压应按用电设备额定电压选择 ;

空气开关的额定电流应根据用电设备负荷电流大小以及

负荷性质 (感性、阻性 )、所需的启动电流倍数和厂家提供的电

流时间脱扣特性曲线选择 ;

需要全本请访问 www.ertongbook.com



空气开关的极数应根据用电设备的需要进行选择 (二极、

三极、四极 ) ;

空气自动开关应具有能区别开关分闸、合闸、故障跳闸

的位置显示 ;。

5 空气自动开关应根据用电设备所需的开关电器辅助装置

(分励脱扣、欠压脱扣、故障报警脱扣 ) 及辅助装置的接点对数

进行选择。

接触器的选择应符合下列规定 :

接触器主接点及类型对数应按用电设备的工作电压以及

负荷电流选择 ;

2 接触器吸引线圈的工作电压方式 (交流、直流 ) 应按用

电设备的性质选择 ;

3 接触器辅助接点及类型对数应根据用电设备的需要进行

选择。

电流表、电压表、有功电度表的选择应符合表 的

规定 :

表 电流表、电压表、有功电度表选择

注 : 数字式仪表应采用四位半表。



直流电源装置的输入电源应为两路 , 且互为备用。装置

应具备手动、自动任意选择主备投和同投的功能。

直流电源装置的两路交流输入电源在切换过程中不得有

瞬间短接。

交流输入电源应经接线端子进入直流电源装置屏 (柜 )。

直流电源装置合闸母线与控制母线宜分开设置。

采用微机控制的直流电源装置 , 宜具有与远动装置的接

口。

交流电源突然失去时 , 蓄电池组应能向用电设备无阶跃

地连续供电 , 且放电终止电压应不低于直流控制母线额定电压的

蓄电池组的设置宜采用一组 , 有特殊要求的场所可采用

两组。

直流电源装置应满足交流输入电压 或

(频率 )。

直流输出电压宜为 或 。

整流装置应采用长期连续工作方式。浮充电、均衡充电

应采用恒电压方式。蓄电池组充电应采用恒电流方式。

蓄电池组的容量应满足事故停电时间 的放电容量和事

故放电末期最大冲击负荷容量的要求。

直流电源装置宜采用两套 , 并具有充电、浮充电、均衡



充电等相同功能 , 装置应具有手动、自动同投、互投转换功能和

对进线电源的选投功能 , 并应具有软启动功能特性。

馈电回路宜采用辐射方式布置或闭环方式布置。在线路

中的空气开关与熔断器上下级之间应有级差配合。

当直流母线电压的正极或负极绝缘下降到规定值时 , 直

流电源装置的绝缘监察装置应可靠动作 , 并应能手动测出接地电

阻值。其绝缘动作电阻值应满足表 的要求。

对高频开关式的直流电源装置 , 当直流母线电压的正极或负

极绝缘下降或正负极绝缘同时下降到表 规定值时应可靠动

作显示。

当直流母线电压高于或低于第 条规定值时 , 输出

回路电压继电器应可靠动作。其过电压继电器的电压返回系数应

不大于 , 低电压继电器的电压返回系数应不小于

直流电源装置应具有手动、自动母线电压调整功能。电

压调整范围应满足本规范第 条的要求。并应有调压装置的

备用通道。

直流电源装置的稳压、稳流精度及纹波系数应符合表

的规定。

测量表计的设置应符合下列规定 :

整流装置输入回路 : 电流表、电压表 ;

表 绝缘动作电阻值

表 稳压、稳流精度、纹波系数



2 电池浮、均衡充电回路 : 电压表、电流表 (双向刻度 ) :

3 控制母线输出侧 : 电流表、电压表 (电压与欧姆值刻度

对应 ) ;

蓄电池组充电回路 : 电压表、电流表 (双向刻度 )。

直流电源装置应具有交流电源投入、整流装置工作、浮

充电、均充电及蓄电池组充电状态的灯光指示。

当直流馈电回路故障、整流装置故障、直流过负荷、直

流母线电压过高、过低、蓄电池电压异常、控制回路断线等故障

时 , 装置应同时发送当地信号和远方信号。

整流装置正常运行时其噪音自冷式不应大于 , 风

冷式不应大于 。

直流装置的效率应符合下列规定 :

相控型整流装置效率应大于 ;

高频型整流装置效率应大于 。

在由多台高频开关电源模块并机工作时 , 其均流的不平

衡度应不大于

装有高频开关电源的设备 , 当其交流输入端谐波电流小

于 时应能正常工作。

汇流母线 (排 )、导线颜色及符号应符合表 的规

定。

表 汇流母线 (排 ) 导线颜色及符号



表 模拟母线颜色

模拟母线的颜色应符合表 的规定。

蓄电池容量与种类的选择应符合下列规定 :

按经常负荷、事故负荷、放电时间冲击负荷三者比较选

择 ;

2 根据安装地点环境温度选择 ;

3 根据规定的事故放电时间和事故放电末期的最大冲击负

荷电流选择 ;

冲击负荷小宜选用中倍率镉镍碱性蓄电池组或阀控式铅

酸蓄电池组 ; 冲击电流大宜选用全烧结镉镍碱性蓄电池组或阀控

式铅酸蓄电池组。

空气开关选择应符合下列规定 :

空气开关的电压应按用电设备额定电压选择 ;

2 空气开关的额定电流应根据用电设备负荷电流 (合闸、

分闸、故障跳闸 ) 大小以及负荷性质 (感性、阻性 )、所需的起

动电流倍数 (感性负荷 ) 和厂家提供的电流时间脱扣特性曲线选

择 ;

3 空气开关的极数应根据用电设备的需要进行选择 (一极、

二极 ) ;

空气开关应具有能区别开关合闸、分闸、故障跳闸的位

置显示 ;

5 空气开关应根据用电设备所需的开关电器辅助装置 (故



障报警脱扣 ) 及辅助装置的接点对数进行选择。

接触器选择应符合下列规定 :

接触器主接点型式和接点对数 , 应按用电设备的工作电

压以及负荷电流选择 ;

2 接触器吸引线圈的工作电压方式 (交流、直流或整流

型 ) , 应按用电设备的性质选择 ;

3 接触器辅助接点型式和对数 , 应根据用电设备的需要进

行选择。

电流表、电压表选择应符合表 的规定。

表 电流表、电压表选择

注 : 数字式仪表应采用四位半表。
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