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人类怎样飞向太空？

地球是万物的摇篮。历经千万年的沧桑岁月，人类以其智慧和双手，战胜了

世界上的万物，成为世界的主宰。然而，人类并不满足，他们仰望苍天，对头顶上

火红的太阳、皎洁的月亮以及群星灿烂的夜空产生了浓厚的兴趣，开始致力于征

服太空的宏大事业。

飞艇 利用热空气的孔明灯

　　在古代，由于生产力的低下，人类对太空的认识，仅限于猜测和幻想的水平。

于是产生了有关太空的种种神话和传说。如：中国的神话故事牛郎织女、嫦娥奔

月等。同样，在世界各地也有许多神话故事，古希腊有一个神话说，荒淫的克里

特国王囚禁了迷宫的建筑师代达洛斯和他的儿子爱琴，聪明的代达洛斯和他的

儿子爱琴便用蜡制成双翅飞出了克里特岛。勇敢的爱琴奋力向上飞去，直飞向

九霄，但由于飞得离太阳太近，蜡翼被阳光融化，爱琴不幸坠海死亡。后人便把

爱琴坠海的地方称之为爱琴海。这些美丽的神话传说，朴素地反映了古人对于

探索太空奥秘、揭示未知世界的强烈愿望。今天，我们不能认为这些幻想可笑，

因为，我们今天的辉煌，正是建立在古人对太空的无限向往和大胆幻想之上的。

现在，人们都知道，火箭、航天飞机是人类进入太空的天梯。然而，为了寻求

这一天梯，人类付出了几千年的心血。那么，在怎样的条件下人类才能通过“天

梯”进入太空呢？

大家知道，如果要让物体飞向空中而不落回地面，即摆脱地球引力而飞离地

球，必须具有相当大的速度。月球与地球之间也有引力，月球之所以不会落到地

球上来，是因为月球是在绕着地球转，当它旋转时所产生的离心力足以抗衡地心

引力时，它就不会掉下来了。
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空天飞机 空间站

据此，宇宙航行是靠速度来实现的。当运载火箭达到７．９千米／秒的速度

时，称之为“第一宇宙速度”，又称“环绕速度”，这时，它才能环绕地球飞行而不落

回地面。

当运载火箭的速度超过７．９千米／秒时，它仍会绕地球转，但其轨道将不是

圆形而是椭圆形。速度越大，椭圆就拉得越高。当速度达到１１．２千米／秒时，这

个椭圆就张开“嘴”合不拢了。也就是说，火箭将完全摆脱地球的束缚，飞向行星

际空间，在太阳系范围内活动。因此，１１．２千米／秒这个速度被人们称为“第二

宇宙速度”。当运载火箭达到１６．７千米／秒的速度时，才能彻底冲破太阳的束

缚，飞出太阳系，进入广阔的星际空间，这就是“第三宇宙速度”。我们熟知的

牛郎星和织女星与地球相距分别是１６．６３光年和２６．３光年。假如宇宙飞船以

直升机发射导弹
　

火箭发射
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大型运输飞机

１６．７千米／秒的第三宇宙速度航行，

飞到牛郎星和织女星的时间分别为

３２万年和４６万年。

为了谋求特殊的宇宙速度，实现

飞向太空的梦想，人类在漫长的岁月

里不断地探索着。１９世纪末，俄国人

齐奥尔科夫斯基通过计算证明，要到

宇宙空间去旅行，必须采用多级火箭。

这种多级火箭就像火箭列车，即当第

螺旋桨飞机

一级火箭燃烧完后自动脱落，并引燃

第二级火箭，第二级火箭燃烧完后，又

自动脱落，再引燃第三级火箭⋯⋯这

样，火箭像接力跑似的不断被加速，直

到把火箭送入太空。

人类进入太空的天梯终于找到

了。如今，火箭已成为人类冲出地球、

进入太空的最基本手段。

世界上第一颗人造卫星是哪国发射的？

第二次大战结束不久，满目战争疮痍的苏联，在著名的火箭专家科罗廖夫领

导下，利用在第二次世界大战中接管的德国导弹专家和技术工人，在犞－２导弹

基础上，开始研制自己的火箭。在苏联，太空活动是同科罗廖夫这个光辉的名字

紧紧地联系在一起的。每项重大事件的背后，都凝聚着科罗廖夫的心血。如第

一次成功发射人造地球卫星、月球背面的第一张照片、第一次载人飞行、第一次

太空漫步，甚至第一名女宇航员上天等，这些人类历史上杰出的成就都紧密地和

他联系在一起。科罗廖夫１９０７年１月１２日出生在乌克兰瑞特米尔城的一个语

文教师的家庭。青年的科罗廖夫对于航天十分热爱，参加了多种火箭的研制工

作。１９３３年，在苏联元帅图哈切夫斯基的支持下，科罗廖夫担任了列宁格勒空

气动力研究所副所长，并被授于少将军衔。１９３７年，由于希特勒施用的离间计，

图哈切夫斯基元帅被斯大林以叛国罪处死，科罗廖夫受到牵连，被关进了监狱。
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在监狱里，他和同事们一起，研制了令德国闻风丧胆的“卡秋莎”火箭炮，为苏联

赢得战争胜利做出了贡献。１９４５年，在监狱度过７年的科罗廖夫被平反，获得

了人生自由。由于他特殊的专长而被任命为苏联专门进行火箭技术研究的第

８８研究院的总设计师。

科罗廖夫带领手下的技术人员发奋工作，利用在战后接管的德国导弹的技

术，在犞－２导弹基础上，开始研制自己的火箭，取得了十分显著的成绩。１９５７

年８月２１日，苏联成功发射了第一枚洲际运载火箭。

运载火箭的研制成功，不仅使苏联能够成功发射洲际导弹，而且使卫星上天

成为可能。１９５７年１０月４日，苏联人在离莫斯科２０００千米的哈萨克境内的拜

科努尔发射场用犘－７洲际导弹改装的“卫星”号运载火箭把世界上第一颗人造

地球卫星“伴侣”－１号送入轨道，开创了人类航天新纪元。

世界第一颗人造卫星

“伴侣”－１号是一个铝制球体，直

径５８厘米，重８３．４６千克，有４根鞭状

天线，内装有科学仪器，用以测量距地

面２２７千米至９４１千米轨道之间的大

气密度、温度和电离层的电子浓度。卫

星在轨道上共运行９２天，绕地球约

１４００圈后，于１９５８年１月４日坠入大

气层烧毁。

“伴侣”－１号的上天，标志着人类

太空时代已经到来，这颗运行周期为

９６．１７分钟，并且能不断发出无线电信号的卫星轰动了全世界。

人们为什么要抢占太空制高点？

太空得天独厚的地理位置，在政治、经济、军事、外交等方面都具有非常重要

的应用价值。空间产业对国民经济的发展也具有极大的促进作用。在军事上，

航天系统可以提供通信、侦察、导航、导弹预警、气象保障、地形测绘、核爆炸探测

和搜索救援等。由于空间具有无可替代的优势，世界各国纷纷抢占空间制高点。

现代军事对卫星的依赖更是到了空前的程度，从侦察、预警、遥感、监视到天

气预报、指挥通信、精确制导，都离不开卫星。正因为如此，早在２０世纪６０年

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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代，肯尼迪就曾宣称：“谁能控制空间，谁就能控制地球。”我国春秋时代的军事家

孙武说：“知彼知己，百战不殆。”从古至今，所有军事指挥官都把猎取敌方的军事

情报放在第一位。人造地球卫星发射成功以后，卫星便成为空中侦察的最得力

的工具，给高空侦察开辟了新的途径。当代的军事卫星可以称得上是一双真正

的千里眼。它速度快，如果是近地固定的侦察卫星，每秒钟大约飞七、八千米，一

个半小时左右就可以绕地球一圈，不但侦察及时，而且保证有连续性。另外侦察

卫星范围广阔，受限制少。如果一个外国人在对方国家的领土上拍军事目标的

照片，对方一定会把他抓起来问罪。派侦察机在空中偷偷照相也不行，侵犯了别

的国家领空主权，飞机也会被打掉。可是，天上的卫星谁管得着呢？它有超越国

境的自由，而无侵犯领空的麻烦。

侦察卫星常被人们称为间谍卫星，当前在美俄两个军事强国的军用卫星中，

侦察卫星约占６０％以上。与传统的侦察方式相比，卫星侦察的突出优点是侦察

视点高，范围广，速度快，可在短时间内侦察辽阔的地域，而且不受国界和地理条

件的限制，能取得其他侦察手段难以获得的情报，对本国政治、军事、经济和外交

都有重要意义。

侦察卫星不但进行情报搜集，还可以监视军备控制，为制定战略武器发展计

划服务，因为如果没有诸如导弹发射井和指挥中心等隐蔽目标的精确位置，就会

“无的放矢”。在处理危机方面，它能“运筹于帷幄之中，决胜于千里之外”。预警

是军事卫星最重要的用途之一。除此之外，侦察与监视卫星在和平时期还能为

部队提供诸如导航、气象、通信等服务。

许多国家看到了侦察卫星在现代战争中的作用和它的空间军事价值，所以

抢占太空制高点也是抢占现代战争的制高点。现在，夺取制天权已成为夺取制

空权、制海权和制电磁权的基本条件之一。制天权将制约着陆、海、空战场的作

战行动，未来战争中，谁能控制外层空间，特别是控制低层轨道空间，谁就能掌握

战争的主动权。

我国怎样独立自主发射第一颗人造卫星？

中国是古代火箭的故乡，现代火箭渊源于古代火箭。宋代，我国就制成了用

火药推进的世界上最早的火箭。１５世纪末，一名叫万户的学者用４７支火箭绑
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在一起组成一支大型火箭，希望用这支火箭把人送上天空。万户在一次飞行试

验中因火箭爆炸不幸身亡，但他却成为人类太空飞行的先躯。尽管中国古代火

箭技术十分原始，与真正的航天火箭相差甚远，但是，中国古代火箭的基本原

理———反作用推进原理，却成了近代火箭技术的基础。

″东方红″１号卫星

２０世纪５０年代末，当

美国和苏联开始进行太空军

备竞赛时，中国第一代领导

人毛泽东、周恩来等老一辈

革命家就已经洞察到发展航

天事业的重要性，决心要发

展新中国的航天事业，圆中

华民族的航天之梦。１９５６

年１月，毛泽东在最高国务

会议上指出：“我国人民应该

有一个远大的规划，要在几

十年内，努力改变我国在经济、科学和文化上的落后状况，迅速达到世界先进水

平。”毛泽东的一席话，道出了全中国人民的心声。于是，中国人民在毛泽东的领

导下，掀起了一场向太空进军的伟大运动。１９５６年，我国第一个导弹研究机

构———国防部第五研究院正式成立，由刚从美国回来的著名火箭专家钱学森任

院长。１９５８年，我国开始仿制苏联的犘－２近程地地导弹。然而，到１９５９年，正

当仿制工作进入关键时刻时，苏联背信弃义，单方面撕毁了全部协定和援助计

划，撤走了全部专家，给导弹仿制工作造成严重困难。在这种情况下，导弹技术

工作者发扬自力更生、奋发图强的拼搏精神，克服重重困难，把仿制工作推向前

进，终于在１９６０年１１月５日，成功地发射了我国第一枚近程地地导弹，为独立

研制火箭和导弹奠定了基础。１９６４年６月２９日，我国第一枚自行设计的中近

程火箭发射获得成功，这标志着我国已经具备独立研制导弹的能力。

１９５８年５月１７日，毛泽东在党的八届二次会议上，发出了“我们也要搞人

造卫星”的号召。１９６３年中国科学院成立了星际航行委员会，负责制定星际航

行发展规划。１９６４年１１月在国防部第五研究院一分院的基础上组建运载火箭

研究院。这时，我国研制人造卫星及其运载火箭的条件已经成熟。令中华民族
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骄傲的时刻来到了。１９７０年４月２４日，我国第一颗人造地球卫星———“东方

红”１号在中国的大地上，用中国人自己制造的火箭发射成功了。卫星由结构、

温控、能源、东方红音乐装置和短波遥测、跟踪、天线以及姿态测量等部分组成。

卫星外形为球型多面体，直径１米，重量１７３千克。卫星轨道近地点４３９千米，

远地点２３８４千米，轨道平面与地球赤道平面夹角６８．５°，绕地球一周１１４分钟，

用２０．００９兆赫的频率播送东方红乐曲。１９７０年４月２５日下午，新华社向全世

界宣布：１９７０年４月２４日，中国成功地发射了第一颗人造地球卫星。“东方红”１

号的成功发射，标志着中国跨入了航天时代。在成功发射第一颗人造卫星后，中

国又先后研制出多个型号成系列的运载火箭和各种卫星，其中，“长征”系列运载

火箭已经成为中国航天运载工具的主力军。

你知道“长征”２号犉型火箭吗？

中国″长征″系列火箭 　　 ″长征″２号犉型火箭

把“神舟”５号飞船运载到太空的火箭名叫“长征”２号犉型火箭。它已经连

续五次发射成功，这次，它又将把第一位中国航天员送入太空，去实现中华民族

千年的飞天梦想。

“长征”２号犉型火箭是我国现有的运载火箭中起飞质量最大、长度最长、系

统最复杂的火箭。它“身高”５８．３４米，“体重”４７９．８吨，是一种采用液体燃料的
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大型捆绑式二级运载火箭。为什么“长征”２号犉型火箭的燃料不用固体而是采

用液体的呢？固体燃料的火箭有很多优点，它保存比较方便，而且可以长期储

存，需要的时候，一点火就行了。不过，固体燃料也有明显的缺点，就是燃料一旦

点燃，燃烧过程就要一直持续下去，不能人为地控制住，也不能改变它的燃烧程

度。所以，固体燃料一般都用在军事上，比如很多导弹就采用固体燃料。如果燃

料是液体的，它就可以通过调节装置改变燃料的流量，就像水龙头调节自来水流

量一样，火箭发动机的燃烧可以一会儿大一会儿小，甚至可以让它熄灭、再点火，

火箭的速度就可以控制了。此外，液体火箭的方向控制也很容易，而且，液体火

箭的震动也要小得多，航天员可以安全地随着火箭升空。

“长征”２号犉型火箭虽然用的是液体燃料，但它的力气却大得惊人，是我国

火箭家族里的“大力士”。因为“神舟”飞船的质量有７．８吨，相当于８台小轿车

的重量，要把这么重的飞船送到近地点２００千米，远地点３５０千米高的太空轨

道，火箭必须要有足够大的推力才能做到。

“长征”２号犉型火箭采用两级火箭上下连接，特别是下面的那级火箭，人们

在它身上捆绑了四个“小火箭”———助推器。这样一来，就有六个火箭共同工作，

火箭的力气成倍增加，就能把飞船送上太空了。

　　美国运载火箭

什么是火箭的发射窗口？

火箭的发射要选定在一个最好的时间里进行，

科学家们称这个“好日子”为“发射窗口”。“发射窗

口”是指火箭发射时比较合适的一个时间范围。这

个范围的大小也叫做发射窗口的“宽度”。窗口的

“宽度”有“宽”有“窄”，“宽”的以天或小时算，“窄”

的只有几分钟、几十秒钟，甚至为零。

其实，对火箭本身来说，并没有太严格的发射

窗口限制，什么时间都可以。不过，当运载火箭用

来发射航天器时，就不能太随便了。由于每种航天

器承担的任务不同，航天器上安装的仪器、设备使

用要求也不同，它们对发射窗口提出了种种要求和
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限制条件。而且，这些要求有时又互相矛盾，所以，选择什么时间发射就

必须经过科学的通盘考虑后才能作出决定。当然，火箭升空的时间有时

也会临时改变的。如果火箭突然出现故障，或者由于天气等其他原因不

能按时发射而错过了发射窗口，人们就只能等待下一个发射窗口。有的

航天器发射，一天之内不止一个发射窗口，有的却在几天或者更长的时间

里才有第二个。

苏联″联盟″号运载火箭 崛起的欧洲″阿丽亚娜″运载火箭

　　知道了火箭发射窗口，在发射前的日子里，还有一件很重要的事情，

就是前面讲到过的要给火箭“加注”燃料。就像人干活前先要吃饱喝足一

样，“大力士”出发去太空，同样要先“喝”很多的液体燃料。液体燃料具有

很强的挥发性，因此，加注时绝不能泄漏一点，否则，会发生毒气散布，甚

至燃烧爆炸。而且燃料必须按计算好的量来加，既不能少加，也不能多

加。

１９８０年３月８日，苏联一枚火箭在加注过程中就发生了泄漏事故，

导致火箭爆炸，在场的４５名工作人员当场被炸死，大火又使５人丧生。
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苏联″能源″号运载火箭
　　

美国″德尔塔″系列运载火箭

液体燃料加少了，也会惹出大麻烦。１９８１年８月３日，美国用“德尔塔”火

箭发射卫星，由于加注人员的疏忽，少加注了１１７千克液体燃料。结果，火箭刚

飞了一半多路程便没了气力，使两颗卫星没有达到预定的轨道高度，成为了太空

中的“流浪者”。

　　中国″长征″系列运载火箭

为什么说中国运载火箭已经跨入世界

先进行列？

　 中国自１９５６年开始，在著名火箭专家钱

学森博士的主持下，展开现代火箭的研制工

作。１９６４年６月２９日，中国自行设计研制

的中程火箭试飞成功之后，即着手研制多级

火箭，向空间技术进军。经过５年的艰苦努

力，１９７０年４月２４日“长征”１号运载火箭诞

生，首次发射“东方红”１号卫星成功。中国

航天技术迈出了重要的一步。

目前，中国“长征”系列运载火箭已研制

成功７个型号。
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