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前 言

本规范是在!水运工程设计节能规范"#$%$&’&()*+的基础
上,依据!中华人民共和国节约能源法"和!关于固定资产投资工程
项目可行性研究报告-节能篇#章+.编制及评估的规定"等有关法
规修订而成/

!水运工程设计节能规范"#$%$&’&()*+是水运工程节能设
计起步阶段的技术标准/该规范自 01)*年实施以来,历时 02年,
随着社会经济的发展,新技术3新工艺以及节能设备的广泛应用,
节能技术和管理水平均有较大提高,尤其在 011)年!中华人民共
和国节约能源法"执行以后,原规范的一些条文和技术指标已不能
相适应,因此对原规范进行了全面修订/
本规范主要包括港口陆域布置3装卸工艺及装卸机械3锅炉房

及热力管道3工业厂房及民用建筑3给水3排水3供电3照明3港务船
舶以及通航建筑物3助航标志等节能设计技术内容/
本规范共 00章,并附条文说明/
本规范由交通部水运司负责管理,由中交水运规划设计院负

责解释/请各单位在使用过程中及时将发现的问题和意见函告中
交水运规划设计院,以便再修订时参考/
本规范如进行局部修订,其修订内容将在!水运工程标准与造

价管理信息"上刊登/
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! 总 则

!"#"! 为在水运工程设计中贯彻实施$中华人民共和国节约能源
法%&提高经济效益和能源效率&制定本规范’
!"#"( 本规范适用于水运工程中新建和扩建的海港)通航建筑
物)助航标志工程节能设计&改建工程和河港工程可参照执行’
!"#"* 本规范是水运工程在可行性研究和初步设计阶段节能设
计及评估的依据’
!"#"+ 水运工程的节能设计&除应按本规范执行外&尚应符合国
家现行标准的有关规定’

,



! 一 般 规 定

!"#"$ 水运工程设计应从全局出发%统筹兼顾&积极采用节能新
技术’新工艺’新设备(
!"#"! 水运工程设计应按生产’辅助生产和生活用能设施分别装
置计量仪表%有效控制能耗(
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! 港口陆域布置

!"#"$ 港口陆域应按生产区%辅助区和生活区等使用功能分区合
理布置&生产建筑物及主要辅助生产建筑物宜布置在陆域前方的
生产区’其他辅助生产建筑物及辅助生活建筑物宜布置在陆域后
方的辅助区&使用功能相近的辅助生产建筑物和辅助生活建筑物
宜集中组合布置&
!"#"( 港口陆域布置应结合装卸工艺流程和自然条件合理组织
各种运输系统’使港区货 流 和 人 流 流 向 合 理’减少相互
干扰&
!"#"! 前方库场的布置应满足装卸机械经济运距的要求’减少水
平运输距离&
!"#") 港口道路和堆场应协调布置’有利于安全生产和方便船舶
及物流运转’节约能源%降低能耗&
!"#"* 港口铁路%道路与路网铁路%公路%城市道路的接轨站和接
线站’宜靠近港区&选线和线路布置应避免货物的迂回和折返运
输’并应减少铁路%道路的相互干扰&
!"#"+ 港口道路布置应满足下列要求,

-./应满足港口集疏运高峰时的车辆运输要求0
-1/应结合地形条件做到平面顺适%纵坡均衡%横面合理%路面

平整%排水畅通%降低能耗0
-2/道路纵断面应与港区陆域竖向设计相适应’并应与港区铁

路%管道及其他建筑物设计相协调0
-3/港区宜设置两个或两个以上的出入口&港内道路应按环形

系统布置’尽头式道路应具备回车条件0
-4/港口主要道路应避免与运输繁忙的铁路平面交叉0

2



!"#港口客运站通向码头的客$货流通道宜分开设置%
!&#港口滚装泊位运输的通道与非滚装泊位的运输通道宜分

开设置%
!’#码头前方作业区(不宜设置高出路面的路缘石)

*



! 港口装卸工艺及装卸机械

!"#"$ 港口装卸工艺设计应满足加快车船周转%降低能耗%提高
经济效益的要求&
!"#"’ 港口装卸工艺设计和装卸机械设备的选型(应根据具体情
况(合理利用能源(积极采用国内外节约能源的新工艺%新技术%新
设备(应优先选用技术先进%安全可靠%操作灵活%能耗低%污染小%
有节能措施的产品&
!"#") 港口装卸工艺设计应减少操作环节(设备的能力应相互适
应(并合理缩短货物运输的水平距离和降低提升高度(提高设备能
力利用率(降低能耗&
!"#"! 港口装卸机械宜选用电力驱动&电力驱动机械的供电电压
等级应根据机械设备电机功率%供电距离等条件确定&单台电机功
率 *++,- 及其以上应采用高压供电(*++,- 以下可采用低压供
电&
!"#". 不便采用电力驱动的流动机械应采用柴油机作动力(其单
位能耗应符合现行行业标准/中小功率柴油机产品质量分等0
12345677+89的规定(并宜选用直接喷射燃烧室式的柴油机&
!"#": 集装箱泊位装卸船作业应配置岸边集装箱装卸桥(其装卸
生产单位能耗不宜大于 ;"+,-<=45>?&
!"#"@ 集装箱泊位水平运输宜采用集装箱拖挂车%集装箱跨运车
或其他运输机械A集装箱拖挂车单位能耗不宜大于 +"8,B45>?A
集装箱跨运车单位能耗不宜大于 7"+,B45>?&
注C本规范用 ,B表示的单位能耗均为柴油单位能耗&

!"#"D 集装箱泊位堆场作业及装卸车作业机械应根据泊位年通
过能力%集疏运方式和陆域面积选用轮胎式集装箱龙门起重机%轨
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道式集装箱龙门起重机!集装箱跨运车!集装箱正面吊运车!集装
箱叉车和集装箱空箱叉车"常用装卸机械的装卸生产单位能耗及
冷藏集装箱单位能耗应符合下列规定#

$%&轮胎式集装箱龙门起重机装卸生产单位能耗不宜大于

’()*+,-./01
$2&集装箱正面吊运车装卸生产单位能耗不宜大于’(34

+,-./01
$*&集装箱重箱叉车装卸生产单位能耗不宜大于’(5

+,-./01
$3&集装箱空箱叉车装卸生产单位能耗不宜大于’(*3

+,-./01
$4&冷藏集装箱单位能耗不宜大于 %3’+678-冷藏标准箱"

9(:(; 通用泊位装卸工艺应选用通用性强的装卸机械"对件杂货
为主的通用泊位<装卸船作业可选用 4=或 %’=门座式起重机<对
散杂货为主的通用泊位<装卸船作业可选用 %5=门座起重机<其装
卸生产单位能耗应符合下列规定#

$%&4=门座起重机不分货种的装卸生产单位能耗不宜大于

’(**+678-=1
$2&%’=和 %5=门座起重机不分货种的装卸生产单位能耗不宜

大于 ’(*5+678-=1
$*&%’=及其以下的门座起重机分货种的装卸生产单位能耗

不宜大于表 3(’(>中的规定值"
?:@及其以下的门座起重机分货种的装卸生产单位能耗 表

AAA

3(’(>

货 种 单位能耗$+678-=& 货 种 单位能耗$+678-=

A
AA

&

钢板 ’(*) 大豆包

A
AA

’(*4

钢管 ’(*) 预备袋

A
AA

’(34

钢材 ’(*) 化石粉

A
AA

’(34

化石 ’(3’ 水泥 ’(*)
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!
!!

人造棉 "#$% 矿粉

!
!!

"#&%

冻货 "#’( 矿石 "#$%

!!!

续上表

货 种 单位能耗)*+,-./0 货 种 单位能耗)*+,-./

!!!

0

棉花 "#$% 圆木

!!!

"#’1

化肥 "#’( 海盐

!!!

"#$1

杂货 "#’2 危险品

!!!

&#$"

大纸 "#$% 蛋白
!!!

"#’3

大桶 "#’1 生铁

!!!
"#((

氧气瓶 "#(& 小麦

!!!

"#(’

黄土 "#&" 大豆

!
!!

"#(’

汽车 "#$1 纯碱

!
!!

"#%’

电石 "#’" 向日葵 "#$%

4#5#65 通用泊位水平运输及库场作业机械应根据货种7重量7运
输距离和货物堆垛形式选定8通常情况下宜选用流动机械9当运距
小于 &1":时件杂货宜选用叉车作业8其单位能耗不宜大于"#"2
*;.起运吨<当运距较长时8宜采用拖挂车作业8其牵引车单位能
耗不宜大于 "#"=*;.起运吨9散杂货水平运输可选用移动皮带机9
4#5#66 件杂货堆场堆垛及装卸车作业8宜采用轮胎式起重机8其
单位能耗不宜大于 "#"1’*;./9
4#5#6> 煤炭7矿石专业化泊位8装船作业宜选用移动式装船机8
其单位能耗不宜大于 "#"1’*+,-./9
4#5#6? 煤炭卸船作业宜选用桥式抓斗卸船机7连续式螺旋卸船
机或连续式链斗卸船机8其中桥式抓斗卸船机单位能耗不宜大于

"#$1*+,-./8连续式螺旋卸船机单位能耗不宜大于 "#11*+,
-./<清舱作业宜选用推耙机8其单位能耗不宜大于 1#&*;.&""/9
4#5#64 矿石卸船作业宜选用抓斗卸船机8抓斗卸船机单位能耗
不宜大于 "#$=*+,-./9
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!"#"$% 煤炭&矿石专业化泊位的铁路卸车作业机械应根据年卸
车量&车型等确定’煤炭卸车作业宜选用翻车机或螺旋卸车机(矿
石卸车作业宜选用翻车机’翻车机单位能耗不宜大于)")*+

,-./01(螺旋卸车机单位能耗不宜大于 )"**,-./01’
!"#"$2 煤炭&矿石专业化泊位水平运输应采用带式输送机3带式
输送机单位能耗不宜大于 )")))*4,-./01.5’
!"#"$6 煤炭&矿石堆场机械宜选用旋臂式堆料机&伸臂式堆料
机&斗轮取料机或斗轮堆取料机3其单位能耗应符合下列规定7

8*9旋臂式堆料机单位能耗不宜大于 )"):,-./01(
8;9伸臂式堆料机单位能耗不宜大于 )")<,-./01(
8=9斗轮取料机单位能耗不宜大于 )"*;,-./01(
8>9斗轮堆取料机单位能耗不宜大于 )";;,-./01’

!"#"$? 专业化散粮泊位卸船作业应采用效率高&能耗低和经济
效益好的连续式卸船机3夹皮带连续式卸船机单位能耗不宜大于

)"=;,-./013波纹档边带连续式卸船机单位能耗不宜大于)"=

,-./01(非专业化散粮泊位卸船作业可采用抓斗式卸船机3水平
运输宜采用气垫输送机’
!"#"$@ 油品泊位装卸工艺流程在满足生产要求的条件下应简
化&合理’
!"#"A# 油罐内油品装船作业3当有条件时3应采用自流装船(当
采用输油泵输油时3应在高效区内工作’
!"#"A$ 输油管道设计应选用平均经济流速’输油管道的平均经
济流速可按表 >")";*选用’

输油管道的平均经济流速 表 >")";*

运动粘度8B*)C:5;0D9 吸入管道流速850D9 排出管道流速850D9

*E*) *"4 =")

*)E=) *"= ;"4E=")

=)E<4 *"; ;"4

<4E*4) *"* ;")E;"4

+



!"#$%"# !&# ’&#

%"#$(## #&) !&"$’&#

*&+&,, 输送重质油品管线-应有保温层和可靠的保护层.保护层
散热损失不得超过表 %&#&’’的数值.

允许最大散热损失 表 %&#&’’

季节运行工况允许最大散热损失 常年运行工况允许最大散热损失

设 备/管 道/附

件外表面温度

012

允许最大散热损失

0345’20678945’:;2

设 备/管 道/附

件外表面温度

012

允许最大散热损失

0345’20678945’:;2

"# !!< !## "# ") "#

!## !<= !%# !## (= )#

!"# ’#= !>" !"# !!) !##

’## ’%% ’!# ’## !%# !’#

’"# ’>( ’%# ’"# !<= !%#

=## =#) ’<" =## !)< !<#

="# ’#( !)#

%## ’’> !("

%"# ’%% ’!#

注?!6789@%&!)<)6A.

*&+&,B 港区运输车辆的单位能耗应符合现行国家标准C载重汽
车运行燃油消耗量D0EF%="’2的规定.
*&+&,* 斜坡码头及浮码头前沿装卸机械的单位能耗-应根据具
体装卸工艺方案分析研究确定.

(



! 港口锅炉房及热力管道

!"#"$ 港口锅炉房及热力管道设计应符合现行国家标准%评价企
业合理用热技术导则&’()*+,-.的规定/港区锅炉房宜采用低硫
煤质或清洁燃料/在有条件的地区应充分利用当地热源集中供
热/
!"#"0 锅炉房的装机容量及台数应根据港区内装卸工艺1暖通和
生活等热负荷要求按%锅炉房设计规范&’()233+4.确定/
!"#"5 供热介质的确定应满足用户的用热技术参数要求6并符合
下列规定7

’4.当港区只有工艺用热负荷时6应按工艺要求确定供热介
质8

’9.当港区只有采暖热负荷时6宜采用高温热水作为供热介
质6并应根据港区热负荷特性6合理控制其供1回水温度8

’*.当港区工艺用热采用蒸汽并有采暖热负荷时6采暖用热介
质应根据具体情况经综合分析比较后确定/
!"#": 采暖港区应根据气候条件确定合理的日供热时间和次数6
并应根据建筑物的不同采暖要求6确定相应的冬季采暖室内计算
温度6其中对民用建筑的主要房间冬季采暖室内计算温度宜采用

4-;4,</
!"#"! 锅炉选择应符合下列规定7

’4.应根据港区内最大计算热负荷1供热介质和当地可能供应
的燃料品种6并考虑环保的要求6选择相适应的锅炉型号8

’9.选用%锅炉使用说明书&中注明有能耗指标的锅炉8
’*.锅炉的热效率应满足表 2"3"2中的要求/

锅炉最低热效率标准 表 2"3"2
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!!!

锅 炉 容 量 "#$%& 热 效 率 "’& 锅 炉 容 量 "#$%& 热 效 率

!!!

"’&

!!!

() *+, *- *./

!!!

)0)1, *.+ *)2 */2

*3 *.+

注45表中所列的热效率标准6为实际运行的锅炉满负荷燃烧时的热效率标准7

8表中所列热效率不作为下列锅炉的标准4燃用无烟煤9石油和:类烟煤的锅

炉7每小时蒸发量小于213#$%6或额定热负荷小于 ,;)2,<=$%")13;)2,

<>?@$%&的锅炉7余热锅炉7用稻壳9甘蔗渣或其他工业废物与燃料混合燃烧

的锅炉A

B1C1D 锅炉辅机应选用与锅炉配套的效率高9能耗低的产品A
B1C1E 锅炉房应装设水处理装置6使锅炉给水或补充水水质符合
现行国家标准F低压锅炉水质标准G"HI),.+&的规定A
B1C1J 锅炉房的布置应有利于节能6并应符合以下要求4

")&在满足各用户的用热参数要求的前提下6宜靠近负荷中
心7

"3&有利于蒸汽系统凝结水的返回和热水系统的布设A
B1C1K 对生产用汽宜综合利用6冷凝水应回收A间接用汽时6冷凝
水回收率不得低于 +2’A
B1C1LC 热力设备9管道及其附件应有良好的保温措施A管道不得
有裸露段6其保温层表面温度不应超过 ,2MA
B1C1LL 应因地制宜地选择强度高的轻质保温材料6严禁使用泡
沫混凝土9草绳9石棉绳等材料A
B1C1LN 室外热力管道保温层外应设置防水9防湿9不易燃烧9化
学稳定性好9强度高和不易开裂的保护层6保护层宜采用铝皮9镀
锌铁皮9高密度的聚乙烯硬质塑料或玻璃钢等材料6不得采用水泥
抹面保护层A在保护层的接缝处6应做到密封9不渗水A

))



! 工业厂房及民用建筑

!"#"$ 建筑能耗应包括建造能耗%使用能耗和拆除能耗&建筑节
能应以采暖和降温等使用能耗为重点采取相应的节能措施&
!"#"’ 民用建筑采暖设计应按现行国家标准(民用建筑热工设计
规范)*+,-./012和现行行业标准(民用建筑节能设计标准*采暖
居住建筑部分2)*3+3412的规定执行5并应以耗热量指标作为建
筑节能的控制指标&工业厂房采暖设计可参照执行&
!"#"6 工业厂房及民用建筑设计应采用符合国家标准的节能新
技术%新材料和新设备5不得采用国家明文淘汰的材料和设备&
!"#"7 工业厂房及民用建筑总平面设计5应合理选择建筑位置和
朝向5并应有完善的室外环境5以调节温度节约能源&
!"#"8 建筑体型不宜复杂5体型系数应小于 ."9&
!"#"! 居住建筑的窗户面积不宜过大5不同朝向的窗墙面积比不
宜超过表 1"."1规定的数值&当窗墙面积比超过表 1"."1规定的
数值时5应调整外墙和屋顶等围护结构的传热系数5使建筑物耗热
量指标达到规定要求&

不同朝向的窗墙面积比 表 1"."1

朝 向 窗墙面积比

北 ."4-
东%西 ."9.
南 ."9-

注:表中窗户的面积包括阳台门上部透明部分的面积&

!"#"; 门窗宜采取下列节能技术措施:
*/2选择符合国家规定的节能型门窗<
*42设置密封条以阻止门窗受冷风渗透<

4/此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


