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内容提要

本书是为高等师范院校教学改革后开设素质教育和拓展教育课程而编写的教材。体系

新颖，突破了传统模式，选材生动活泼，内容丰富。全书含 !"章，突出化学在人类社会中
的作用和应用，如现代社会中的化学、新世纪化学、哲学与化学、现代生活与化学、现代

农业与化学、生命科学与化学、能源科学与化学、材料科学与化学、信息科学与化学、环

境科学与化学、大气环境与化学、水资源与化学、绿色化学与可持续发展、化学之美等。

本书可做高等师范院校素质教育和继续教育、拓展教育课程教材，也可供其他院校各

专业选用。
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如果和研究生聊聊天，就会感到年轻人无论是专业理论基础，还是实验动

手能力都基本具备。但是，当谈到：“过去带来惆怅，现在带来迷惘，将来带

来希望，你们读了这些年化学，试问化学的过去是什么？现在是什么？将来应

该是什么？”答曰：“让先准备一下。”我说：“就想听听你不需要准备就能说

的。”他们往往亦有所知，知之不多，感到棘手，难以应对。又当问及“水热

热压合成”、“主客体化学”、“分子识别”、“超分子”、“离子通道”、“定向聚

合”、“超临界流体萃取”、“自组织”、“耗散结构”、“绿色化学”、“原子经济”、

“软物质”⋯⋯，他们总有些说不明，道不白，心中略有，笔下所无。审视现

行化学教育，总感到缺少点什么。为什么不能“吃在碗里、看在锅里、想在田

里”；站得高点、瞧得远点、思考得深点；爬到高处看风景，立在书外读化学，

掌握到它的真实与鲜活呢？在读到本书后，从作者捕捉的这一命题：“社会化

学”，似乎找到了上面问题的答案。它告诉读者如何去接近化学、理解化学、

应用化学；反思昨天化学的经验，审视今天化学的挑战，展望化学明天的未

来；通过化学认识物质世界，利用物质世界，改造物质世界，保护物质世界。

化学是研究物质的性质、组成、结构、变化和应用的科学。自有人类以来

就开始了对化学的探索，因为有了人类就有了对化学的需求。化学作为独立的

学科诞生于 !""多年以前，近半个世纪以来发展尤为迅猛。由于当代科学技术
的进步，化学已成为一门庞大的知识体系，能用来解决人类面临的问题，满足

社会的需要，对人类文明作出贡献。它的成就已成为社会文明的标志，深刻地

影响着人类社会的发展。作者努力把这门中心的、实用的和创造性的科学和当

今社会最关注、最活跃的生命、能源、材料、信息和环境各重要领域交叉、渗

透和关联来说清楚化学与社会这个大问题，从中不仅能欣赏到化学发展的壮丽

景观，而且能使你在化学海洋的遨游中受到深刻的启发。力图启迪努力学习化

学之兴趣，充实提高化学知识之基础，拓展创造化学使用之视野，促进发展化

学与交叉学科之本领，激励深入钻研化学之愿望，帮助建立辩证唯物的自然

观，树立洞察、想像、创造逻辑思维，达到增强社会责任感，提升科学文化素

养和分析问题、解决问题和提出问题的能力，学会做化学的主人，是本书之特

点。

本书作为化学类专业选修课的一部教材是对教育改革的一个尝试，是一件

新鲜事物。作者告我此书尚未定型，还在探索，举凡对学生背景考虑是否恰此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



当，对材料的取舍、编辑的范围、利弊的权衡是否适宜等问题，因为初次问

世，总会有些地方引起读者不满。我觉得，好似出世之婴儿虽较之“毛糙”但

“活力甚强”。不当之处可继续充实、调整、推敲、改正和讨论，使之完善。

我读了本书后，感到既熟悉又新鲜。我想，如果在更早一些的时候读到

它，一定会对我的学化学、教化学、研究化学产生有益的启示。我乐于把这本

有新意、有用的书推荐给读者，希望能喜欢它、扶持它。

屈松生

!""#年 $"月于珞珈山
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第 !章 社会发展史与化学发展史 （!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"! 化学促成了人类社会的形成 （!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"!"! 人类社会的诞生 （!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"!"# 人类进化的摇篮 （#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"!"$ 人类的第一把钥匙 （%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"# 化学促进了人类社会的发展 （&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"! 陶器———农耕、定居、房屋、城市 （&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"# 氧化还原反应与青铜时代 （’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"$ 铁———社会形态变化的催化剂 （(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"% 化学与产业革命 （!!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"$ 社会发展对化学发展的反作用 （!#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"$"! 生产发展推动化学发展 （!#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"$"# 军事竞争刺激化学发展 （!&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"$"$ 现代文明要求化学发展 （#)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 "章 现代社会中的化学 （#$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"! 当今社会中化学专业是否热门 （#$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"# 化学还重要吗 （#&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"$ 化学家在干些什么 （$*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"% 现代化学的特点 （%)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"%"! 实验设备的现代化 （%)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"%"# 计算机成为化学家的助手 （%*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"%"$ 从宏观唯象认识深入到微观理论了解 （&)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"%"% 从定性的描述进入到定量的说明 （&)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"%"& 从对物质的静态认识到反应的动态研究 （&!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"%"* 从基本上是描述性的经验科学向推理性的理论科学过渡 （&#）⋯⋯⋯⋯

#"%"’ 从单一学科发展到边缘学科与综合学科 （&#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"& 现代化学的新领域 （&$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"&"! 纳米化学 （&%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"&"# 超分子化学 （*%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

#"&"$ 组合化学 （’+）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 #章 新世纪的化学 （+&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

$"! 化学科学的“危机” （+&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

$"# 著名化学家论化学发展前景 （+*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



!"#"$ 新层次上的化学：化学发展动向之一———王夔 （%&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"# 展望化学之未来：挑战和机遇———唐有祺 （’#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"! #$世纪化学的前瞻———徐光宪 （’(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#") 充满希望的新世纪：#$世纪化学学科发展———吴毓林 （$*#）⋯⋯⋯⋯⋯

!"! 化学是 #$世纪的中心科学 （$*&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"!"$ 化学是高科技发展的基础 （$*%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"!"# #$世纪是“大化学”时代 （$*’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 !章 哲学与化学 （$$$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"$ 化学的哲学内涵 （$$$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"$"$ 量变引起质变的科学 （$$$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"$"# 实践是检验真理的唯一标准 （$$+）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"$"! 耗散结构理论与改革开放 （$#*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"# 化学促进哲学的发展 （$!*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"#"$ 化学为古代哲学的产生作出了贡献 （$!$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"#"# 近代化学促进了近代唯物主义的发展 （$!!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"#"! 化学在马克思主义形成中的贡献 （$!!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"#") 现代化学的成就进一步丰富了哲学 （$!(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

)"! 哲学思想为化学研究导航 （$!(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 "章 现代生活与化学 （$!’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("$ 化学与你同在 （$!’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("# 化学与饮食 （$)*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("#"$ 科学美食家 （$)$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("#"# 饮酒的学问 （$)+）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("#"! 树立平衡营养观 （$)%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("#") 正确看待食品添加剂 （$)’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("! 化学与衣着 （$()）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("!"$ 化学染料 （$()）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("!"# 人造纤维 （$((）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

("!"! 合成纤维 （$(&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(") 身边化学点滴 （$(%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(")"$ 拒绝致癌物质 （$(’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(")"# 居室装修与污染 （$+*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(")"! 美容美发中的化学 （$+&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

(")") #$世纪最危险的毒品 （$&(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 #章 现代农业与化学 （$%$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"$ 第二次世界农业革命 （$%$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"# 农业地球化学 （$%#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"#"$ 农业无机地球化学 （$%!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

! ! "



!"#"# 农业生物地球化学 （$%%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"& 农业地球化学综合调查 （$’$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"( 土壤地球化学 （$’&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"& 现代生态农业中的化学手段 （#))）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"&"$ 滥用农用化学品的副作用 （#))）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"&"# 环境友好农药的发展方向 （#)%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"&"& 植物保护与化学生态学 （#$%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"&"( 农田化学除草 （##(）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"&"* 农业化学抗旱节水技术 （##%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 !章 生命科学与化学 （#&#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"$ 生命的化学本质 （#&#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"$"$ 化学变化与生命 （#&#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"$"# 化学元素的生命功能 （#&*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"$"& 有毒化学品对人体的危害 （#(%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"# 生命和健康的保护神 （#**）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"#"$ 帮医生诊断疾病 （#**）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"#"# 为医生提供新药 （#*!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"#"& 正在开发的新药 （#*%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"#"( 怎样开发新药物 （#*’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"& 新兴的交叉前沿学科———化学生物学 （#!&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"&"$ 从生物化学到化学生物学 （#!&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"&"# 化学生物学的科学内涵 （#!!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"&"& 化学生物学的研究方向 （#!+）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

+"&"( 我国化学生物学的发展展望 （#!’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 "章 能源科学与化学 （#+$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"$ 能量的来源 （#+$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"$"$ 能源的分类 （#+#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"$"# 常规能源及其特点 （#+#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"$"& 能源利用的化学本质 （#%)）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"# 节能新举措 （#%$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"#"$ 我国的能源形势 （#%#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"#"# 节能的意义 （#%!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"#"& 如何节能 （#%+）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"#"( 汽车节能技术 （#%’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"#"* 煤层气节能技术 （#’#）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"& 开发新能源 （#’&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"&"$ 理想能源———氢 （#’&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%"&"# 脱颖而出———二甲醚 （&)$）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!! "

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



!"#"# 能源之源———太阳 （#$%）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"& 未来希望———海洋能 （#$’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"% 能源新星———可燃冰 （#()）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"* 尚待探索———硅酸盐燃料 （#(*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!"#"+ 其他有前景的能源 （#(!）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第 !章 材料科学与化学 （#)*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’"( 材料对社会发展的促进作用 （#)*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’"("( 新材料的开发是社会发展的主要动力 （#)*）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’"(") 材料科学与经济发展水平 （#)+）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’") 化学是新材料的源泉 （#)’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’")"( 无机材料与周期表 （#)’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’")") 有机高分子材料 （##&）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

’")"# 复合材料 （##’）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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“化学———人类进步的关键。”

———西博格博士（美）

“发现摩擦生火的意义超过发明蒸汽机。”“甚至把这种发现看作

人类历史的开端。”

———恩格斯
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我们生活的环境，可以分为自然环境和社会环境。自然环境的形成过程包

括地球的形成和演化，岩石圈、水圈、空气圈的形成，包括生命的出现。这些

过程实质上都是化学过程，这已是共识。那么，社会环境的形成与化学的关系

如何呢？

什么是社会？马克思说：“社会———不管其形式如何———究竟是什么呢？

是人们交互作用的产物⋯⋯”可见，社会是由一群人组成的，人是生活在社会

群体之中的，任何人都不能离群索居。人们在社会中共同生活，彼此结成一定

的社会关系，并发生各种社会行为。一个最简单的道理是：人不聚在一起，就

不能形成社会。

在远古时代，火促成人类合群而居。

什么是火？火是最常见、最普通的一种化学现象。火是一种发光发热的氧

化反应，是可燃物质与氧气发生化学反应的过程，在此过程中，由于化学键的

改变，化学能被释放出来并产生光和热。

据史学家推测，最初起火的原因应是自然现象，如雷电袭击、火山爆发、此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



陨石落地及长期干旱引起的山火自燃等等。在几百万年前，森林大火要比今天

频繁得多。动物看到野火———这无比凶猛的怪兽，惊恐万分，四散逃命。原始

人开始也怕火，但由于智商比其他动物高，经过与火的无数次接触，终于感受

到火可爱的一面。火，可以驱赶猛兽；火，在夜间可以照明；严寒的冬季，靠

近火则分外暖和；火烧过的兽肉，比生吃容易嚼烂且味道鲜美⋯⋯

人类在开始时并未掌握如何生火，而是以自然界的野火为火种，要使火不

断地燃烧下去并不是一件容易的事，要不断地添加易燃物，这需要很多人才能

完成。于是，人类在火堆周围聚集，形成了彼此熟悉、信任、互惠、分工合作

的群体结构，建立了早期人类社会。考古工作者发现了大量的原始人类的用火

遗址，其中最古老的是我国云南元谋猿人遗址，这里发现了大量的炭屑和被火

烧过的动物骨骼。在北京周口店龙骨山北坡的洞穴中，发现了 !"万年前的山
顶洞人的用火遗址，灰层中有木炭，烧过的兽骨、熏黑的石块，灰烬不是散漫

地存在于整个地层，而是有一定部位的一堆堆分布着，表明它不是野火，而是

北京猿人有意识用火的实证。有的灰烬厚约 #尺，这不是短时间能形成的，它
是早期人类社会在此长期生活留下的遗迹。

以火为中心的“居民点”逐渐增多，文明社会也就从火堆中萌芽。直到现

在，也还有以火堆为生活中心的人群，$%&$年 #月 &日，菲律宾国家博物馆的
考察队还在马尼拉以南 ’"" ()的原始森林中发现了以火堆为家的塔沙代人。
有人认为，人类家庭的起源也得归功于火。由于食物需要烧煮，所以从采

集到食用有一段烧煮、等待的时间，在这段时间里，食物很可能被别人偷掉，

男人为了防止女人偷吃他的食物，两者就建立起一种比较稳定的合作配偶关

系，从而出现了最初的婚姻形式，这是解释人类家庭的起源的最好理由。

! "! "# !"#$%&’

除了从以上角度，即人类因为火而聚集在一起，从而促成了社会的形成，

还可以从另一角度审视社会的形成。社会的主体是人，火的利用促进了人类自

身的进化，也促进了人类社会的形成。

人类和动物的区别之一，在于动物吃的是自然饮食，而人吃的是调制饮

食，人类利用火对食物进行各种形式的加工，形成了丰富多彩的饮食文化。在

早期“未有火化，食草木之食、鸟兽之肉，饮其血，茹其毛。”有了火，人类

才结束了茹毛饮血的生活。火的使用，使人类的饮食发生了根本性的变革。首

先，火的使用扩大了人类食物的种类和范围，许多过去不能食用之物变成可食

之物，如一些坚硬的植物根茎，经火加工后变软，某些含有毒素的食物经火加

工后毒素消失，从而极大地改善了人类的生存条件和生存能力；其次，火的使
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用提高了人的消化能力和对食物营养的摄取量。

一开始，人类是将兽肉和植物的根茎等进行烧烤，这个烧烤过程，实际上

就是一个化学过程：在高温下，食物的成分发生化学转化，向有利于人体吸收

的方向分解转化（蛋白质转化为氨基酸，脂肪转化为酸和醇，淀粉分解为糖

类），使生食时要在胃肠中进行的消化过程的一部分在体外就得以完成，改善

了食物的消化和营养的吸收。提高了食物营养成分的有效利用率，为人体的生

长发育以及脑髓的发展提供了物质基础，诚如恩格斯在《自然辩证法》一书中

指出的：火的使用“提供了可以说是半消化了的食物”，“血液就有了和过去不

一样的化学成分，整个身体的结构也渐渐变得不同了”。人体的免疫能力因此

而得以提高，生命周期得以延长，人类自身的进化得以加速。

尤为重要的是，熟食促进了大脑的发达，使人类的智力不断发展。猿脑仅

重 !"# $，而人脑重约 % &## $，可见大脑是实实在在地存在着的“客观物质”。
人的智力与大脑中的化学物质密切相关，大脑的功能与脑细胞的化学发育有

关。著名奥地利精神病学家弗洛伊德说：“每一种精神活动都可追溯到和脑的

化学活动有关。”大脑化学专家的研究表明，弗洛伊德的说法是正确的。他们

通过对大脑中的神经物质进行化学标记，并追踪它们的变化规律，发现有恐惧

症的人之所以害怕惊险场面，是因为大脑中一种有 %"个氨基酸组成的肽的组
成发生变异的缘故；而有精神分裂症的人是由于大脑中的多巴胺含量过多，乙

酰胆碱等化合物含量过少。因此，有人建议精神病应正名为“大脑化学病”。

现在，许多精神病学家正在根据大脑化学物质异常而致病这一原理进行治疗，

如用含钾和锂的药物控制狂躁症；用纳洛酮治疗精神分裂症等。

人类在改造自然的复杂进程中，大脑逐渐产生能适应新环境的新化学物

质，这些新化学物质部分地遗传给后代，一代一代地发展下去，人脑中的化学

物质的种类和数量逐渐增多，结构和功能也日趋完善，这种“劳动———大脑化

学物质的进化———更复杂的劳动———大脑化学物质更高一级的进化”过程，就

是人类大脑发展的简单的社会化学模式。

火的发现，是人类独有的最伟大的成就。它单独地使人从其自身身体有限

的能量束缚下完全解放出来，而被人驯化的牲畜，只是用来弥补这种能量的不

足而已。其他物种，不论它们多么聪明，都不会想出办法，哪怕是最笨拙的办

法利用火。而迄今所知的所有人类部落，不管多么原始，却没有一个是不利用

火的。

恩格斯指出，火的使用和动物的驯养“这两种进步就直接成为人的新的解

放手段”（《自然辩证法》）。
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借助于火，人类掌握了巨大的能量，并且开始初步地利用它来改造自然

界。但仅靠引进天然野火，进而保护火种，要受自然条件限制。人类在长期的

实践中，终于发现了摩擦生火，或击石取火，或钻木取火。对这类取火方法，

世界许多民族都有记载。如“木与木相摩则燃”（《庄子 外物篇》），“民食果蔬，

蚌蛤，腥臊恶臭，而伤害腹胃，民多疾病；有圣人作钻燧取火以化腥臊，而民

悦之”（《韩非子 五蠹》）。钻木取火在中国、埃及、巴比伦、印度都沿用了很长

时间。

从化学热力学的角度看，学会摩擦生火就是学会了将机械能转化为热能。

热力学就是研究力（机械能）和热能相互转换规律的一门科学。最早将热能转

变为机械能的是蒸汽机，蒸汽机的发明是欧洲 !"世纪产业革命的“火车头”，
并导致了资本主义社会的出现，而最早将机械能转换为热能的就是摩擦生火，

火成为了人类社会的摇篮。恩格斯说，发现摩擦生火是“人类对自然界的第一

个伟大的胜利”（《自然辩证法》）“就世界性的解放作用而言，摩擦生火还是超

过了蒸汽机，因为摩擦生火第一次使人支配了一种自然力，从而最终把人同动

物界分开”（《反杜林论》）。

火是人类打开化学大门的第一把钥匙，也是人类利用能源的第一步。人类

从此可以将物质的化学能释放出来加以利用。（普通的燃烧，从能源的角度看

是利用了生物质能或间接的太阳能。）火成为人类征服自然、改造自然的强大手

段。有了火，黏土烧成了陶器，矿石炼出了金属。陶器时代、青铜时代、铁器

时代、蒸汽机时代⋯⋯人类每前进一步，都与火有着密切的联系。直至今天，

人类仍然离不开火，仍然生活在火的世界中。

因此，人类极其崇拜火。在人类的信仰、宗教、文学、艺术等领域里，都

闪烁着火的光芒。火是胜利、光明、吉祥和幸福的象征，是驱邪伐恶、降魔伏

妖的武器，是生命和力量的化身。

每届奥运会最庄严神圣的仪式，就是在开幕式上点燃主火炬，而且，这

“圣火”要在希腊奥林匹亚圣地用透镜聚集太阳光点燃，接着在世界范围内进

行大规模火炬接力。这只是人类各种拜火仪式中的一种，在纽约哈得荪河口，

自由女神高举着巨大的火炬迎接移民者。在苏格兰，新年做客要随身带块木炭

投到主人家的壁炉中表示祝福。我国少数民族地区至今还流行火把节。

门捷列夫周期表上的最后一个空白，也就是 #!号元素曾是众多科学家的
目标，有不少人甚至迫不及待地宣称找到了它，并取了五花八门的名称。但他

们并没有将这一元素分离出来，也没有报道它的任何特征。最后，在美国研制
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原子弹的橡树岭国家试验室中，意外地把 !"号元素抓住了。不像其他元素多
由发现者命名，#$%&’（国际纯粹和应用化学联合会）于"()(年正式命名这最后
露面的 !"号元素为钷（%*），其英文名称为 %+,*-./01*。如此命名是为了纪念
火神普罗米修斯（%+,*-./-12）。古希腊神话中，神将普罗米修斯同情没有火而
茹毛饮血、饥寒交迫的人类，决心违抗主神宙斯的严令，偷偷把火送到人间。

一天，他趁太阳神阿波罗巡天时，将一根用松香浸过的木棒插入太阳车引燃，

然后迅速飞到人间，给人类送来了光明和温暖。普罗米修斯给人类盗来火种，

是古老文明开始的象征，而元素钷，是人类掌握原子能的时代出现的，就让

“钷”作为现代文明开始的象征吧！

中国革命者将最早在中国传播马克思主义的人称为中国的普罗米修斯。

据英国《泰晤士报》3445年元月 "6日报道：美国航天局正在全力准备一
项代号为“普罗米修斯”的计划，试图借助核动力宇宙飞船登陆火星。这是继

34世纪 !4年代“阿波罗”登月之后，人类又一项宏伟的太空计划。
中国古代也有两则关于火的来源的美丽的传说：一是女娲用神火炼出五彩

石补天以后，把火种留在人间；另一种是燧人氏钻木取火，燧人氏等用木棒抬

着捕获的野羊，山路崎岖，野羊挣扎，羊皮和木棒不停地摩擦以至热得烫手。

魁伟健壮的燧人氏受此启发，用骨针在干木上拼命搓钻，直至迸出火星引燃了

木屑。

总之，人类对火，这一化学反应的利用，促进了人类自身的进化和促成了

人类社会的形成。
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人们在漫长的用火的实践中，发现火坑周围原本可塑性很强的黏土往往被

烧得十分坚硬，即使泡在水中也不会变软和变形。由此得到启示，人们逐渐有

意识地把黏土捣碎，用水调匀，揉捏成型（比打制石器容易得多），再以火焙

烧，经过不断实践，终于掌握了烧制粗陶器的技术。

黏土为什么能制陶呢？这要从黏土的化学成分分析，黏土的主要成分是

7083、9:8、’;’85和 &<385等，这些化合物的熔点都不很高。当温度达 (44=
左右时，7083和 9:8等会熔化并发生化学反应，生成硅酸钙和硅酸铝等，它
们融合在一起便成为坚硬的陶。由于是手工制作，质地粗糙，厚薄不匀，所以
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称为粗陶。我国许多地区都出土了原始的陶器，江西万年县发现的一万年前的

新石器早期洞穴，发掘出 !"余块这样的粗陶。
人类在漫长的实践中，一点一点地发展着制陶工艺。制坯由手捏进步到使

用陶轮；焙烧方式从篝火式发展到炉灶式，最后形成了专用的陶窑；对作为原

料的黏土的选择也越来越讲究。作为仰韶文化的代表的细泥彩红陶，表面呈红

色，表里磨光，造型独特，图案美观。河姆渡文化和龙山文化中的黑陶乌黑发

亮，壁薄质坚，后来又出现了刻纹硬陶和白陶，表明制陶工艺渐臻完善。古埃

及、印度、波斯和希腊，在新石器时期也都有制陶工艺。

到三千年前的殷商时期，人们在长期的劳作中，发现用含 #$%& 较高的黏

土，以及在表面的黏土稠浆中加入石灰、草木灰等含 ’(%、)%*的碱性氧化
物，在 + &"" ,的温度下，烧出的陶器硬度更高、吸水率更低，表面光滑明
亮，这就是釉层，同时用 ’-%、./%等做颜料，可使釉层十分漂亮，这种釉陶
器面光洁美观，便于洗涤，又能防止渗水，是制陶工艺发展的一次飞跃。

随着釉的出现、窑温的提高和白色瓷土的采用，瓷器也诞生了。

陶器的出现，给人类的生活带来了革命性的变化。有了陶制的烹饪器（陶

钵）和饮食器（陶碗），人们不必只吃烧烤的食物了，还可以采用煮食的方法。

煮食不仅使食物营养更好地为人体所吸收，而且丰富了食品的种类，为农业提

供了发展的要求。有了陶制的存储器（陶罐），农作物的果实可以长期保存，而

不像以前那样被老鼠等小动物吃掉。

陶器的出现，使人类的生产工具有了极大的变化，在石器时代，人类的生

产工具是经过打磨的石头，生产力低下。有了陶器，陶制的农业生产工具提高

了农业生产力，陶制的纺轮促成了最早的纺织业。

随着生产的发展，生活的提高，以及农作物从播种到收获有较长的时间，

人类需要过定居的生活。人们在土地肥沃、水源丰富的地方开始修建原始的住

所。我国的西安市郊发掘出的半坡遗址显示，六七千年前生活在那里的人类，

已经走出了岩洞，盖起了半穴居的泥草房。陶器坚硬，不怕水，人们自然会想

到用它来建造遮风挡雨的房屋。

到殷商时代，我们的祖先已大量使用陶瓦来做房顶。到秦朝，制陶技术已

发展到很高的水平。到了汉代，人们又在粗陶瓦的基础上加上釉彩，制造出了

金碧辉煌的琉璃瓦。史称“秦砖汉瓦”。

陶制砖瓦，这些古老而简单的化学材料，帮助人类从半穴居或半巢居的住

宅进入完全的地面建筑，安居而乐业了。

城市的兴起与陶瓷的使用也有着密切的因果关系。

陶器的使用有力地推动了社会生产力的发展，到原始社会末期，各个部落

出于防务的需要，纷纷在住地四周筑高墙，挖深沟，建起了最早的城市。

0 ! +" #$%&’()*%&’



化学制陶术的原料———黏土，遍地皆是；陶器烧制过程的温度要求不高，

树木（后为木炭）、禾草、芦苇等均可做燃料；制陶工艺简单，容易掌握。因此

烧制陶砖、陶瓦遍地开花，在考古发掘中，可以看到在村落附近常常有公共的

制陶场所，这种以氏族为单位的集体制陶逐渐被以家庭为单位的制陶所代替。

私有制出现后，在商品交换的刺激下出现了专职的陶工，制陶业越来越兴旺，

给人们普遍地建造永久性建筑创造了极为有利的条件。这就更促进了血缘家庭

的形成和巩固，以及家庭手工业的迅速发展。家庭手工业商品的竞争使贫富差

别逐渐明显，从而为阶级的产生和奴隶社会的出现奠定了基础。进入奴隶社会

以后，由于战争规模的扩大，城市更加迅速地发展，城市的功能逐渐增强，成

为国家或地区的政治、经济、商贸和文化中心。

陶器以及更高级的陶器———瓷器，不仅是人类建筑和用具材料，而且是历

史上最早的城市商品之一。为古代“市场经济”的发展作出了贡献。在唐代，

中国的瓷器由陆地和海上两条“丝绸之路”远销到西方，以至于西方将中国称

为“!"#$%（瓷）”。
化学通过陶在城市的形成过程中立了大功。后来，化学又通过钢铁、玻

璃、水泥、塑料、涂料及各种装饰材料（多为高分子材料），让城市有了富丽堂

皇的高楼大厦，变得更雄伟壮丽和多姿多彩。
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青铜器的发明与使用，标志着人类物质文明发展史进入到了一个新的时

代———金属时代。

从历史的发展进程来看，如果说火———这一氧化反应促成了人类社会的形

成和最初的发展，那么，人类社会的进一步发展，就不仅要利用氧化反应，还

要利用更多类型的化学反应，如还原反应。

因为生产力发展依赖于生产工具的发展，制作生产工具的材料的划时代进

步才能带来生产力跨越时代的进步。金属的应用，是人类社会发展的关键。从

化学的眼光看，自然界的金属（尤其是铁这样的活泼金属）多处于不能直接使用

的化合物状态，只有有效地利用还原反应，才能将它们冶炼出来，为人们所

用。

火堆，不仅启发人类制陶，也启迪他们冶炼金属。六七千年前，古人发现

某些“石头”经火煅烧后可得到坚硬而且可以铸造的材料，最早发现的是铜、

锡、铅等。

在新石器时代晚期，人类已开始加工和使用金属。最早使用的是天然

铜———红铜。由于人们已长期用火，以及制陶的丰富经验，不难将红铜熔化，
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