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gl1 青

    加强生态建设，维护生态安全，是21世纪人类面临的共同主题。森林是陆地生态系统

的主体，如何正确计量和评价森林资源的经济价值和公益价值，是目前理论研究部门、调查

规划设计部门及生产部门急待研究和迫切需要解决的一个重大理论间题和实际问题。作者经

过二十多年的努力，终于使这个十分棘手的问题有了比较明晰的答案。

    二十多年来，作者经过不断地探索，不断地调查研究，不断地收集和积累有关资料，不

断地理清思路，不断地在实践中检验，从2002̂-2003年集中时间进行了系统整理和研究，

终于完成了今天和大家见面的《森林资源价值核算指标体系》一书。这本书的问世，无疑是

对当前生态建设事业的有力支持，为正确计量和评价国家六大林业重点工程提供了科学的指

标体系;用森林资源的碳贮量价值，把森林资源的经济价值和公益价值科学地联结在一起，

为推动我国自然资源价值和环境价值核算指标体系的建立奠定了良好基础。

    这本书是一本实用性很强的科技著作，不但建立了森林资源价值评价的理论，而且提出

了操作性很强的指标，给出了计算方法，不但会对今后指标体系的进一步深人研究起到重要

的支撑作用，而且对现有森林资源定量评价其经济价值和公益价值，进而实现绿色国民经济

核算具有十分突出的现实意义和深远的历史意义。

  吴秉礼

2004年1月
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序

    以六大林业重点工程的顺利实施为标志，我国林业目前正经历着一场由木材生产为主向

生态建设为主的根本性变革。在这场历史性变革过程中，如何正确评价森林资源的经济价值

和公益价值，关系到六大林业重点工程的健康发展、生态安全及森林资源可持续利用等重大

问题。长期以来，国内外许多学者只针对森林资源两类价值中的部分单一指标作过研究，至

今还没有一个全面核算森林资源价值比较系统的客观的科学的指标体系。“甘肃省优秀专家”

吴秉礼同志等人经过二十多年的不懈努力，总结了他本人的研究成果，参阅了大量文献，主

编了《森林资源价值核算指标体系》一书，在国内首次为全面核算森林资源的价值及评价六

大林业重点工程的效益提供了科学的指标体系，为推动我国自然资源价值和环境价值核算指

标体系的建立奠定了良好基础，科学地解决了长期困惑人们的极其复杂而且工作量相当大的

难题。

    这本书有四个主要特点:第一，改变了过去单纯用林木蓄积量及其生长量衡量森林资源

经济效益的传统作法，建立了以各树种组及其各器官的生物量和生物生产力为主的森林资源

经济价值的核算指标体系。第二，以生物量为基础，建立了森林资源的有机碳含量及碳贮量

价值的核算指标体系，用森林资源的碳贮量价值把其经济价值和公益价值科学地联结在一

起。第三，建立了森林保持水土、涵养水源、保护农田、防风固沙、调节城市小气候、阻隔

及消纳污染物、蒸发散量与降水量、光合利用、保护生物多样性、湿地等方面公益价值的核

算指标体系。第四，核算森林资源经济价值和公益价值的指标体系是建立在大量实验研究资

料基础之上的，其科学性、系统it、层次性、动态性以及具有可测度性与可比较性的特点都

很强，所选指标容易取得，计算方法容易掌握。

    总之，这本书在进行定量评价森林资源的经济价值和公益价值，逐步实现绿色国民经济

核算等方面，及今后对森林资源价值核算指标体系的进一步深人研究都将起到重要的支撑作

用，是一本具有较高理论价值和广泛应用价值的科技著作，也是一项优秀的科技成果。

2004年2月10日于兰办}

王 刚:兰州大学干早农业生态国家实验室主任，教授、博士，博士研究生导师。
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I 森林资源的价值构成及其核算指标

1.1 研究的必要性及目前的动向

    在人类发展的进程中，国民经济的核算方式存在着致命的失误— 人类在

不经意中忽略了自然资源和环境的价值，各国在衡量自身经济发展水平时从未

将自然资源和环境因素列入经济发展成本，事实上这种失误让人类付出的代价

是惨重的。1998年我国长江洪水带来的惨痛教训即生态灾难，使人们更加清醒

地认识到，人类经济社会的可持续发展要求人们必须对现有的经济模式作出改

革，将环境成本纳入经济发展成本，在GDP中得以体现，并且改革现有国民经

济的核算方式，施行绿色经济和循环经济发展政策，修订不相适应的法律规定。

    将环境因素纳入经济发展成本，首先要对环境价值进行核算。作为陆地生

态系统主体的森林资源的价值核算问题自然是可持续发展战略实施中的一个极

其关键的问题。森林资源的价值既包括自然资源的经济价值，又包括环境因素

的环境价值即公益价值。对森林资源价值的这两种核算，目前我国学术界己经

做了大量的工作，进行了生态系统稳定性〔‘〕、生态系统综合评价的内容与方法〔幻、

生态系统健康及其评价指标和方法〔3〕等生态系统综合评价〔4̂-7]研究，同时还进行

了农业生态系统可持续发展趋势度的评价方法〔8]等农业土地可持续利用、农业

生态安全和荒漠化指标体系等方面I，一‘3]的研究，生态公益林价值核算‘14]、森林

环境功能评价指标体系〔15]、小流域治理效益与系统评估〔16〕及绿色国内生产总值

(GDP)核算〔‘，，等专业研究。这些研究虽然积极地推动着自然资源价值和环境价值

的核算工作，甚至还进行了某些范围内宏观上的环境总价值〔14, 16, 17]核算，但具有

可操作性的自然资源价值和环境价值核算及其方法目前还未见报道。因此，系

统研究科学的具有很强可操作性的森林资源价值核算方法及其指标体系，对于

推动自然资源价值和环境价值核算指标的建立及实施绿色国民经济生产总值核

算有重要的现实意义和经济意义。

1.2 森林资源的价值构成

    森林是陆地生态系统的主体，是实现环境与发展相统一的关键和纽带，一

方面它是自然界功能最完善的资源库、基因库、蓄水库、碳贮库和能源库，对

改善生态系统功能、维护生态平衡起着决定性的作用:另一方面它作为人类发

展不可缺少的重要自然资源，对社会经济的可持续发展特别是贫困地区摆脱贫

困具有极其重要的战略意义。因此，森林资源的价值属性或价值构成，自然由
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直接经济效益的价值和间接公益效益(即生态效益和社会效益的统称)的价值两

部分组成。经济效益的价值可以通过商品在市场上进行交换;公益效益的价值，

无法参与市场交换，其价值是通过公益效益来体现的。

    不同树种的这两部分价值有不同的表现形式。具有突出公益属性的农田防

护林不仅使人们从中获得大量的木材(经济效益)，而且更重要的是由于它们的

作用大大减轻了风沙和干热风对农田的危害，提高了单位面积产量，降低了成

本，使经营者从中稳定的获得构成级差地租的超额利润;水源涵养林不仅为林

区增加降水，而且为河流中下游地区的工农业生产及人、畜用水提供和调节着

稳定的水源，这些地区的工农业产值中构成级差地租的超额利润实质上包含着

森林的巨大作用;水土保持林在降低地表径流系数、调节径流量的同时，减少

了对土壤的侵蚀量和土壤养分流失量，为国家及地方财政节省了相当数量的防

护开支，从而给这些部门的有关单位带来构成级差地租的超额利润;林木的吸

污能力，使工业、商业、服务行业及公共事业等行业的污染治理费用大大减少，

从而给有关经营单位及国家和地方财政带来构成级差地租的超额利润或级差收

入;森林的防灾抗灾能力，使农业、牧业、交通、邮电等部门减少了损失，节

省了防护开支，从而给这些部门的有关单位带来构成级差地租的超额利润;森

林景观特别是城市周围的林木景观有更大的保健能力和游憩容纳能力，使之获

得旅游收入，也为这些部门的有关单位带来构成级差地租的超额利润，等等[1e10

因此，根据森林资源的不同主导功能，可将森林划分为商品林和公益林 ‘’，商

品林虽然以获得经济效益为主，但它同样具有公益效益:公益林虽然以提供公

益效益为主，但它同样具有经济效益，不过对它的采伐利用方式有别于商品林

罢了。所以核算森林资源的价值时，应当既分类又综合，根据森林资源所处不

同的地理位置及其重要性程度，突出重点又不遗漏，达到对其价值的正确核算。

    森林资源的经济价值是通过森林资源生物量的经济效益来体现的，森林资

源的公益价值是通过具有一定生物量的森林资源的公益效益来体现的，生物量

是森林碳贮量的载体，因此，用森林资源的碳贮量价值把森林资源的经济价值

和公益价值紧密联系在一起具有科学性，从而构建了在绿色国内生产总值中核

算森林资源价值的指标体系。

1.3 森林资源价值核算指标的设置原则

    根据现有指标的特点及目前实际情况，在指标设置时应遵循以下五个基本

，’吴秉礼.天然林资源保护工程甘肃省实施方案(2000-2010).甘肃省林业厅，2002, 28̂-38.
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原则〔3, 13, 19]0

    (1)科学性。指标必须建立在一定的科学基础上，这是森林资源价值核算最

基本的要求。这个科学基础就是森林资源价值核算理论，同时指标在选取过程

中要互相独立。

    (2)系统性。森林资源价值核算的对象是由五大林种及若干个二级林种组成

的经济一公益复合生态系统，用于进行评价的指标应具有系统性。这就要求进

行指标结构设计与具体指标选择时，应从经济、公益两大方面考虑。

    (3)层次性。系统内部各个亚系统都是开放的，许多经济一公益过程并不都

是同等的，有高、低之分，也有包含型和非包含型之别。系统中的这种差别主

要是由系统形成时的立地条件的差别及其生态系统所决定的。

    (4)可操作性。制定森林资源价值核算指标的根本目的在于利用它进行测定、

分析、比较与评价、计量，并进一步制定合理发展的方向与途径。可操作性包

括可测度性、可计算性与可比较性。利用所建立的指标，应当能够比较方便地

对所研究对象的价值进行测度;所选的指标容易取得，而且计算方法也尽可能

容易掌握;对于同一个生态系统在不同发展时期的状况以及同一时期不同生态

系统的状况，应能通过这些指标的计算分析，能够进行适当的比较，以判别其

价值及其发展趋势。

    (5)动态性。森林资源本身是一个动态的系统，因此，应当允许在不同地区

及不同林龄(林级)阶段，指标界限值应有所变化。

1.4 森林资源价值核算指标分类

    科学地构筑森林资源价值的核算指标，是正确评价森林效益的前提。按照

森林资源的价值属性〔20]，其价值核算指标应分为经济价值核算指标和公益价值

核算指标两大类。

1.4.1 经济价值核算指标 包括林木的生物量及碳贮量价值的核算指标体系。

生物量既可以独立形成林木经济价值核算指标，同时又是核算碳贮量价值的基

础;林木碳贮量价值则是计算森林资源GDP的重要基础，或是将森林资源价值

转换为GDP的重要工具。

    (1)生物量按林木的层次分:包括乔木层的地上部分、地下部分及下木层、

草本和醉被层、枯落物(凋落物)层等层次生物量经济价值核算指标。乔木层分

地上部分的干、皮、枝、叶、果;地下部分的根颈、粗根、中根、细根、须根;

下木层(灌木层);草本和鲜被层;枯枝落叶(凋落物)层等。生物生产力(t/hmz "a)

是生物量的年生产量。



4 森林资源价值核算指标体系

    (2)生物量按林木类别分:有针叶林、针阔混交林、阔叶林及灌木林几个类

别。

    (3)生物量按木质和非木质分:有木质生物量和非木质生物量。非木质生物

量包括鲜果产量、干果产量、特用林产品产量等。

    (4)碳贮量价值:是光合作用过程中固碳的价值即单位生物量的固碳能力，

是全部生物量货币化的精准指标。

1.4.2 公益价值核算指标 包括森林保持水土、涵养水源、保护农田、防风固

沙、调节气候、阻隔及消纳污染物、森林蒸发数量与需水量、森林与光资源利

用效率、保护生物多样性及湿地等森林公益价值的核算指标。

    森林资源既具有经济价值，又具有公益价值。林木的生态位不同，主导功

能也不同，其价值的主要表现形式也有所区别。



Z 森林资源经济价值核算指标

2 森林资源经济价值核算指标

2. 1 内容提要

    森林资源经济价值核算指标，是以森林群落生物量和单株立木生物量为基

础的直接经济效益的价值指标体系。构成这些指标体系的许多产品，如木材、

薪材、经济林的干鲜果品、特用产品等可以直接在市场上以货币的形式进行交

换;还有相当一部分产品，如树叶(个别树种的叶片除外)、毛枝条，根系中的

细根、须根，及草本和鲜被层、枯落物(凋落物)层等，虽然在理论上讲以有形

产品形式可以在市场上进行交换，但在实际交换中由于其目前受使用价值局限

性的影响，却变不成现实的经济价值。然而，这些产品又是构成生物量必不可

少的，尤其树叶是林木进行光合作用的直接器官，树根是输送养分和水分的唯

一通道。因此，从这个角度出发，森林群落生物量及单株立木生物量，应当包

括林木的地上部分、地下部分、下木层、草本和醉被层、枯落物层等。

    下面从研究针叶林、针阔混交林、阔叶林、灌木林、南亚热带森林群落、

森林凋落物(枯落物)，森林蓄积生长量、森林非木质产品等森林群落生物量入

手，基本上形成了森林资源经济价值核算指标体系。

2.2 针叶林生物量经济价值核算指标

2.2.1 云杉、冷杉林生物量实测结果 表 2-2-1-1̂-40

表2-2-1-1 中国云杉、冷杉林不同年龄生物量及生产力[[2q

类别 平均
幼龄林
(<40a)

  中龄林
(41-80a)

  近熟林

(81一100a)
  成熟林
(101-140a)

过熟林

(>141a)
全林生物量 220 33 88 63 147 74 ! 228 23 226.50 287 84

t/hm2}乔木生物量 215.60 86 74 144,57 223.33 221 64 281.67

全林生产力 8 40 10 56 10 03 8.81 7.90 7.21

Uhm2"a{乔木生产力 6.93 9 97 9 05 7.28 6.39 5 29

叶面积指数m2/m2 9 84 9 87 11.53 11 18 9.51 8.58

样地数(个) }} 1006 72 226 111 240 357

年龄a } 茎 }} 枝 叶 根 样地数
平均 65 61 9.85 5 46 }{ 19 08 } 1006
<40 46.33 19.23 11 10 23.34 72

41̂ -80 56 52 14.09 8 18 21 20 226

81- 100 66 23 9 41 5 17 19.19 ill

101- 140 68.63 8. 39 } 4.42 18.56 240

> 141 73 03 {! 6 37 3.39 }1 17 20 l! 357
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