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前　　　言

信息技术是研究信息的生产采集、存储、变换、传递处理过程广泛利用的新兴科技领

域。信息技术广泛渗透到人类社会的各个方面，也正向农业领域渗透。信息系统的开发也比

较复杂，这除了它要涉及方方面面的专业知识外，还在于构成信息系统的软件具有复杂性、

难于控制的特点。由于内部、外部环境的变化和复杂性，以及在信息系统开发过程中所涉及

设备、技术上的复杂性，造成了信息系统开发的复杂性。这些复杂性构成了对人脑的挑战。

为了克服这些复杂性，系统开发研究者不断总结经验，不断探索新的、更好的开发方法。本

书除介绍农业信息系统的特点作用外，还用大量的实例案例介绍农业信息系统的构成、技术

原理及其典型应用系统，如农业信息管理系统、决策支持系统、作物生长模拟系统、人工智

能与专家系统、地理信息系统、食品无损检测系统，另外还介绍农业信息系统的开发设计实

施及其维护以及开发设计实例。

本书是介绍农业信息系统的基本原理及其应用技术和成果，从解决农业生产管理问题入

手，展开各类应用系统的介绍，每章从叙述概念、基本原理，直到技术应用案例而展开，所

以本书可作为农业信息系统原理及农业信息技术推广参考书，也可供高等院校相关专业师生

参阅。

全书共分四部分 （农业信息系统概述，农业信息获取、加工及传播技术，典型农业信息

系统原理及其应用、农业信息系统的开发设计与实现）１４章，其内容包括农业信息基本概

念、农业信息系统介绍、农业信息获取技术、信息存储与组织技术、计算机通信与网络技

术、农业宏观经济管理决策支持系统作物农业生产管理信息系统、作物生长模拟模型、人工

智能与专家系统、地理信息系统、信息系统软件的开发管理、信息系统的开发过程与管理评

价、单机农业信息系统的开发与应用 Ｗｅｂ农业信息系统的开发与应用。

本书由郑丽敏 （第１章、第７～９章）、刘忠 （第２章、第６章、第１０章、第１３章）、

朱虹 （第４章、第９章、第１４章）、吴平 （第１１章、第１２章）、田立军 （第３章、第５
章）、任发政 （第９章）等合作编写。在本书的编写过程中，得到了廖树华、任丽梅、吴富

宁、于铂、林喆、唐毅、贾宗艳等同志的很多帮助，在此表示感谢。

由于编写时间仓促，受作者水平所限，不妥之处在所难免，恳请读者批评指正。

编者

２００５年８月
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书书书

第一部分　农业信息系统概述

第１章　农业信息基本概念

１１　信息的概念

在信息社会中，信息是一种资源，其重要性可以与物质和能量相提并论，是一个企业单
位生存和发展所必需的。按信息论的观点，任何社会实践活动都可以抽象为人流、物流、财
流、能量流和信息流五种运动，人流、物流、财流比较直观一些，能量流稍微隐含一些，但
是没有能量供给，人们就不能工作，单位的设备材料便是废物一堆，所以能量是动力；信息
流则比能量更隐含些，一切活动、操作工具和设备都是人脑发出指令进行操作，所以起主导
和支配作用的是信息流，它调节和控制着其他各流的数量、方向、速度和目标，从而使社会
实践活动更有目的性和规律性。信息是维持生产活动、经济活动和社会活动不可少的资源。
信息与物质的区别：物质转移后在原来的地方就不存在这一物质，而信息传递后，原来

拥有者自己所拥有的信息并不会因此丧失或减少。相反，由于在传递过程中的反复使用，他
对于信息的拥有更加巩固。任何物体都具有一定的质量，信息则不然，虽然离不开一定的物
质载体和需要靠语言、文字、图像等物质形式表现，但它本身却没有质量。信息可以计量，
即信息量。
信息与能量的区别：信息的传递离不开能量，但能量不是信息。信息所起的作用取决于

信息的内容，而不取决于传递信息所消耗的能量。能量可以相互转换，遵守守恒定律，信息
则不然，只是在传递过程中受到干扰，会造成信息失真或者丢失。
尽管信息与物质、信息与能量有本质的不同，但它们之间的关系非常密切。信息的产

生、表达、传递与存储都离不开物质作为载体，离不开能量的支持。反之物质不管形状、结
构、特征如何，必须通过信息来反映出来。同样能量的转换与驾驭也离不开信息。

１１１　噪声、数据与信息、知识
信息的英文是 “Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ”，数据的英文是 “Ｄａｔａ”。信息与数据有着不同的含义。
对信息的定义，说法不一，不同工作领域的人对信息的定义不一样，这说明信息所涉及

面广，含义深刻。
简单地说，信息是人们关心的事情的消息、情况或知识。
同一事物的情况对于不同的个人或群体具有不同的意义。某个事物的情况只有对了解情

况者的行为或思维活动 （通常是有目的的活动）产生影响时才能称为信息。
信息这个概念对于自然界和人类社会具有普遍的意义。因为宇宙间一切事物都处于相互

联系、相互作用之中。这种联系和相互作用存在着物质的运动和能量的转换。但是，许多事
物之间的关系却难以简单地从物质运动与能量的转换去解释。决定事物之间的相互联系、相
互作用效果的往往不是事物之间物质和能量直接的量的交换和积累，而是借以传递相互联系
与作用的媒介的各种运动与变化形式所表示的意义。所以，信息被一般定义为事物之间相互

１



联系、相互作用的状态的描述。信息也可以定义为对客观世界的现象，是通过直接观察或对
信息 （ｍｅｓｓａｇｅ）的语文解释而得到的知识。只有当事物之间相互联系、相互作用时，才有
信息。换言之，只是在考察两个或两个以上事物之间的相互联系、相互作用时，才使用信息
这一概念。若从信息的观点来看，人类的活动离不开信息，自然界也充满着信息的运动。信
息概念的重要性在于，它在一切社会活动中都是基本条件之一。
从噪声、数据、信息之间关系来理解信息这一概念。噪声也叫杂乱数据，是由几乎没有

意义的事项和含糊难解的数据组成。而数据是一些有潜在意义的事项的有序存放。信息是经
过加工处理后具有意义的数据。所以可以说噪声、数据、信息之间既有联系又有区别，即杂
乱的数据经过转换可以变成数据，数据经过加工可以变成信息。但信息有失效性同样会变成
噪声。知识信息是人类五千年文明史的记录，包含着古今中外专家、学者的知识和经验，蕴
含着大量的信息，是最为珍贵的信息资源。
信息具有知识的本性，但它本身不一定就能够称为知识。获得知识有赖于信息的获得，

然而获得的信息并不等同于获得了知识。人可以有效地把信息加工，把它转换成知识，这就
需要有对信息处理的能力，即学习能力。

１１２　信息运动的三要素与信息循环
信息来源与信息的接受者是相对的，既接受来自其他事物的信息，又向其他事物发送信

息形成信息循环，即信息运动的基本形式 。
把信息接收者作为主体，信息的来源作为客体，主体接收来自客体的信息，进行处理

（分析、评价、决策），根据处理后的信息付诸行动 （实施）。主体的行动反过来又影响客体，
这种影响被称为信息反馈。
信息从客体传输到主体并经过接收、处理、行动各环节反馈到客体，形成一个信息运动

的循环，称为信息循环。信息运动的基本形式揭示了客观事物在相互作用中实现有目的运动
的基本规律。特别是正确地设置和利用信息反馈，可以使主体不断地调整自己的行动，更有
效地接近和达到预定目标。
信息运动的三个要素：信息来源、信息接受者与传播信息的媒介。

１１３　信息的特征
（１）可传输性　这是信息的本质特征。信息可以借助于载体脱离其信息源进行传输。信

息在传输过程中可以变换载体而不影响信息的内容。
（２）可存储性　信息借助于载体可在一定条件下存储起来。信息的可存储性为信息的积

累、加工和不同场合下的应用提供了可能。
（３）可加工性　信息可以通过一定的手段进行加工，如扩充、压缩、分解、综合、抽

取、排序等。加工的方法和目的反映信息接收者获取和利用信息的特定需求。加工后的信息
是反映信息源和接收者之间相互联系、相互作用的更为重要和更加规律化的因素。
应当注意的是，信息的内容是语法、语义和语用三者的统一体。信息在加工过程中要注

意保证上述三者的统一而不致受到损害，以免造成信息的失真，即原始信息 （加工前的信
息）的有些内容丢失或被歪曲。
信息的可加工性为人类利用信息认识与改造客观世界与主观世界开辟了广阔的前景。
（４）共享性　一个信息源的信息可以为多个信息接收者享用。一般情况下增加享用者不

会使原有享用者失去部分或全部信息。有的信息涉及到商业的、政治的、军事的秘密，扩
大对这类信息的享有者可能影响某些享用者对这类信息的利用，但不会改变信息本身的
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内容。
（５）时滞性　任何信息从信息源传播到接收者都要经过一定的时间。信息接收者所得到

的与自己有关的信息源的状况的信息都是反映信息源已经出现的状况。时滞的大小与载体运
动特性和通道的性质有关。信息的传输、加工与利用都必须考虑这种时滞效应，特别对于需
要实时或及时处理与利用的信息，必须通过合理选用载体与通道来把这种时滞控制在允许的
范围内。

１１４　信息的经济价值
信息的经济价值和它如何帮助管理者决策目标直接相关。例如，信息的经济价值可以根

据制定决策所需的时间或根据公司不断增加的利润来衡量，预测产品的市场价格、市场需求
量的预测信息。如果该市场信息被用来开发信息产品，企业能获利１００万元，那么，该信息
对企业的经济价值就是１００万元减去信息的成本。有经济价值的信息还能帮助管理人员决定
是否应该投资另外的信息系统和技术。如果新的计算机订货管理系统开发要花掉３万元，但
它可以使销售额增加５万元，那么新的系统增加的经济价值就是２万元。
具有经济价值的信息应具有的特点：

① 精确性即信息没有错误，有一些不精确的信息是由于将不精确的数据输入转换到系
统中造成的，这通常被称为垃圾进垃圾出；

② 完整性即包含所有重要的事实，如果不包含所有重要成本的投资报告是不完整的；

③ 经济性即信息的生成应该相对的具有经济性，决策者必须时刻注意保证信息的价值
不低于其生成成本；

④ 灵活性即可由多种用途，例如有关某仓库手边有多少库存的信息可以被销售员结束
一个销售交易，被生产经理作为决定是否需要更多的存货的依据，也可以被财务主管用来衡
量企业投资存货的总价值；

⑤ 可靠性即可以依赖，在许多情况下，信息的可靠性依赖于数据收集方法的可靠性，
在另外一些情况下，可靠性依赖于信息来源，从未知的地方传来的消息是不可靠的；

⑥ 相关性即相关信息对决策者很重要，但有关木材要降价的信息对计算机芯片制造者
是不相关的；

⑦ 简单性即不复杂，复杂而详细的信息是不需要的，太多的信息会导致信息超载，若
决策者有太多的信息，也许他就不知道哪些是真正重要的；

⑧ 及时性即需要就传过来，了解上个星期的天气状况对于决定今天应穿什么衣服是没
什么帮助的；

⑨ 可验证性即可以检验以确认其正确性，有时可以通过检查同一信息的多个信息源来
验证；

瑏瑠 可访问性即可以通过正确的方式在正确的时间内十分容易地访问到，以满足其需要；

瑏瑡 安全性即信息应防止未经授权的用户访问。

１１５　信息的度量
一般来说，信息量与事物发生的概率成反比，与事物发生的意外性和新鲜性成正比。即

司空见惯的事，很少引起人们的注意，越是反常的事或极少发生的事情，越能引起人们的
注意。

１９４８年，美国工程师仙农 （ＥＳｈａｎｎｏｎ）发表了著名的 “通信的数学理论”理论，讨
论了信息源和信道的特性，给出了信息度量的数学公式，系统而深入地研究了信息度量和信
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道容量与噪声的关系，因此仙农成为信息理论的奠基人。对信息的度量问题仙农与维纳几乎
同时得到了相同的结果。
几乎在仙农发表了著名论文 “通信的数学理论”的同时，美国另一位数学家维纳 （Ｎ·

Ｗｉｎｎｅｒ）也发表了论文 “时间序列的内插、外推和平滑化”以及专著 《控制论》。二人分别
解决了狭义信息的度量问题，并得到相同的结果：以概率论为工具，刻画信源产生信息的数
学模型。仙农还给出了信息传输问题的一系列结果：量度概率信息公式、表征信道传输能力
的容量公式和建立了信息传输的编码定理。
信息量Ｉ（Ａ）可用下面的公式表示

Ｉ（Ａ）＝ｌｇ２ １
Ｐ（Ａ）

　　式中，Ｐ（Ａ）表示事物发生的概率。
描述事物不确切的量称为 “熵”，它代表了平均信息量。“熵”表示一个系统的混乱无序

的状态，而信息则正好相反，它是事物有序的度量。１９世纪中期，奥地利物理学家波尔兹
曼把 “熵”引入物理学，并把 “熵”与信息联系起来，指出：“熵是一个系统失去了 ‘信息’
的度量”。不确切的程度越大，熵就越大，这里用Ｈ 表示。
据仙农定理

Ｈｓ（Ｐ１，Ｐ２，…，Ｐｎ）＝－Ｋ∑
ｎ

ｉ＝１
ＰｉｌｇＰｉ

式中，Ｈｓ（Ｐ１，Ｐ２，…，Ｐｎ）表示仙农度，其中Ｐ１，Ｐ２，…，Ｐｎ 表示事件出现的概率。

当Ｋ＝１时，Ｈｓ（Ｐ１，Ｐ２，…，Ｐｎ）＝－∑
ｎ

ｉ＝１
ＰｉｌｇＰｉ

当对数的底为２时，信息计量单位称为二进制，也叫比特 （ｂｉｔ，即ＢｉｎａｒｙＤｉｇｉｔ），即数
字信息基本计量单位；当对数的底为自然数ｅ时，称为自然单位，也叫奈特 （ｎａｔ，即Ｎａｔｕ
ｒａｌＤｉｇｉｔ）；当对数的底为１０时，则称为迪特 （ｄｉｔ，即ＤｅｃｉｍａｌＤｉｇｉｔ）。
信息单位

１ｂｉｔ（比特）为一个二进制位，信息量的最小单位。

１Ｂｙｔｅ（字节）＝８ｂｉｔ。

１Ｂｙｔｅ（字节）为八个二进制的位，信息的常用单位。

１ＫＢ＝１０２４Ｂｙｔｅ≈１０００Ｂｙｔｅ
１ＭＢ＝１０２４ＫＢ≈１０００ＫＢ
１ＧＢ＝１０２４ＭＢ≈１０００ＭＢ

１２　农业信息的特点

农业信息既有一般信息的共性，也有不同于一般信息的特点，例如，在作物生产中，为
了进行科学的田间管理和取得丰收，就要不断而及时地了解在一定天气与土壤环境条件下的
农作物生育状况。这也是我国农民在多年的生产实践中所归纳的 “看天、看地、看庄稼”的
作物生产原则。所以农业信息的特点如下。

（１）发布及时性　农业信息如某种农作物栽培技术信息、土壤改良技术信息、农产品市
场信息。如作物或畜禽疫情信息等，往往在广大地区被农民及农业工作者所需求，其信息价
值要大于其他领域的信息，将信息有效、迅速及时地传播出去是这种信息的特点，而如何将
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信息有效迅速地传播出去则亟待研究。
（２）地域性　从宏观的角度，不同的区域在地形地貌、土壤类型、气候状况、主要作物

种类、土地利用类型、水资源状况等是不同的。从微观的角度，由于微地形的变化和农业投
入水平不同，地块之间甚至是地块内作物的产量存在着显著差异。因此，任何农业技术、优
良品种都要与当地自然、社会条件相结合，否则不能收到良好的效果。当时当地的各种有关
动态信息对于农业生产、农业管理决策至关重要。农业信息这一特点反过来也增加了采集农
业信息的难度，即如何将分散在广阔空间的复杂种类的农业信息很快采集汇总上来。

（３）周期性和时效性　农业信息大体以生物的一个生育为一个周期，每个生育期又可分
为不同的生长阶段，这些生长阶段具有固定的时序特征。同时，农业信息是一种动态的信
息，时限性极强。超过时限的信息不仅价值降低，而且有可能是完全错误的。

（４）综合性　农业本身是复杂的综合系统，农业信息很多是多门数据综合的结果。例如
土壤信息包含土壤类型、土壤物理信息 （质地、土壤水、耕性等）、土壤化学信息 （ｐＨ值、
有机质含量、氮磷钾含量等）；而且农业信息关联性较强，一个信息往往直接或间接地与多
个信息相关，一个信息通常是多种信息的综合。例如，作物长势信息实际上是土壤、气候、
农田管理等信息的综合体现。又比如某类农产品市场价格变化趋势信息，是获取一个时期多
个市场的大量数据，并经一定的数据统计方法综合分析的结果。农业信息的综合性，又从另
一个侧面表明了从纷繁复杂的数据资料中提取农业信息的困难。

（５）滞后性　这是农业信息的一个比较隐蔽的性质。如土壤施肥点周围的土壤和作物体
内营养元素浓度的变化，往往具有明显的滞后特征。进行这类信息的加工处理和决策分析时
必须考虑到这一信息的特点。

（６）准确性　农业是群体生命的科学，信息数据准确性是生命科学的一个重要特点。作
物叶面温度超过正常值０２℃就为异常，土壤ｐＨ 值超过适宜值的０４，作物就难以生存。
此类对信息数据准确性的苛刻要求还可以列举出一些，在多种因素影响下，获取如此准确的
信息数据增加了农业信息技术的难度。
由以上农业信息的特点可以看出，农业信息是十分复杂的。获取农业信息，处理农业信

息数据对信息技术的要求是相当高的，甚至是苛刻的。农业是研究生命运动的一门科学，生
命现象是相当复杂的，而且农业同时是受着自然、社会条件制约，农业管理、农田农牧场管
理，市场管理以及农业生产每一环节的决策都需要多门类全方位信息的支持。所以，农业信
息技术开发应用需要农业科技人员的参与，农业科技人员与信息技术人员相结合，是农业信
息化的关键。不遵循农业科学的自身规律，仅凭部分的表象数据充当信息，往往在实践中是
要失败的。

１３　农业信息的类型

客观世界充满了信息，尽管信息是多种多样的，但按其来源、作用机制主要有三类信
息，即自然信息、社会信息和知识信息。自然信息，即来自自然界信息，包括天文、地理、
生物、物理、化学等。社会信息，即人类社会活动的信息，主要有管理、金融、商情以及各
种情报。知识信息，即以各种方式记录下来古今中外知识和专家、学者的经验。农业信息也
不例外。
农业自然信息系统指自然界中的各种与农业活动相关的信息，以及人类所生产的物质所

产生的信息，包括生命信息、非生命物质存在与运动信息，以及生命物质和非生命物质之间
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的作用信息 （如作物和土壤之间的养分循环）等。
作物生长信息包括作物种类、作物品种、生态适应性、植物营养状况、蒸散状况、农艺

形状、抗性、品质、作物长势、作物营养需求 （水分、养分）、病虫害等相关数据。农业气
象信息包括日照时数、日平均温度和日温度极值等气温数据，降水、风速、辐射、蒸散、湿
度等一系列与作物生长相关的气象数据。土壤信息包括土壤类型、土壤剖面、土壤质地、耕
层或表层厚度、土壤养分淋洗等，以及土壤容重、土壤养分 （土壤有机质、全氮、全磷、全
钾、碱解氮、速效磷、速效钾）、土壤微量元素 （硼、锰、铜、锌等）、土壤含水量、土壤渗
透性、田间持水量数据等。
农业社会信息指人类各种活动所产生、传递与利用的信息。针对农业而言，则包括农村

社会和经济信息、农业生产技术、农业市场、农业管理、农业科技教育等方面的信息。
农村社会、经济信息包括农业人口的变化、科技教育普及度、农民收入水平、乡村道路

建设、能源、通信、医疗保健、社会保险状况等这些象征农村现代化指标的信息，有助于政
府制定和调整农村政策。农业生产技术信息包括农作物品种、栽培技术、诊断施肥技术、病
虫害防治技术等农业生产技术信息，有助于提高农业生产水平，增强农业生产者抵御自然风
险的能力。农业市场信息主要包括农业生产资料和农产品市场信息，有助于减缓市场上种
子、化肥、农药、农业机械、农用薄膜等各种生产资料的供需矛盾，促进市场的发育，提高
农产品在国内外的市场份额。
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第２章　农业信息系统概述

２１　农业信息系统的概念

在农业科技体系中，传统农业科技直接作用于生产对象和研究对象，使人们对生产对象
和研究对象的运行发展规律得以认识并加以利用，在同等投入的情况下尽量使资源得以高效
利用。而农业信息技术起一种渗透和纽带的作用，它使得人们对生产对象和研究对象的认识
进一步深化，对资源的利用和转化效率进一步提高。事实证明，随着科技的进步，这种渗透
和纽带的作用对农业生产和科研显示出越来越重要的地位，并逐渐脱颖而出，呈现出一种倍
增器的作用，成为生产和科研的重要要素。２１世纪国与国之间的竞争将更加取决于信息的
占有及运用程度。
我国是一个人口大国，１３亿人乃至未来１６亿人口的吃饭问题始终是摆在人们面前的一

个大问题，如何在有限的耕地面积上和广阔的蓝色海洋上，利用有限的自然资源获得高的产
品输出始终是农业科技工作者的奋斗目标之一。不可否认，单项农业技术的突破会带来农产
品产量的大幅度提高，但面对农业系统这样一个复杂的巨大系统，如何使社会、经济、生态
协调发展，却是任何单项技术所不能解决的。农业信息技术本身就是一个交叉横断学科，它
所研究的是农业产业活动中信息的产生、存储、加工和输出，通过对农业系统活动中所产生
的信息的掌握、分析和处理来解决农业与经济的关系、农业与生态的关系、农业与社会发展
的关系是一条切实可行的途径。
农业作为最古老的产业，在现代科技革命浪潮下，信息技术已深深地影响着农业科技和

农业生产的方式。农业信息化就是应用信息技术对农业科技领域、农业生产领域和农业流通
领域进行提升和改造的一种活动；农业信息技术就是在这种改造活动中所应用和发展的农业
技术和信息技术相结合的交叉性横断技术；而农业信息系统则是农业信息技术的具体应用形
式之一。
农业信息系统是农业管理信息系统、资源与生态环境监测信息系统、生产与执法过程管

理调度系统、农业决策支持系统、农业专家系统、精确农业系统、农业流通电子商务系统和
农业教育培训等系统的综合。

２２　农业管理信息系统

随着信息和计算机技术的不断发展和成熟，其在农业领域的应用也越来越广泛。信息技
术在农业上的应用呈现出全方位立体应用的特点。从应用的行业来看，信息技术广泛应用于
种植业、畜牧业、水产养殖业、农副产品加工业以及农产品贸易等行业；从应用的目的来
看，信息技术可用来进行农业资源调查、评价、规划和管理，农业灾害的预报、监测与评
估，农作物长势监测与估产，农业环境污染监测与评价，农业生产管理与技术咨询服务等；
从应用的形式来看，信息技术在农业中的应用以不同类型、不同层次的计算机软件系统的形
式存在。这些软件系统根据其应用的特点和层次，可以分为农业管理信息系统、农业决策支
持系统、农业专家系统、农业模拟模型系统等。
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其中的农业管理信息系统，是一种侧重于农业生产、管理，科研信息的收集、整理、分
类、检索、输出的信息系统，既可以作为独立的系统服务于农业生产、管理和科研，也可以
作为农业决策支持系统、农业专家系统和农业模拟模型系统的基础信息管理平台。农业管理
信息系统的设计与开发是农业信息化技术的重要组成部分，是信息和计算机技术在农业生产
实践和科学研究中的较低层次应用，同时也是农业信息化技术的基础工作之一。

２２１　管理信息系统的特点
管理信息系统 （ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ＭＩＳ）是一个由人、计算机等组成的

能进行信息的收集、传递、存储、加工、维护和使用的系统，在数据支持下可以进行事务处
理、信息服务和辅助管理决策。
具有统一规划的数据库是 ＭＩＳ成熟的重要标志，它象征着 ＭＩＳ是软件工程的产物。
信息的管理包括信息的采集、信息的传递、信息的储存、信息的加工、信息的维护和信

息的使用五个方面。
管理信息系统的功能一般要覆盖两个大的范畴：系统责任与问题域。系统责任实现管理

信息系统的通用功能，一般包括数据采集功能、数据维护功能 （备份、传送、导入、导出）、
数据输出功能、其他功能 （登录管理、权限管理、操作简介）等。问题域是管理信息系统面
向特定领域的业务规则，由其产生的业务处理功能是管理信息系统的核心功能。

２２２　国内外农业管理信息系统的发展和应用现状
（１）国外农业管理信息系统的发展概况　发达国家的农业管理信息系统应用开始的比较

早。ＭＩＳ技术应用于农业最早是美国开发的棉花生产管理信息系统，作为棉田管理决策的
工具，１９８７年该系统在美国６个州的１２５０ｈｍ２ （１ｈｍ２＝１０４ｍ２）棉田应用，每公顷可增加
利润３５０美元。
到１９８５年，美国已有８％的农场主使用计算机处理农场事务，一些大型农场已经实现

计算机化。计算机的应用，给美国的农场管理、科研和生产带来了高质量、高效率和高
效益。

① 国外农业管理信息系统应用领域　国外发达国家的农业管理信息系统广泛应用于作
物品种种质资源管理、国土资源管理、农业气象资源管理、作物生产管理、畜禽生产管理、
农机管理、有害生物防治管理等方面。
在作物品种种质资源管理方面，美国、日本、德国等国家的科研机构及国际水稻研究中

心、小麦和玉米改良中心等国际研究机构都已建成较大的品种资源数据库的管理与咨询服务
系统。另外，瑞典、丹麦等北欧国家以及联合国粮农组织建立的北欧基因库，就是利用计算
机对国际作物遗传资源进行现代化管理。美国建有全国作物品种资源信息管理系统，可在全
国范围内向育种家提供服务，有６０万个植物资源样品信息，可用计算机和电话存取。
在管理国土资源的应用方面，加拿大土地管理信息系统、澳大利亚土壤信息库、日本土

地管理信息系统、美国明尼苏达州土壤信息管理系统都是很好的例子。这些系统大都把遥感
技术、地理信息系统技术和计算机结合起来，建成完整的土地／土壤信息库，除为农业部门
服务外，还提供给建筑、矿业、交通等部门使用。
在农业气象资源管理方面，以法国农业部气象服务局的计算机信息管理系统较为完善和

实用。这个系统可以随时提供雨量直方图、温度的年变化曲线图、各种气象要素当年值和多
年平均值等资料。
在作物生产管理方面，美国的许多农场利用农场管理信息系统对大麦、燕麦、紫花苜
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蓿、莴苣、谷物和大豆等作物的生产和销售进行管理。目前，计算机化的作物生产与管理系
统，已不断完善并最终成为专家应用系统。迄今，美国已开发成功大豆病害诊断 （ｐｌａｎｔ／

ｄｓ）、预测玉米螟危害 （ｐｌａｓｎｔ／ｃｄ）、苹果虫害与果园管理 （ｐｏｎｎｅ）、农业技术资源保护
（ｅｘｔｒａ）等系统。
在畜禽生产管理方面，美国的许多畜牧农场利用管理信息系统对奶牛、猪等饲养动物的

生产和销售进行管理。系统中存储有分娩、死亡、生产、出售、饲料配方和管理过程中所需
的各种数据和信息。它可以分析、预测猪的销售前景，合理优化交配和产仔母猪的饲料配
方，分析猪种退化以及最佳良种替代情况；还可根据存储的育种和品质资料、母猪级别指
标、营养效果、猪仔生产和市场价格等数据，分析经济效益和价值等。美国和荷兰的许多奶
牛场、猪场等由于采用了管理信息系统，提高了牛奶和蛋白质的产量，提高了经营效益。
在农机管理方面，美国用计算机帮助选用适当的农机型号和规格，降低使用成本，确定

更新设备的时机。
在有害生物防治管理方面，德国联邦农业教育研究所研究开发了小麦除草 ＨＥＢＹ系统，

为农民提供小麦使用的除草剂品种选择、除草剂施用技术、使用除草剂的副作用等信息；该
所研究开发的小麦蚜虫防治系统ＬＡＵＲＡ，为农民提供小麦蚜虫防治决策咨询服务，运用

ＬＡＵＲＡ可给农民提出适宜使用的杀虫剂品种类型、施用杀虫剂费用计算、适用范围和施用
方法等，辅助农民进行防治决策。另外，ＢＨａｕ （１９８５）设计了害虫管理数据库系统，用于
作物害虫信息的采集、存储、查询和应用。ＪＬｉｐｉｎｓｋｉ（１９８８）设计了农药残留数据库ＩＮ
ＴＥＲＰＲＥＴ，科学地管理农药残留数据。ＧＴｅｕｂｎｅｒ（１９８９）设计了植物保护剂数据库，用
于植物保护剂的数据管理和开发应用。ＥＭｏｌｌ（１９９０）建立了苹果害虫管理数据库，将苹
果害虫的生物学特征、发生与危害、防治方法等信息科学有序地管理起来，方便查询与开发
利用。

② 国外农业管理信息系统的网络化服务　与计算机网络相结合，进行信息咨询服务是
国外农业管理信息系统应用的显著特点。近十年来，欧美国家已能远程直接存取大型数据库
中的信息和共享主机系统的软件资源。
美国刚布拉斯加大学１９７５年创办了ＡＧＮＥＴ农业计算机网络，包括农牧业生产技术咨

询、教育研究以及美国农业部关于农产品市场的信息等，拥有数千名用户，遍及美国４６个
州，加拿大６个省和其他７个国家。用户通过家中电话、电视或微型计算机，附加一个专门
装置便可接通主机获得ＡＧＮＥＴ的数据和软件资源。
法国农业部植物保护总局将全国划分为２０个区，每个区设置一个计算机网络点，装备

小型计算机和微型机，采用电话电缆相连接，形成计算机数据传输网络，该系统收集４４个
地点的生态和气象数据，经过数据处理和信息分析后，提供病虫预测预报、农药残毒预测预
报、农药评价等，从而可向用户提供实时咨询服务。
在日本计算机普及率很高，农民家中几乎都配有计算机并可通过电话线上网。现代农户

需要广泛快速地与外界联络，获取和交换信息，管理各种事务，以谋求更大发展。而农协也
需要与各农户交互信息，以便更好地从宏观上进行管理、计划、联系、调配。因此，日本许
多县开发基于Ｉｎｔｅｒｎｅｔ的管理信息系统，运用Ｉｎｔｅｒｎｅｔ这一共通资源，为农户提供了方便、
快捷的认购供应渠道，资金转账、结算服务和管理服务；为农协提供了与农户之间账务往来
和沟通的途径，从而为在宏观上更好地管理全局提供了依据和保障。日本通过ＣＡＰＴＡＩＮ
网络系统把家庭电话、电视与信息中心的计算机联网，用户可以随时获得所需信息。该系统
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包括农林水产省提供的农作物病虫情报预报资料，为农户提供信息服务。
德国的农业信息服务主要通过下面的计算机网络来实施。一是各州植保局开发和运营的

电子数据管理系统 （ＥＤＶ），该系统在州植保局设置网络服务器，作为电子数据管理系统主
机，其中配备植保局开发的植保服务软件和病虫测报数据库，用户只要将计算机或电视机通
过电话线与ＥＤＶ系统联机，并交纳一定的费用，就可随时获得作物病虫发生情况、病虫预
报警报、防治方法和技术以及农业生产资料市场信息等。二是邮电系统开发经营的电视屏幕
文本显示服务系统 （ＢＴＸ），用户需购买ＢＴＸ主机和键盘，将其与电视、电话连接，即可
通过邮局等通信网络，获得农业信息服务和农作物病虫测报信息服务。

（２）我国农业管理信息系统的现状　我国的农业管理信息系统研究与开发始于２０世纪

８０年代中期。我国于１９９０年成功开发了棉花生产管理模拟系统，有效地将播种期、种植密
度、施肥量、化学调控等生产技术环节有机地结合起来，提供棉花高产优质栽培的优化方
案，在山东、河南等地示范推广３５万多公顷，平均每公顷增产皮棉１２５ｋｇ。近年来，农业
管理信息系统在许多领域都得到了长足的发展。

① 我国农业管理信息系统的类型　我国农业信息系统的类型大致可以分为以下几种：
第一种是以处理生产单位业务为主的事务处理型的管理信息系统；第二种是以提供信息服务
为主的信息资源管理型的管理信息系统；第三种是以管理辅助决策为主的管理决策性的管理
信息系统，目前该种类型的系统已经发展成为一种独立的决策支持系统 （ｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇ
ｓｕｐｐｏｒｔｓｙｓｔｅｍ，ＤＳＳ），在此不予讨论。通常，这三种类型并不是互相排斥的，大多数系统
都是这三种类型系统的集成，只是有所侧重。
以事务处理为主的管理信息系统，主要是侧重于生产单位日常事务的信息化，即以信息

化的手段来管理生产管理中需要处理的各种信息资源，以达到对信息的快捷、规范和共享化
管理，提升管理效率。以事务处理为主的管理信息系统广泛应用于涉农的各个行业中。比
如，面向农业管理机构的综合管理信息系统提供了管理机构对业务的信息化处理手段；面向
涉农企业的企业管理信息系统提供了生产企业对业务的信息化处理手段。
以信息资源管理为主的管理信息系统，主要侧重于信息资源咨询服务，即以收集、整理

和规范大量数据为前提，以提供信息资源查询为目的的一种系统。
信息资源管理类型的管理信息系统涉及到农业的各个行业，广泛应用于科学研究和生产

实践。有些用于生产实践，为生产决策提供依据；有的用于科学研究，作为科学研究的基础
材料，是进一步进行研究的手段和基础。

② 我国农业管理信息系统建立的目的

ａ为农业管理机构、生产单位或科研机构的日常管理提供信息化手段。日常工作中产
生的大量管理信息、生产信息、科学研究信息通过管理信息系统进行管理，有利于信息的快
速收集、整理、加工、输出和共享，提高工作效率。

ｂ为信息资源的合理利用提供信息化手段。在各种生产实践和科学实践中会产生大量
的历史数据，这些历史数据以文字、数字、图像、图表和声音等各种形式存在。它们是管
理、生产和科学研究的宝贵财富，传统的数据管理手段远远不能满足人们对于历史数据快速
查询的需求，通过管理信息系统，可以实现对海量历史数据的合理组织、存储以及形式多样
的查询和输出，有利于对历史数据的合理开发利用。

ｃ为管理、生产和科学研究提供辅助决策支持。农业管理信息系统本身具有对数据的
加工能力，这些经过加工的数据，通过一定的形式展现在人们面前，就成为对人们决策有导
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