
第 一 章 　　概 况

（一）我国饲料生产现状

应的饲料工业则是近

我国的畜牧养殖业历史悠久，但商品饲料生产及与之相

年的事，比工业化国家晚了大半个世

年代末期，随着集约化畜

纪。长期以来，我国畜牧养殖生产以个体农户的家庭散养为

主，仅仅是作为农村家庭副业的形式存在，商品化率低，因此

所投入的饲料也完全是农户剩余的农产品及其加工副产品和

剩余食物，没有商品饲料。直到

年我国

牧养殖业的出现，特别是大中城市集约化养殖场的建立，迫切

需要营养价值全面的配合饲料。党的十一届三中全会以后，

我国农村经济注入了越来越多的商品经济成分，畜牧养殖生

产也摆脱了家庭副业的地位，表现为规模养殖户、养殖村甚至

养殖乡镇大量涌现，畜禽出栏率和商品率提高，畜牧、水产养

殖已成为农民发家致富的主要途径之一。畜牧业生产的新形

势客观上推动了商品饲料工业的起步和发展。

的高速度发展。经过短短

政府将饲料工业列入重点支持和优先发展产业，各地各部门

积极兴办饲料企业，使我国配合饲料生产以平均每年产量提

高 年的艰苦创业，我国

商品饲料生产从无到有、从小到大，走过了许多发达国家数十

年才走完的历程，一跃成为世界第二大饲料生产国。

年的

各类商品饲料产量不断增加

全国配合饲料总产量从 万吨增加到

年的 ；特别是 年以后，总

万吨。除配合饲料外，预混合

万吨，年递增率为

产量每年的递增幅度超过



多万吨，而各类饼粕资源量约 万吨，其中豆

万吨。

业

万吨，菜、棉籽饼粕约

全国已批准使用的饲料添加剂有

多种。近十几年来，国家已

陆续投产兴建了一批饲料级氨基酸、维生素、微量元素生产

厂。但是由于起步较晚，加上基础工业技术水平低，饲料生产

用量较大的饲用氨基酸、维生素和药物添加剂，国内只能少量

生产，产品无论从品种、数量还是质量上与国外发达国家相差

甚远，因此目前国内使用的这些饲料添加剂主要依赖进口。

全国饲料机械制造企业已发展到

多家。时产

多家，其中骨干企

吨以下的饲料加工厂均可由国产机械设

万多台，主要为通用型的中备来装备。饲料机械年产量约

型（时产 吨以下配合饲料）饲料加工设备和小型（时产

吨以上）

吨以下配合饲料）饲料加工机组。但我国饲料机械工业的整

体水平仍远低于工业化国家。中、小型设备的系列化、通用化

和标准化水平较低，大型成套设备（时产配合饲料

还不能生产；油脂添加、油脂喷涂和膨化等配套设备的生产水

亿吨，占当年粮食总

饲料、浓缩饲料、反刍动物的精料补充料都得到较快的发展。

到 年底，其年总产量分别为 万吨、 万吨和 万

吨。

饲料生产的工业体系已初步形成

目前，我国的饲料生产已形成了饲料原料生产工业、添加

剂生产工业、饲料机械工业和饲料加工等相互配套、依赖的体

系。

，国家兴建了一些玉米、大豆等饲料原料生产

年估计消耗饲料原粮为

产量的

基地。我国饲料加工业主要依靠鱼粉和油类作物的饼粕作为

配合饲料中的蛋白类原料。目前，国产鱼粉质次、量少，年产

量仅约

粕

多个品种，其中国产

种，允许使用的药物添加剂



据统计，到 年底，配合饲料总产量达

平低，有关饲料资源开发利用方面的设备缺乏，定型产品少。

万吨，全

万多个，其中时产吨以上饲料加工企业 吨

年全

年间，我国肉类总产量

国已有时产

以上企业近千家，从业人员已达 万，饲料加工业产值近

亿元。饲料工业已成为我国工业体系中重要的产业，是

国民经济中不可缺少的重要组成部分。

（二）饲料生产的发展对农业生产的促进作用

促进广大农户的勤劳致富

吨全价配合饲料可

饲料生产一头牵着“菜篮子”，一头牵着“米袋子”，它对节

约粮食，对农村经济的发展和农民致富起着日益重要的作用。

与单一饲料相比，使用配合饲料可使畜禽生长加快，出栏率大

大提高，促进了家庭小规模畜禽养殖业的商品化程度，从而为

农民通过养殖业增收创造了条件。通常

元，以最低的为养殖业创收 元计，仅

万吨，就为养殖业产生效益国生产配合饲料 亿元。

促进农村经济的繁荣

随着市场经济体制的运行和经济的不断发展，农村剩余

劳动力越来越多。而饲料生产的发展将促进商品化、规模化

养殖业的发展，就地消化了大量的农村剩余劳动力，同时增加

农民的收入。因此，发展饲料生产对解决农民的根本问题，吸

纳农村剩余劳动力，实现耕地规模经营，实现农业优化组合，

发展小城镇经济，增加农民收入，维持社会稳定，促进农村经

济协调发展，引导人民奔小康等有举足轻重的作用。

（三）饲料生产在国民经济中的地位

为菜篮子工程建设作出巨大贡献

以上。因由于饲料成本占整个养殖业生产成本的

年的

此，加快饲料工业发展，推广饲料加工新技术，是提高养殖水

平的重要环节。
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亩，仅为世界平均值

万亩的速度锐

公顷），人均不到

亿亩（“亩”是非法定计

别净增 万吨、

千克、

亿多吨，由此可节约粮食饲料

仅增加了 千克，万吨，人均占有肉类产品不足

年改革开放以后的仅

万吨、 万吨和

人均肉、蛋、奶和养殖水产品占有量分别增加了

年间，全国肉、蛋、奶和养殖水产品分

万吨，

千克、

千克和

千克以下。由

千克。而此期间，尽管全国粮食单

产和总产量都有很大幅度的提高，但由于耕地面积的减少和

人口的增加，人均粮食占有量增加不多，在

此可见正是由于饲料生产的飞速发展，为养殖业的发展提供

了物质基础，从而丰富了人民的菜篮子。

有效地节约了粮食

我国农业发展至今，三个不可逆因素越来越突出，这将影

响我们奔小康的目标。一是人口绝对增长不可逆。目前，平

个半青海省的人口；二是耕地均年增人口 万，相当于

亩为

绝对减少不可逆。我国现有耕地

量单位。

的四分之一，而且目前仍以每年

减，可见增加人均粮食占有量的难度极大；三是人民生活水平

要求提高不可逆。增产更多的动物性食品是提高人民生活水

平的重要措施。在国家不可能短期内提高粮食单产和总产，

也不可能花大量外汇进口粮食的前提下，提高畜产品产量，就

单一饲料约可节约粮食

必须发展提高粮食利用率的饲料生产。饲喂配合饲料比饲喂

年，全国共产配合

亿多吨，这相当于 亿

亩耕地一年所产粮食总量。同时，饲料工业的发展还促进了

各类农业和工业副产品的综合开发利用，变废为宝，既节约了

粮食，又减轻了环境污染。

成为国民经济的支柱产业之一

年国家的统计资料表明，仅饲料加工业，其年产值



，抽查结果可基本反映全国配

批次样品中合格

家配合饲料生产企业中

个省、市、自治区

个百

。这

万吨，占整

亿元，在国家统计局分类的已达

位 。

个工业行业中居

（四）我国饲料市场状况

饲料市场的质量状况

配合饲料

年国家两次对全国年和

年统检中抽查了

的猪、鸡配合饲料产品质量进行了全国统一监督检查（以下简

家饲料生产企业的称统检）。

批次的配合饲料样品，抽样合格率为

合料合格率为

，其中猪配

，鸡配合料抽样合格率为

年统检时，对全国现有的

家进行了检查，覆盖率达

，比五年前提高

合饲料的质量状况，在抽查的

批，平均抽查合格率为 个百分点。

，比其中猪配合料抽样合格率为 年提高

，与五年前基本持平。分点，鸡配合饲料抽样合格率为

两次国家统检的结果表明，近五六年来，全国配合饲料质量基

本保持稳定，但总体水平不高。

企业配大型企业生产的配合饲料产品质量较好，中小型

年统检中，共抽检

合饲料产品质量问题较多，三资企业饲料产品的抽样合格率

也较高。在 家大型饲料企业的

，抽样合格率达 ，比平均

个百分点。其中国有大型企业抽样合格率为

个样品，合格批次为

合格率高

，属于乡镇的大

，个体大型饲料企业抽样合

，集体大型企业抽样合格率为

型饲料企业抽样合格率为

，而三资大型饲料企业抽样合格率达格率为

，但其年产量却达

些大型企业是我国配合饲料生产行业的骨干，虽然数量少，仅

占统检受检企业的



，这些企业保持较高的产个配合饲料行业年总产量的近

品质量，对整个饲料行业质量的稳定起到重要的作用。

年和 年全国配合饲料统检中，共抽查了

和 ，比

个和

家三资饲料企业，其抽样合格率分别为

平均合格率分别高 个百分点。说明三资饲料

企业生产的配合饲料质量较高且比较稳定。这些企业从设备

到工艺、从进厂原料检验到成品的入库管理都制定了较完善

的制度，而且它们的生产设备普遍较先进，又利用了国外的先

进技术和管理经验。

从两次全国配合饲料统检及多次抽检的结果反映，中小

型企业产品质量问题较多，抽检合格率均低于全国平均抽样

合格率。这些企业生产设备较差，许多企业实际是手工作坊，

技术力量薄弱，人员素质低，产品质量意识薄弱。有相当一些

企业为了降低成本，使用低质原料，而且本身没有检测手段，

对原料进厂、产品出厂不进行严格控制，造成配合饲料产品质

量差，如在

和

年的统检中，辽宁省、福建省、江西省及天津

市个体企业抽样合格率分别只有

，这些企业生产规模小、星罗棋布、易于转产，因此，行

业上很难管理，难以在短期内促进其提高产品质量。

）浓缩饲料

浓缩饲料是由蛋白质饲料、矿物质饲料、预混合饲料组成

的，按一定比例掺入能量饲料后，能满足动物主要营养需要的

一种均匀混合物。实际上，浓缩饲料就是配合饲料的半成品，

只要加入谷物及其副产品等能量饲料就可配制成全价饲料，

满足不同种动物不同生理阶段的营养需要，其质量直接影响

动物生长和生产潜力的发挥、饲料的转化效率和养殖业的经

济效益。由于浓缩饲料在饲料产品中的重要地位，国家标准

对其提出了较为全面的营养和卫生指标，要求其安全、有效。



年浓缩饲料产量

添加，可生产配

万吨，

万吨

浓缩饲料适应中国养殖业千家万户分散养殖的生产方

式。特别是在农区和产粮区，农民可以用自产的谷物及其副

产品等能量饲料加入适量的浓缩饲料而喂养畜禽，既充分利

用了当地的能量饲料资源，又节约了运费，降低了养殖成本，

增加了收入。浓缩饲料成为饲料工业中发展最快的品种。

万吨，增长了约

年我国仅生产浓缩饲料

就达到 倍。如按

多万吨，为当年全国配合饲料总产量合饲料

的近四分之一。大力、优先发展浓缩饲料的生产已被列为我

国饲料工业发展的中、长期规划。随着浓缩饲料产量的快速

增长，部分企业在产品畅销的情况下追求产量、利润，忽视原

材料质量，产品粗制滥造。一些企业制定的企业标准严重低

分的种类或养分含量。

于国家标准，致使产品达不到满足产品性能所需要的营养成

年国家对全国浓缩饲料的质量

批家浓缩饲料生产企业的

产品，抽查企业数约占全国生产浓缩饲料企业数的

检企业合格率为

查猪浓缩饲料产品合格率

率

有些企业标准水平低，原料质量控制不严，企业检验工作不

严；市场形势对产品质量的影响，部分企业经营思想差，质量

意识薄弱。

）饲料添加剂及预混合饲料

多种，药物添加剂

饲料添加剂和预混合饲料是配合饲料的核心成分之一，

科技成分含量较高，其特点是用量少、作用大、价值高。目前，

全国批准使用的饲料添加剂品种为

种。虽然，大多数饲料余种，其中国产并已制定标准的仅

添加剂目前国内均能生产，但维生素大多是医药级，数量少价

；被检产品合格率

进行了监督检查，共抽查了

。被

。其中：抽

；抽查鸡浓缩饲料产品合格

。目前，我国浓缩饲料质量水平不高，主要原因为：
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个百分点；中型企业合格率

个百分点，小型企业合格率

，其中大型企业合格率为

格高；微量元素很多是工业级产品，不宜直接饲用。总之，饲

料工业用量较大的饲用氨基酸、维生素和药物添加剂，国内只

能少量生产，产品无论从品种、数量还是质量上与发达国家相

差很远，市场上的这类产品大部分是进口、进口分装品。

目前，全国有各类预混合饲料生产厂

一种或多种饲料添加剂与载体或稀释剂均匀混合成为预

混合饲料。 余家，

万吨。预混合饲料市场主要是国产品，进口产品年产量约

年和仅占一少部分。我国分别于 年对全国预混合

和

饲料的质量，进行了国家监督抽检和行业统一检查，平均合格

率分别为 ，说明全国预混合饲料质量总体不

家企业，约占全国企业的

高，而且呈下降趋势。

年抽查了 。尽管

这次抽检平均合格率较高，但许多企业执行的企业标准、地方

标准水平很低，标示量远低于国家标准或动物的营养需要，有

些指标仅仅是定性判断，这些低水平的质量标准为劣质预混

平均合格率仅为

合饲料披上了合格的外衣。而用国家标准判定时，这次抽检

。分析其原因主要为：原料来源不稳

个定，生产设备陈旧、简陋，不具备检测手段。 年对

省、市、自治区共

查，占全国企业的

家饲料添加剂企业进行了全面的统一检

。产品合格企业的合格率为

高于平均合格率

，高于平均合格率

个，比平均合格率低

百分点。从预混合料种类来看，维生素预混合饲料及单制剂

的检查合格率较高，而微量元素类及其单制剂、复合类预混合

饲料的检查合格率较低。

年代末发展起来的，她诞生并

我国饲料市场的特点

由于我国饲料工业是从



。从归口

，乡镇占

，三资企业占

，个体与国营或

成长在商品经济的环境之中，直接面向经济建设主战场，企业

的市场观念、竞争意识、应变能力都在不断加强。同时，农村

产业结构的调整，为饲料工业发展提供了充足的原料资源、广

阔的市场和良好的发展机遇。由于我国饲料资源分散、养殖

业以农户个体为主、集约化程度低，形成了饲料加工企业大中

小并存，以中小型为主的特点，既方便农村千家万户的分散养

殖，又为大中城市的集约化养殖提供服务。

饲料工业是涉及多部门、多学科的行业，国家提倡多种形

式办厂、多渠道集资、多种经济成分经营，鼓励集体、个人、中

资、外资都来办饲料工业，为我国饲料工业发展注入了活力。

吨以上的配合饲料厂共有据

，集体占

年统计，全国时产在

家，其中国营占

，个体占集体联营占

，农业系统占行业来看，商业系统占

，另外化工、轻工、医药、外贸、军工行业也有一些饲料

企业。

许多大中型企业积极引进国内、国际先进科学技术，从生

产设备到管理都很先进，产品的科技含量较高。但也有众多

小型企业生产设备陈旧、简陋，靠偷工减料获取利润，这些厂

的产品质量低劣、充斥着假冒伪劣品。



第二章　　各类饲料

在动物营养方面的作用

第一节　　饲料原料

饲料原料的种类繁多。据统计，世界上的饲料原料有数

万种之多，其中约有一半左右的品种出现在我国的饲料市场

上。

饲料原料的分类方法也很多。如果根据其来源可分为植

物性、动物性、微生物及矿物质性饲料；如果按饲料原料的物

理特性可分为籽实、稿秕、块根、块茎等饲料；如果根据其加工

调制的方法可分为青草、干草、青贮饲料、饼粕饲料和发酵类

饲料等饲料；如果按生产上的习惯可分为青饲料、粗饲料和精

饲料等类别。

原料分成了八大类（见

年中国农业科学院畜牧研究所结合国际饲料原料

分类体系和我国国情和习惯饲料分类等诸方面因素，提出了

我国现行饲料分类法。该方法将饲料

表 。以下是根据我国现行饲料分类法，简述我国农村常

用的各种饲料原料的质量分级标准和其在动物营养方面的作

用。

一、粗饲料

粗饲料是草食家禽的主要饲料，在单胃动物日粮，尤其是

在限制饲喂期，也使用一定量的粗饲料。

以按国际饲料分类原则，凡是饲料中粗纤维含量在



这类饲

粗纤维的营养特点是：

低，因此其有效能水平很低；

粗纤维含量很高，有机物消化率

矿物质中钙多磷少；

除豆科牧草料除苜蓿等优质青干草外，均较缺乏维生素；

外，蛋白质含量较低。

苜

常见的粗饲料有干草、稿秕饲料、青贮饲料等。

草粉

苜蓿草粉是以紫花苜蓿为原料，人工干燥、晒干或晾干后

再经粉碎加工而获得。我国紫花苜蓿的总栽培面积约

万公顷，年产鲜草总量约为 万万吨，折合干草约

吨。若用一半作为配合饲料的维生素、矿物质补充成分，将可

满足

萝卜素含量是苜蓿草粉营养上的另一个特点。每

亿吨配合饲料的需要。

优质苜蓿草粉蛋白质含量较高，而且其中氨基酸组成与

猪、鸡需要量相匹配，特别是苜蓿叶中氨基酸组成更为理想。

苜蓿草粉是一种天然的维生素、矿物质补充料，它含有丰

富的铁，较多的锰、锌、钙、硒，但磷和铜含量不高。丰富的胡

克鲜首

我国现行饲料原料的分类表

以上就称为粗饲料。上或细胞壁含量在
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毫克胡萝卜素，折合成干物质含量为每蓿草中平均含

克含 毫克胡萝卜素。虽然其中的 在干草调制

毫克胡萝卜素。这些胡萝卜素既是维生素

时被破坏，但在常规调制（日晒）后的风干苜蓿草粉中每

克仍含有 的

来源，又是天然色素，可以改善动物肉的色泽。

苜蓿草粉中含有单宁、皂苷、植物凝色素等抗营养成分，

这些抗营养成分将影响动物（特别是单胃动物）的适口性和其

他营养成分的消化利用率。

良好的苜

苜蓿草粉可作为反刍动物的优质饲料，甚至是唯一饲料。

粉不仅可以满足马、羊、牛等草食动物维持营养需

要，而且可提供一定的净能，满足生产的营养需要。苜蓿草粉

中蛋白质多属于过瘤胃蛋白，可不经过瘤胃微生物分解直接

进入皱胃，故其蛋白质利用率较高。

，育肥猪不超过

苜蓿草粉对于单胃动物营养有以下缺点：蛋白质消化率

较低、适口性较差和粗纤维含量高而导致热能较低。因此其

在单胃动物日粮配制中使用受到限制。一般鸡、仔猪日粮中

苜蓿草粉使用不超过

苜蓿草粉质量取决于苜蓿草品种、收获期和调制、贮存条

件。苜蓿叶保留越多则质量越高。初花期收获的苜蓿草粉中

蛋白质含量最高，而有效能则以蕾期为最高；干草调制时间越

短、叶损失越少，则苜蓿草粉营养价值越高。

目前，苜蓿草粉根据干燥调制方法分为脱水苜蓿和日晒

苜蓿两大类，前者是经过人工干燥所得产品，后者是经日光晒

干调制而成。

苜蓿草粉为粉我国苜蓿草粉质量标准规定（见表

嗅；水含量不超过

状、颗粒或草饼；暗绿色或绿色；无发酵、霉变、结块及异味异

；不得检出沙门氏菌。并以粗蛋白、

个等级，粗纤维和粗灰分含量为质量指标，分为优、中、合格



，其中赖氨酸含量比谷

，由此推测全国每年鲜甘薯叶茎产量可达

上，所以调制后的甘薯叶粉将是一笔宝贵的饲料资源。

甘薯的地上部分（或称甘薯藤）由叶、叶柄和茎三部分组

成，茎约占一半以上，而叶和叶柄约占一半弱。甘薯叶、叶柄

和茎中营养成分含量差别很大，叶的营养价值高于叶柄，而叶

和叶柄的营养价值又远高于茎（见表

倍，其他氨基酸比例也接近猪、鸡营养需要量，

甘薯叶中蛋白质含量可达

实类饲料高

是一种蛋白质含量比较平衡的饲料资源，锰和硒含量也很丰

富。因此在日粮中使用大量甘薯叶粉时，可不必再添加锰和

硒。叶中胡萝卜素的含量是茎的

素

，脂

亿吨。在我国甘

甘薯叶粉

它是以新鲜甘薯叶、叶柄及部分甘薯茎为原料，经过人工

干燥、晾干或晒干后，再经粉碎加工而成。

甘薯又称白薯、红薯、山芋、红苕或地瓜等，是我国主要农

作物品种之一。目前全国甘薯年总产量约

薯产地特别是四川省，农民有用甘薯叶、茎喂猪的传统。

甘薯地下部分与地上部分（叶和茎）的鲜重比例大约为

亿吨以

多倍，是一种天然的维生

源。

甘薯茎的营养价值较低，其粗纤维含量高达

等级（行业标准）我国饲料用苜蓿草粉质量表

三级以下为等外品。



）谷实类饲料

表 甘薯叶、叶柄与茎中主要营养成分含量

二、能量饲料

，粗蛋

饲料干物质对猪的消化能在

肪和蛋白质含量很低。所含的消化能（猪）或代谢能（鸡）也是

负值，说明其不宜作为单胃动物的饲料。此外，茎中氨基酸、

维生素、锰、硒含量也比叶低得多。甘薯叶柄的营养价值则介

于叶与茎之间。

能量饲料是指，在干物质中粗纤维含量低于

白含量低于

千焦（

的那些富含碳水化合物的饲料，一般每千克

千卡）以

上。饲料工业中常用的能量饲料有：谷实类饲料、麸糠类饲料

和薯粉。

（

谷实类饲料的主要特点是无氮浸出物（主要成分是淀



；丰富，维生素 也较多；维生素

为不饱

粉）、含量高而粗纤维含量很少。因此，它的可利用能水平高。

谷实类饲料是为家畜家禽提供能量的主要来源，也是配合饲

料中用量最大的部分。

谷实类饲料中蛋白质含量少，但由于它们在日粮中配比

很高，故它们对满足日粮中总的蛋白质需要也起重要作用。

在氨基酸组成上，赖氨酸不足，蛋氨酸含量较少。

在矿物质成分方面钙含量少而磷含量多，但这些磷主要

以植酸磷形式存在，动物对它的利用率低。微量元素中锰、锌

含量较丰富。

谷实类饲料中维生素

）多处于被束缚状态，动物难以利用；所有谷实

仅在黄玉米中含量丰富，而在其他谷实类饲料中含量很少；

烟酸（维生素

类饲料中都不含维生素

饲料用玉米

饲料用玉米是指用于饲料生产、饲喂动物的玉米籽实，包

括黄玉米、白玉米、糯玉米和杂玉米。玉米的分类形式很多，

如以颜色可分为黄玉米、白玉米和混合玉米；以品种可分为硬

玉米、糯玉米、爆玉米、粉玉米和高油玉米等；而以玉米加工后

形态又可分为玉米粉、玉米碎和熟玉米等。

万吨，其中玉米在我国种植面积很广，现年产量约

约有

可被家玉米总能平均高达

用作饲料，它是我国主要的饲料原料之一。

兆焦／千克，其中

禽利用，即其代谢能达 兆焦／千克，在谷实类饲料中最

高，这与玉米中脂肪和无氮浸出物含量很高有关。此外，玉米

收获时的成熟度也影响玉米代谢值。据推测，收获时水分每

千焦。增加

，脂肪酸中

，每千克玉米热能便减少

玉米中脂肪含量平均为

左右。在和型，其中以亚油酸含量最高，占玉米整粒的



胡萝卜素可作为肉牛

素

。因此，如果玉米在配

以上，则仅靠玉米就可满足动物对亚

猪、鸡配合饲料中亚油酸需要量为

合料中使用比例达

油酸的需要。

源黄玉米中含有较高的维生素 胡萝卜素）、维生

和 胡，且以胚芽中含量最丰富。玉米所含色素以

萝卜素、叶黄素及玉米黄质为主。

体脂和牛奶中乳脂色素的来源，叶黄素和玉米黄质则影响鸡

蛋蛋黄颜色及鸡的肤色和脚色。虽然玉米中色素含量在饲料

原料中并不是最高的一种，但由于其在配合饲料中所占比例

很大，因此配合饲料色素的主要贡献者是玉米。

玉米中蛋白质含量偏低，而且氨基酸组成不全，其中赖氨

酸、色氨酸等必需氨基酸含量偏低，故玉米不是优质蛋白质

源。因此，在配制以玉米为主的配合饲料时，除要考虑蛋白质

含量外，更重要的是检查必需氨基酸含量，实践中通常是通过

不同蛋白质原料的搭配或使用工业合成的氨基酸来满足需

要。

我国制订的饲料用玉米的行业标准见第三章。

饲料用小麦

饲料用小麦包括春小麦和冬小麦。小麦的分类方法很

多，依据栽培季节可分为春小麦和冬小麦；而依据谷粒质地可

分为硬质小麦和软质小麦；根据谷粒颜色又可分为红小麦和

白小麦。

植。种植面积也非常大，全国约有

我国小麦的种植地域非常广，从南到北、从东到西皆有种

亿公顷，小麦年产量

近年来基本稳定在 亿吨左右。但我国小麦主要作为人民

的主食之一，只有少量才作为动物饲料之用。

平均达

在谷物饲料中，小麦的营养特点之一是蛋白质含量较高，

，比玉米、大米等其他谷实饲料高得多。其必



。但饲料用小

，这是

需氨基酸含量也较高，但苏氨酸含量相对较少。

与玉米相比，小麦中脂肪含量较低，平均为

小麦代谢能水平较低的原因之一。小麦的代谢能水平平均为

兆焦／千克，比大麦和燕麦要高些。小麦的维生素特别

是 族维生素含量较丰富，而且这些维生素主要集中在胚芽

和种皮之中，胚乳中含量较少。

因为小麦中碳水化合物有部分属于非淀粉多糖，它们难

以被单胃动物消化利用，因此，鸡、猪对小麦的利用率要低于

玉米。但由于小麦中脂肪含量较少，而且脂肪酸中不饱和程

度不高，这样可改善猪鸡等畜产品中屠体品质。

小麦所含淀粉较软，宜被鱼类动物所利用。目前它是杂

食鱼及草食鱼最适宜的淀粉质原料。

值得注意的是：小麦赤霉病是流行很广的小麦疾病。感

染了该病的小麦所产的麦粒中含有镰刀菌麦毒素，它将危胁

动物和人类的健康。因此，我国国家粮食用小麦的标准规定，

含小麦赤霉病粒小麦最大允许量不超过

麦标准中并无此规定。我国制订的饲料用小麦质量标准

）见第三章。

饲用稻谷、糙米、碎米

饲用稻谷是指带壳（砻糠）的水稻籽实，它包括稻米（大

米）、大米糠和砻糠三部分。砻糠约占整籽稻谷重量的

，其主要由种皮和胚组成；大米约；大米糠占

占 。稻谷在加工过程中产生糙米、精白米及碎米

等几种产品，以及米糠、砻糠等几种副产品。糙米是稻谷去外

壳后产品，约占 ；精白米为糙米碾白之后部分，主

要由胚乳组成，主要供食用；碎米为碾米过程中产生的破碎

粒，成分同精白米。

水稻是我国栽培面积最大的粮食作物，年总产量居全世
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