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前　　言

农产品质量安全问题是政府关注、社会关注和全球关注的热点，各国都十分重视农
产品的质量安全问题，将其视为关系国计民生、国家安全、社会稳定的头等大事。农产
品质量安全状况的监控和问题的解决很大程度上依赖于分析检测技术的发展。

由于检测对象种类繁多、成分各异，农产品分析检测技术的发展需要多学科的相互
渗透。传统的仪器分析、分析化学和生化分析技术是其重要的技术支撑，分析科学领域
的任何技术进步都能推动农产品分析检测技术的发展。除此之外，要建立一个好的农产
品分析检测方法，还需要对农产品本身的生理生化特性、食品化学属性有较为深入的了
解，因此，农业科学、生物学、食品科学以及医药和生命科学都在不断地向农产品分析
检测技术的发展输入新鲜血液，同时也都在利用农产品分析检测技术的研究成果。

农产品分析检测的结果可作为科学研究和诉讼仲裁的依据，这就对方法的可重复性
以及结果的准确程度提出了较高的要求。目前，各国政府和国际组织都是通过将检测方
法标准化这种方式来保证方法的可信度。本书在编写过程中充分尊重了现有的国家标准
和国际标准，同时参考了许多国内外新近的研究结果。

全书共分八章，首先对我国农产品质量安全的状况及已采取的对策和措施作了简要
介绍，然后根据检测对象和检测方法的不同，详细描述了各种农产品质量安全检测技
术。内容主要包括：我国的农产品质量安全状况、解决农产品质量安全问题的对策和措
施、农药残留的检测、重金属残留的检测、真菌毒素的检测、固有有害成分检测技术、
转基因检测技术和植物有害生物检测技术。

在历时两年的编写过程中，编者听取了不少同行学者的宝贵意见，这对编写构思的
完善、内容的补充和纠错都具有十分重要的意义，在此向他们表示衷心的感谢。

由于本书内容广泛而编者水平有限，其中难免存在疏漏、谬误和不妥之处，敬请批
评指正。

编　者
２００６年６月
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第一章　

农产品质量安全概论　

第一节　农产品质量安全的内涵

农产品质量安全的内涵有广义和狭义之分。
广义的农产品质量安全包括农产品数量保障和质量安全。
狭义的农产品质量安全，是指农产品在生产加工过程中所带来的可能对人、动植物和环

境产生危害或潜在危害的因素，如农药残留、兽药残留、渔药残留、重金属污染、亚硝酸盐
污染等。

从污染的途径和因素考虑，农产品的安全问题，大体上可以分为物理性污染、化学性污
染、生物性污染和本底性污染四种类型。

物理性污染是指由物理性因素对农产品质量安全产生的危害，是由于在农产品收获或加
工过程中操作不规范，不慎在农产品中混入有毒有害杂质，导致农产品受到的污染，如在小
麦中混入毒麦。该污染可以通过规范操作加以预防。

化学性污染是指在生产、加工过程中不合理使用化学合成物质而对农产品质量安全产生
的危害。如使用禁用农药，过量、过频使用农药、兽药、渔药、添加剂，安全间隔期不够等
造成的有毒有害物质残留污染。该污染可以通过标准化生产进行控制。

生物性污染是指自然界中各类生物性因子对农产品质量安全产生的危害，如致病性细
菌、病毒以及毒素污染等。生物性危害具有较大的不确定性，控制难度大，有些可以通过预
防控制，而大多数则需要通过采取综合治理措施加以控制。

本底性污染是指农产品产地环境中的污染物对农产品质量安全产生的危害，主要包括产
地环境中水、土、气的污染，如灌溉水、土壤、大气中的重金属超标等。本底性污染治理难
度最大，需要通过净化产地环境或调整种养品种等措施加以解决。

第二节　我国农产品质量安全的总体水平

农产品质量安全问题，是政府、社会和全球关注的热点之一，也是现阶段我国农业和农
村经济战略性调整中必须解决的关键问题。

近年来，我国食用农产品质量安全水平有了大幅度提高，农产品总体上是安全、有保证
的。到２００５年底，全国已有１５６３个单位生产的２６７１个产品获得了全国统一的无公害农产
品认证证书，绿色食品生产企业总数达到２０４７家，有效使用绿色食品标志的产品总数达到

４０３０个。此外，全国已创建了超过２００个无公害农产品生产示范基地、８６个全国农产品标

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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准化综合示范区和１００个标准化生产示范场。
我国农产品质量安全水平的大幅提高具体表现在以下几点。
（１）粮油产品　我国优质稻米生产发展迅速，按我国国家行业标准判定，优等品率已达

到了２５％以上；优质专用小麦种植面积已占小麦总种植面积的２０％以上；“双低”油菜在长
江中下游地区大面积种植，占油菜总面积的４５％以上。

（２）“菜篮子”产品　蔬菜种类丰富，精细菜实现了周年供应，主要蔬菜产品中的农药
残留和有毒有害物质超标率问题得到了有效控制。２００２年４月，农业部组织有关技术检测
机构，参照国际食品法典委员会 （ＣＡＣ）标准，对北京、天津、上海和深圳市及山东省寿
光市生产基地、批发市场和农贸市场的蔬菜产品质量安全情况进行了抽检，蔬菜产品抽检合
格率达９７７％。北京、天津、上海和深圳市场上的蔬菜多以外地蔬菜为主，应当说，四个
城市的抽检结果基本上反映了中国国内蔬菜产品的质量安全状况。精瘦猪肉、中高档牛羊
肉、特种畜产品和名特优水产品等逐渐成为城市居民的日常消费食品，良种肉鸡、蛋鸡基本
实现了良种化繁育、专业化生产。鲜活水产品和加工产品的质量安全水平有了较大的提高。

（３）果茶产品　果品花色品种增多，优质水果比例明显提高，优等品率超过１／３，果品
包装上市率大幅度增加，我国的果品基本实现了周年均衡供给。名优茶生产快速发展，已占
我国茶叶总产量的２０％以上。

（４）农产品贸易　农产品质量安全水平的提高，在保证城乡居民消费安全和增强农产品
市场竞争力的同时，也增强了我国的农产品贸易。２００１年至２００３年，我国农产品出口额由

１６０７亿美元增加到２１４３亿美元，增长了３３４％，年均增长１６７％。据我国农业部门和
商务部门的专家预测，从２００５年起未来一段时期，我国农产品出口目标为力争在未来４～５
年农产品出口将达到或超过３００亿美元，到２０１３年农产品出口达到或超过４００亿美元。

第三节　影响我国农产品质量安全的主要因素

与过去相比，我国食品卫生状况有了显著改善，但必须看到，长期以来，我国的食品供
应体系主要是围绕解决食品供给量问题而建立起来的，食品行业在原料供给、生产环境、加
工包装及销售等环节的安全管理都存在严重的不适应性，食品不安全因素贯穿于食品供应的
全过程。从我国的情况来看，微生物污染、滥用或不当使用农业投入品、产地环境较差、生
产方式落后、食品加工水平较低、新技术和新的销售方式的潜在威胁、假冒伪劣产品等因素
直接制约了我国食品质量安全水平的提高。我国农产品质量安全问题比较突出的地方主要体
现在以下几个方面。

一、化学性污染问题影响农产品质量安全
有害化学物质是导致食源性疾病的重要原因。食品中的有害化学物质包括天然有毒物质

（如霉菌毒素、海洋类毒素）、环境污染物 （如汞、铅、二英）和天然植物毒素 （如马铃薯
中的龙葵素）等；食品添加剂、营养素 （如维生素和矿物质）、农药和兽药等的不合理使用。
化学污染物对健康的危害可分高剂量暴露和低剂量长期暴露，对农药、兽药和食品添加剂的
危险性评价必须以丰富的资料为基础。进行危险性评价时应特别考虑高敏感人群 （如儿童、
孕妇及老年人），永久性有机污染物 （ＰＯＰ）中应特别注意农药残留和其他化学物质对内分
泌系统的影响。目前最严重的是化学农药、有害金属带来的污染，并且食品的化学性污染有
越来越严重的趋势，很可能成为２１世纪最严重的食品污染问题。按污染途径，食品污染可
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分为源头污染、环境污染、加工污染、储运污染。源头污染主要指农业种植、养殖过程中由
于滥施化肥、农药、兽药、饲料添加剂、植物催熟剂、增长剂造成的有害物质残留污染；环
境污染主要指部分地区食物生产的环境恶化、受到城市工业的污染。

二、有毒有害污染物侵染农产品
有毒有害污染物主要包括生物源 （如细菌、病毒、真菌等病原微生物及其毒素，寄生虫

等有害生物以及贝类自身毒素等）、化学源 （如农兽药残留、抗生素、饲料或食品添加剂、
有害重金属或元素、硝酸盐、亚硝酸盐）、物理源 （如辐射、杂物）等。污染的途径也有多
种，在产前由于农业生态环境遭到污染可导致食用农产品的间接污染，在产中由于农业投入
品的使用可造成食用农产品的直接污染，在产后的运输或消费过程中也可由于容器或气候等
因素产生污染。从污染程度及其后果来看，目前食用农产品受污染的超标率仍然偏高，不仅
影响消费者的身体健康，而且降低农产品的市场竞争力，导致农民增产不增收。与此同时，
一些食用农产品因有毒有害物的污染程度已接近或达到急性中毒程度，从而引发食物中毒事
件。如２００４年上半年，浙江嘉兴、宁波等地因食用受农药残留或亚硝酸盐污染的蔬菜或卤
制品而导致的食物集体中毒事件多次发生，造成１人死亡。表１１为主要食用农产品受污染
情况。

表１１　主要食用农产品受污染情况

农产品 污　染　源 污　染　程　度 污 染 后 果

蔬菜　
　农药残留（有机磷、氨基甲酸酯），重金属，硝酸
盐，亚硝酸盐

　禁用高毒农药检出或其他农药超
标，甚至达到急性中毒程度 　食物中毒，出口受阻

水果　
　农药残留（有机磷、膨大剂、防腐剂），重金属，病
原微生物

　禁用高毒农药检出或其他农药
超标 　出口受阻

茶叶　 　重金属（铅），农药残留（拟除虫菊酯、有机氯）
　重金属超标，拟除虫菊酯或有机氯
农药超标 　出口受阻

稻米　
　农药残留、重金属、矿物油、雕白块（甲醛次硫酸
氢钠）、色素 　农药残留或添加剂超标 　影响健康

林产品 　农药残留（氨基甲酸酯）
　禁用高毒农药检出，甚至接近急性
中毒程度

　急性中毒，国内市场
拒入

畜禽肉 　饲料添加剂（盐酸克伦特罗），兽药残留，动物疫
病，重金属

　禁用饲料添加剂检出或兽药残留
超标，甚至达到急性中毒程度

　急性中毒，出口受阻，
国内市场拒入

乳制品 　抗生素 　抗生素检出 　影响健康

水产品 　兽药残留或抗生素，农药残留，饲料或食品添加
剂，病原微生物，寄生虫，毒素（组胺、贝类毒素） 　兽药残留超标或抗生素检出 　出口受阻

蜂产品 　抗生素或兽药残留，农药残留（拟除虫菊酯、脒
类），重金属

　兽药或农药残留或重金属超标，抗
生素检出 　出口受阻

食用菌 　甲醛，农药残留（有机磷、拟除虫菊酯） 　甲醛或农药残留超标 　出口受阻

三、新技术带来新的农产品质量安全问题
近年来，随着发达国家生物技术公司的全球扩张，转基因农产品的环境污染问题以及转

基因食品的安全问题受到各国环保人士与消费者的关注。当前科学技术的不断发展，转基因
技术、辐射技术、纳米技术等新技术、新产品的不断产生和应用，使有害物质的种类和来源
进一步繁杂化。

以转基因农产品为例。当前，美国、阿根廷、巴西的转基因大豆、玉米以及加拿大的转
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基因油菜籽的生产面积与产量不断增加。２００３年度，美国转基因作物面积占世界转基因作
物总面积的６３％，转基因大豆、玉米的种植面积分别占本国大豆、玉米种植面积的８１％、

４０％。２００４年度，美国转基因大豆、玉米各占种植面积的比率分别上升到８６％、４６％。世
界转基因玉米、大豆的主要产地是美洲，产品主要出口到人口众多、粮食需求旺盛的亚洲，
中国已成为世界最大的转基因大豆进口国。由于国际上关于转基因食品的安全问题、转基因
农产品的花粉污染以及转基因生物技术公司专利技术垄断问题尚有争论，特别重要的是目前
一些国家对转基因农产品采取的生产流通分离管理 （ＩＰ）与转基因食品标示制度，成本高且
并未达到应有的实际效果。美国有关机构对本国市场上标示为非转基因食品的抽样分析表
明，在生产流通的复杂过程中很难真正防止转基因玉米花粉的传播以及转基因玉米、大豆的
残留与混入。据中国青年报报道，我国黑龙江省九三油脂公司的大豆产品中也发现了转基因
成分，如果属实，这是继玉米原产地墨西哥野生玉米受到转基因污染后的又一令人震惊的重
大事件。即使不是事实，转基因农业技术对我国的生物多样性与物种安全可能构成的危害问
题也应受到重视。转基因技术是一把 “双刃剑”，处理不好，有可能影响我国的粮食安全与
非转基因粮食出口国的地位。

四、发展带来的安全隐患
农业和食品工业的一体化以及农产品、食品贸易发展的全球化，对农产品食品的生产和

销售方式提出了新的挑战。食品和饲料的异地生产、销售形式为食源性疾病的传播流行创造
了条件。

日趋加速的城市化发展状况导致农产品和食品的运输、储存及制作需求的增加。生活方
式的城市化以及某些设施的缺乏，使人们在家就餐的机会越来越少。在某些发展中国家，食
物常由街头小贩制作，而在发达国家，食物预算的５０％用于家庭外食物的制作。在发展中
国家，社会环境变化较快，城市化的扩展、对储存食品的依赖、安全卫生的水供应不足以及
食品生产设备的缺乏等，使本来有限的资源更加紧张。食品贸易的全球化使广大消费者受
益，使大量高品质、价格合理、安全的食品应运而生，以满足消费者的需要。各种营养素均
衡的食品改善了人体的营养状况，增进了健康。全球食品贸易为食品出口国赚得大量外汇，
促进了本国经济的发展，提高了人们的生活水平。但这些变化为食品的生产和流通提出了新
的挑战，使得在某一地区发生的单一污染源可能导致全球性暴发，对健康产生了广泛的
影响。

作为降低食源性危害的有效手段，许多食品安全项目正越来越侧重于从农场到餐桌的整
个过程进行控制。有效控制食源性危害的措施应贯穿于从食品原料到消费整个食物链的各个
环节。虽然许多国家在保证食品质量安全方面取得了很大进展，但每年仍有亿万消费者因进
食受污染的食品而发病，因此，公众对食品中存在的致病性微生物及有害化学物质的防卫意
识应逐渐加强。

第四节　我国农产品质量安全保障体系面临的挑战

农产品安全问题及其成因日益复杂和多样，直接影响了农业和食品工业的健康发展。面
对有待进一步整顿和规范的市场经济秩序及严峻的农产品安全形势，改革传统的农产品安全
监管体系，建立与市场经济发展相适应、与国际接轨的新型农产品安全保障体系是确保消费
者食用农产品安全和提升我国农产品生产加工竞争力的非常重要的手段和支撑。目前，我国
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农产品安全保障体系及法制化管理与国际水平还有不小的差距，具体表现在以下几方面。
一、农产品质量安全法律法规体系建设滞后
我国现有与农产品质量安全有关的法律或法规，相互间协调和配套性差，可操作性不

强，特别是还没有一部专门针对农产品质量安全管理的法律或法规，无法追究问题的生产者
和销售者的法律责任。

二、农产品质量安全管理体制不健全
我国现行的农产品质量安全管理体系沿袭于计划经济，农产品质量安全管理权限分属农

业、经贸、供销、外贸、卫生、质检、工商、环保、法制、计划、财政等部门，形成了 “多
头分散、齐抓共管”的局面。职责不清、管理重叠和管理缺位现象突出，应付国际农产品贸
易的快速反应机制缺乏。随着现代农业发展特别是加入 ＷＴＯ之后，现行管理体制的弊端越
来越明显。

三、农产品质量安全标准体系不健全
一是生产、加工和流通的质量安全标准不配套。农产品标准中农药残留、兽药残留限量

等质量安全指标少，不能满足人民群众对消费安全的需要。二是标准技术含量偏低，与农业
生产发展的实际需要相差较远。三是国际标准采标率低，标准制定的依据单一，产品安全标
准仅考虑了人体健康因素，较少考虑我国农业生产力水平和农产品国际贸易需要。农产品安
全卫生标准的国际标准采标率仍很低。国际食品法典委员会关于食品中农药、兽药等有毒有
害物质的标准达到８０００余项，一些发达国家 （如美国、欧盟、日本等）也有数千项，采标
率在８０％以上。而我国的农产品安全国家标准和行业标准与之比较还有一定的差距。

四、农产品质量安全检测体系不完善
我国农业部虽组建了１３个国家级农产品质检中心、１７９个部级质检中心，但总体来说，

农产品质量安全检测体系仅是一个雏形，还不健全。质检机构数量与社会的实际需求存在较
大差距，从事高精尖检测和综合检测的机构较少，检测能力弱、速度慢、试验环境条件差、
人员的素质有待提高。检验单位力量小而分散且同质化现象十分突出，检验特色没有体现，
检验科技力量投入严重不足，分析检验人员追踪国外先进检验技术的机制还没有形成。这就
造成在转基因食品及原料、饲料、农药残留、食品添加剂等关键检验项目上缺乏检验方法和
相关标准，满足不了国民经济快速发展的各种相关需要。

五、农产品质量安全认证体系处于初级阶段
我国目前仅完成了中国水产品质量认证中心和中国农机产品质量认证中心的组建工作，

正式对外开展工作的仅中国农机产品质量认证中心一家，ＨＡＣＣＰ （危害分析与关键点控
制）认证刚刚在水产品企业中试点。种植业产品、畜产品、种子、肥料、饲料等质量认证机
构尚属空白。

六、农产品质量安全技术支撑服务体系薄弱
我国至今还没有一家以农产品质量安全为主要研究内容的科研机构，研究队伍、设备、

经费都比较缺乏，限制了我国农产品质量安全检测水平的提高，制约了农产品质量安全标准
的制定、修订能力的提高。此外，我国的农产品质量安全信息服务体系不健全，信息传播渠
道不畅，信息发布不及时。

七、农产品质量安全管理缺乏国际交流与合作
目前我国很少就国际标准制定或农产品检测检验、质量认证等工作而与其他国家开展有

效的交流与合作，很少参与国际标准的制定过程，这不利于我国利用国际规则保护国内农业
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产业，不利于维护我国在国际农产品贸易中的合法权益。
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提高农产品质量安全的对策和措施　

第一节　提高我国农产品质量安全水平的政策和措施

一、建立健全坚实的生产供给体系
国家农产品质量安全的重要基础在于粮食和主要农产品的总量平衡。为此，必须建立

健全稳定的生产供给体系。即：建立确保粮食和主要农产品生产能力持续、稳定增长的
农业生产体系；建立和加强具有综合实力的粮食和主要农产品宏观调控体系；建立可提
供综合信息的粮食和主要农产品预警预报体系；建立援助困难群众的社会保障体系。要
特别强调的是，我国农产品质量安全的基础在粮食和其他动植物生产的主产区。国家在
加强农产品质量安全基础时，要特别对主产区提供有力的扶持，通过 “五保护”，达到
“五提高”：保护其生产主体农民群众的利益，提高他们的生产积极性；保护其生产基础，
提高耕地、草原、湖海等要素的优质产品的生产能力；保护其生存命脉，建设完备的节
水灌溉网，提高水资源利用率；保护其科技研发体系，加强农业食品科技的研发和先进成
果的推广，提高其核心创新能力；保护其绿色屏障，大力改善生态环境，提高其可持续增产
能力。

二、培育和完善现代市场流通体系
从市场经济规律和我国国情相结合的原则出发，发展现代市场流通体系的总思路应

是：稳定数量，提高质量，健全结构，强化功能，加快培育和完善多元化、多成分、多
类型、多形式的统一开放、竞争有序的统一市场体系，达到强农 （业）、利 （农）民、兴
企 （业）、益国 （家）的目标。当前要抓好以下环节：一是培育成熟的市场主体；二是规
范市场秩序，建立和健全市场监管制度，制定市场准入、市场交易与市场退出 “三种规
则”，确保规范的市场环境和市场秩序；三是建立完备的市场信用管理体制；四是健全结构
完整的市场体系。

三、健全重要农产品储备制度
从我国目前的实际需要出发，必须保持国家储备粮规模适量、结构合理、布局适当。所

谓规模适量，是指全国非农人口口粮、应付突发严重事件的准备粮及财政所能承受的粮食
量。所谓结构合理，是指适应国家储备目标需要的主要储备粮品种所占的比例，其大体构成
是：以小麦为首位，大米次之，第三是玉米等。粮食储备布局要服从宏观调控的需要，便于
集散、调运。在保证数量真实、质量良好的同时，要运用市场手段，及时进行储备粮轮换，
并把它与粮食进口和订单生产结合起来，真正做到储得进、调得出、用得上，成为确保国家
农产品质量安全的可靠后盾。
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