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前 言

本标准是非等效采用俄罗斯国家标准 roc t 114 79 - 1994《固定式、船用、内燃机车和工业用柴油机

的转速自动调节系统验收规则和试验方法》并根据我国铁路内燃机车行业具体情况而制订。

本标准与 T B/ T 14 62 - 1983《内燃机车柴油矾调速系统一般技术条件》中所要求的验收项目有差

异的条文 ,应以本标准为准。

本标准由大连机车研究所提出并归口。

本标准起草单位 :大连机车研究所、伍德沃德 (天津 )控制器有限公司。

本标准主要起草人 :杨捍东、满长忠、于秀俊。



内 燃 机 车 柴 油 机 转 速 自 动

调 节系 统 验 收 规 则 和 试 验 方 法
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1 范 围

2 引用标准

3 验收规则

中华人民共和国铁道部 2002 05 17批准 2002 12 01实施

本标准规定了内燃机车柴油机转速自动调节系统 (以下简称“转速调节系统”的验收规则和试验方

法。

本标准适用于使用调速器的铁路内燃机车的牵引用柴油机。

下列标准所包含的条文 ,通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时 ,所示版本均

为有效。所有标准都会被修订 ,使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新板本的可能性。

GB/ T 1105 .3 - 1987 内燃机台架性能试验方法、测量技术

T B/ T 1462 - 198 3 内燃机车柴油机调速系统一般技术条件

3 .1 内燃机车转速调节系统性能试验应在做柴油机台架性能试验时进行。

3 .2 每台内燃机车转速调节系统均应进行出厂试验 ,出厂试验包括台架试验和装车试验。

3 .3 凡新型内燃机车转速调节系统(即采用新型的柴油机、负载装置 、两者之间的传动装置、调速器 ,或

其中任一者采用新型后所组成的转速调节系统 )或经过重大次动后 (指对调速性能会产生影响的改动 )

的转速调节系统应迸行性能试验。

3 .4 内燃机车转速调节系统的性能指标按 TB/ T 1462 规定。

3 .5 在性能试验时应测定 :

a ) 转速调节范围;

b) 各调速手柄位对应转速值。对于无级调速的转速调节系统测定最高、最低转速值 ;

c ) 标定调速特性 ,绘制标定调速特性曲线。如用户要求 ,应测定部分负载工况的调速特性 ;

d) 稳定调速率、不灵敏度 ;

e ) 转速波动率 ;

f) 突卸负载后的瞬时调速率、转速波动次数和稳定时间 ;

g) 启机转速超调率、转速波动次数和稳定时间。



3 .6 出厂试骏

3 .6 .1 台架试验应测定 3 .5 的 b)、e)、f)、g)和超速保护装置的动作值。

3 .6 .2 装车试骏应测定 3 .5 的 b)、e)、g )和超速保护装置的动作值 ,对具有功率调节功能的转速调节

系统测定恒功特性曲线。

4 .1 测试仪器和仪麦

4 .1 .1 转速测试装置应能测走 (显示和记录 )转速调节系统在给定工况下的转速变化。转速测量误差

应不超过 ±5‰。

4 .1 .2 测功仪器、仪表的精度应符合 G B/ T 110 5 .3 的规定 ,且测功设各应能满足缓慢增载、减载和突

卸负载的试验要求。功率测量误差应不超 过±2%

4 .2 试验前的准备工作

柴油机和调速器按各自技术说明书中规定的参数进行准备和调整。

4 .3 .1 按 3 .5 的 e)、f)规定的转速调 节系统的参数应由 示波图或者转速记录图来确定。

4 .3 .2 按 3 .5的 f)要求测定的参数 ,是在标定工况下突卸全部负载到空转进行测定。
4 .3 .3 突卸负载的方法有如下两种:

a ) 采用电测功方法的, 可脱开发电机的励磁回路接触器 ;

b) 采用水力测功器测功方法时 ,可在闸断测功器进水口听同 时 ,迅速全开放水口。

4 .3 .4 转速波动率 ,根据负 载特性在标定、最低工作转速及空载最高、最低转速时测定。若用户要求 ,

应测定部分负载和各手柄位转速时的转速波动率

4 .3 .5 当柴油机按负载特性或在空转中工作时 ,实测调速特性并确定转速的调整范围。

4 .3 .6 按 3 .5 的 g)要求测定 的参数 ,根据柴油机台架型式试验方法的规定 分别按冷态、热态启机试

验工况时测定。

4 .3 .7 按 3 .6 .2要求测定的参数 ,可采用人工控制柴油机供油齿条拉杆的方法使柴油机升速进行测

定。

4 .4 试验结果

4 .4 .1 以百分率表示的转速波动率 由下式计算:

(或

式中:

n ——稳定工况下于一定时间内测得的最高转速值 ;

n ——稳定工况下于一定时间内测得的最低转速值

n ——稳定工况下的平均转速值 , n = ( n n )/ 2;

n ——标定转速值。

4 .4 .2 以百分率表示的瞬时调速率 由下式计算 :

= ( n n )/ n 100%

式中:

n ——突卸全部负载后的最高转速值 ;

n ——标定转速值。

4 .4 .3 以百分率表示的稳定调速率 由下式计算 :

4 试验方法

4 .3 试验

注 : 若用水力测功器测功 , 带载最低工作转速位的转速波动论允许不进行测定。
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式中:

n ——突卸全部负载后的稳定转速值 ;

n ——标定转速值。

4 .4 .4 转速稳定时间 t 按下述方法确定 :

负载突然变化 (或司机按下启动按钮 )后 ,转速自偏离允许转速波动率 2 范围这一点起 ,至首次返

回并稳定在允许转速波动率范围内的一段时间。

4 .4 .5 转速波动次数由下式计算 :

在转速过渡过程中 (即 t 时间内 ) ,转速超出允许转速波动率 2 范围的波动周期数。

波动次数 = (波峰数 +波谷数 )/ 2 (次 )

4 .4 .6 以百分率表示的转速超调率由下式计算 :

转速超调率

式中:

n ——启机后转速上升的最大值 ;

n ——启机后的稳定转速值。

4 .4 .7 调速特性曲线按下述方法绘制 :

将调速手柄固定于一定位置 ,缓慢增加负载 ,按相应的功率和转速绘制曲线 1 ,然后缓慢减小负载 ,

按相应的功率和转速绘制曲线 2 ,在各个功率下 ,取曲线 1 曲线 2 对应二点转速的中间值 ,并连成曲线。

见 TB/ T 146 2 的图 3。

4 .4 .8 以百分率表示的不灵敏度 由下式计算出:

式中:

n——相应调速特性曲线 1 和曲线 2 所围成的不灵敏区沿转速坐标方向的最大转速差 ;

n ——标定转速。
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