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序

灯下展读赵力强同志送来的书稿 ,心里非常欣喜 ,这是力强同志近年来利用业余时间所

写的文集。他一直从事地矿工作 ,几乎跑遍了整个丽水市所有矿山企业及地质灾害 (隐患 )

点 ,对丽水市的矿业开发及地质灾害防治管理工作富有深厚的感情 ;他是个勤奋的人 ,勤于

学 ,又善于思索 ,从中提出自己的看法和见解。这本论著就是他努力学习 ,刻苦钻研的结晶。

矿产是丽水市四大优势自然资源之一 ,矿产资源潜在经济价值在 670 亿元以上 ,力强同

志提出的“建立合理的矿业结构 ,立足于优势矿产资源 ,面向市场”,“以金温铁路为轴线 ,以

公路、瓯江水运为辐射 ,逐步形成具有区域特色的矿业开发体系”的发展思路 ,完全符合丽水

实际。在矿产资源的保护和开发管理方面也有建树 ,特别是采矿权有偿出让的尝试 ,开创了

采矿权有偿使用制度的先河。

历年来 ,在丽水市境内发生危害较大的地质灾害 80 余起 ,死亡人数超过 211 人 ,直接经

济损失数亿元 ,已成为浙江省地质灾害发生频率最高、死亡人数最多、经济损失最严重的地

区。力强同志对全市范围内地质灾害进行深入调查研究 ,基本查清了全市地质灾害基本分

布规律 ,在全省第一个建立地质灾害防治市、县、乡、村四级联系网络 ,实施规划→细则→组

织“三位一体”的地质灾害防治管理工作新体系 ,连续四年未发生重大地质灾害事件 ,取得较

好的社会效益。今年 4 月 ,丽水市国土资源局被国土资源部授予“全国地质灾害防治工作先

进单位”。

我相信 ,赵力强同志的《丽水矿产开发利用与地质灾害防治》一书的出版 ,将有助于丽水

市经济和社会事业的发展 ,会有更多的人关注矿业和地质环境。

浙江省政协常委

浙江省矿业协会理事长

2003 �年 7 月 28 日于杭州
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上   篇

矿产开发利用

矿产是丽水市四大优势自然资源之一 ,金、银、钼、铅、锌、萤石、叶蜡石、沸石、花岗岩、高

岭土、珍珠岩、凝灰岩以及透辉石、稀土等矿产是丽水市特色优势矿产 ,尤以沸石、叶蜡石、萤

石三大非金属矿产最为特色 ,其丰富的矿产储量 ,均居浙江省前列 ,并占有特殊地位。据对

比测算 ,探明的矿产资源潜在经济价值在 670 亿元以上 ,丽水市已成为浙江省金、银、钼、铅、

锌、萤石、叶蜡石、沸石、花岗岩、高岭土等重要矿山建设基地。

1 . 自然地理

丽水市地处浙江省西南部 ,国土面积 1 . 73 万平方公里 ,人口 248 万。东南与温州市接

壤 ,西南与福建省宁德地区、南平市毗邻 ,西北与衢州市相接 ,北部与金华市交界 ,东北与台

州市相连。

丽水市位于武夷山系腹地 ,属山地地貌 ,除河谷和山间盆地外 ,海拔高度多在 500 米以

上。地势呈西南高、北东低 ,西南部中山广布、峡谷众多 ,相对高度在 800～1500 米 ,千米以

上山峰有 3573 座。

丽水市境内有瓯江、钱塘江、飞云江、灵江、闽江、高溪等水系 ,与山脉走向平行。江溪源

短流急 ,河床割切较深 ,两岸地形陡峻 ,水位暴涨暴落 ,属深山溪性河流。瓯江干流长 388 公

里 ,境内长 316 公里 ,流域面积 12985 . 47 平方公里 ,是本市第一大江。

丽水市属中亚热带季风气候 ,具有明显的山地立体、气候特点 , 垂直差异显著 ,雨量充

沛 ,四季分明 ,年平均气温 16 .9～18 .5℃ ,年平均降水量 1411 .1～1704 .4 毫米。

全市交通运输以公路为主 ,形成国道、省道纵横交错的交通运输网络 ,金温铁路、金丽温

高速公路已开通营运。铁路、港口北联南接 ,构成了丽水市矿产工业发展的良好市场和优越

的经济地理环境 ,为矿产远销世界各地 ,提供了出口的窗口和渠道。

2 . 经济发展概况

丽水市是农、林、牧、渔多种经营的生产区 ,全国生态建设示范区 ,山地占 88 .42% ,耕地占

5 .77% ,溪流、道路、村庄等占 5 .81% ,是典型的“九山半水半分田”的老、少、边、穷、移地区。

党的十一届三中全会以来 ,全市国民经济和社会各项事业进一步发展 ,社会稳定 ,城乡

人民生活得到全面改善。2002 年全市实现国内生产总值 220 亿元 ,人均国内生产总值 0 . 89

万元。其中第一、二、三产业比重分别为 28 .3%、36 . 9%、和 34 . 8% ,产业结构趋于合理。工

业主要有机械、食品、森工、化工、建材、电力、冶金等 ;主要名特产有龙泉青瓷、宝剑、青田石

雕、庆元香菇、景宁惠明茶、松阳晒烟、处州白莲等。

3 . 地质矿产调查及矿产开发简史

据资料 ,丽水市有地质矿产调查工作记载的是始于 1929 年 ,叶良辅开展了东南沿海火

山岩地质特征的专题研究 ,著有《中国东南沿海火山岩区之研究》和《浙江沿海之火山岩》,文
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中指出青田、永嘉交界处有钼、铅锌、铁矿及青田印章石等 ,均产于火山岩中 ,继后叶良辅、李

璜等进一步考察了青田印章石 ,并对矿区地质、矿体产状、矿石矿物组成、特征及化学成分都

做了仔细研究 ,发表专著有《浙江青田县之印章石》。1933 年孟宪民、张更调查青田钼矿 ,著

有《浙江青田辉钼矿》。

新中国成立后 ,丽水市地质矿产调查工作得到迅速发展 , 20 世纪 70 至 80 年代有浙江

省第七地质大队、浙江有色地质勘查局等四家地勘单位 ,先后在丽水市开展地质普查找矿工

作 ,投入地质矿产调查资金 5900 多万元 ,完成钻探工作量 20 多万米 ,坑探 1 . 71 万米 ,编写

提交各类地质报告 70 余份 ,探明了十多个大中型矿床 ,发现并提供一批可供开发利用的矿

产地。

丽水市矿产开发历史悠久 ,境内分布着数以千计的历代开采矿产 (主要是金银矿 )遗址。

据《元史·食货志》,自唐至明代 ,丽水 (古称处州 )均为浙江省重要的金银矿业活动区 ,分布在

遂昌银坑山、局下 ,松阳板桥 ,龙泉八宝山 ,云和黄家畲 ,丽水银场等。据记载 ,宋代官办的采

冶银坑山金银矿 ,位于遂昌县治岭头银坑山 ,时称“永丰银场”。南宋采银 ,隧脉凿穴而入 ,甫

容人身 ,深至数大 ,烛光自明 ,所取银皆碎石。据有关资料 ,处州产银在明、清两代达到鼎盛

时期 ,并在全国占有重要地位 ,采冶技术与规模令人叹服。

据史料记载 ,春秋战国时 , 铁制剑———龙泉宝剑名扬天下。三国时 ,叶蜡石开始利用。

誉满天下的龙泉青瓷也在北宋时期兴起 ,南宋晚期到达鼎盛时期 ,我国五大名窑之一的“哥

窑”、“弟窑”就位于龙泉市 ,成为当时我国最大的瓷业中心。

解放后 ,尤其是改革开放以来 ,丽水市矿业开发得到迅速发展 ,主要是金、银、铅、锌、钼、

铁等金属矿产及萤石、叶蜡石、沸石、高岭土、花岗岩、凝灰岩、珍珠岩等非金属矿产 ,先后兴

办了龙泉铅锌矿、遂昌金矿、浙江华石矿业公司、青田叶蜡石矿、松阳高岭土公司、景宁包山

铁矿等数家矿山企业。遂昌金矿曾誉为“江南第一大金矿”。丽水市金、银、钼、萤石、叶蜡

石、沸石、高岭土等矿产均成为省内外重要的矿山建设基地及原材料供应基地。
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第一章  区域地质概况及矿产资源

第一节  区域地质概况

一、地   层

丽水市属华南地层区 ,主要分布有前寒武系、古生界变质岩及中生界火山岩、火山碎屑

沉积岩及大面积第四系地层。

(1 )前寒武系八都群变质岩 :自下而上分为汤源组、堑头组、张岩组、泗源组、大岩山组 ,

是一套混合岩化片麻岩为主 ,夹有片岩、变粒岩层的变质岩系地层。主要分布于龙泉、遂昌

及松阳部分地域。

(2 )前寒武系龙泉群变质岩 :自下而上分为万山组、青坑组、南弄组 ,是一套片岩为主 ,夹

有变粒岩、大理岩、磁铁石英岩的浅变质岩系地层。零星分布于龙泉城南青坑—查田一带及

松阳玉岩、里庄局部地段。

(3 )古生界鹤溪群变质岩 :主要由变质砂岩、大理岩及千枚岩、片岩等组成。零星出露于

景宁鹤溪包山、赤木山及青田芝溪头等地。

(4 )侏罗系 :可分为三套 :下统枫坪组陆相沉积岩、中统毛弄组陆相沉积岩及上统磨石山

群火山岩、火山碎屑岩。侏罗系下统枫坪组分布于龙泉花桥、松阳枫坪等地。该组为陆相含

煤碎屑岩建造 ,岩性以含砾石英砂岩为主 ,夹薄层粉砂岩、泥岩、炭质页岩、薄煤层。侏罗系

中统毛弄组零星出露于松阳毛弄、小槎、内陈 ,云和杨家山、陈源头 ,莲都朱村 ,青田陈村洋及

龙泉宝剑。该组为一套含山火岩的陆相含煤沉积地层 ,岩性由砂岩、粉砂岩、砂砾岩、凝灰岩

及薄煤层组成。侏罗系上统磨石山群可分为六个岩性段 ,自下而上分别为大爽组、高坞组、

西山头组、茶湾组、九里坪组和祝村组 ,是一套岩性复杂的火山碎屑岩 ,分布极广。

(5 )白垩系 :分为上下两统 :下白垩统包括馆头组、朝川组 ,上白垩统包括塘上组、赖家

组。通常分布于一些构造盆地中 ,岩性有砂岩、泥质粉砂岩、泥岩、砂砾岩、凝灰岩等。

(6 )第四系 :丽水市第四系发育主要受地貌、新构造运动控制 ,多以冲积、洪积为主的陆

相沉积地层展布于沟谷盆地与山间盆地中 ,沉积厚度不大。

二、岩  浆  岩

丽水市岩浆活动以燕山期最为剧烈 ,早期以喷发作用为主 ,形成大面积火山岩 ;晚期以

侵入作用为主 ,以各类侵入岩体广泛分布、多期次为特征 ,次火山岩也较发育。

侵入岩:各类侵入岩体有 100多个 ,以酸性、中酸性岩类为主 ,其次为中性或偏碱性岩类 ,

个别基性�.超基性岩。出露面积最大的是缙云前村钾长花岗岩体达 200 平方公里 ,龙泉溪头、

遂昌社后等 10个岩体出露面积 20～70 平方公里 ,一般岩体出露面积在 10平方公里以下。

火山岩 :大面积广布于侏罗系、白垩系中 ,厚度大 ,岩性复杂 ,可分为熔岩类、火山碎屑岩
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类、次火山岩类。

三、构   造

丽水市大地构造位置属华南褶皱系浙东南褶皱带 ,位于丽水�.宁波隆起南段的龙泉�.遂

昌断隆江 (山 )�.绍 (兴 )深大断裂南东侧 ,丽 (水 )�.宁 (波 )深大断裂穿过丽水市区。

本市地质构造断裂发育 ,褶皱构造不明显。北东向、北北东向断裂 ,以及北西向断裂 ,构

成本区的基本框架。

北东向构造带 :由北东向变质岩基底断块隆起和一系列北东向压性断裂组成 ,主要有遂

昌县昌裘至上定断裂 ,遂昌县城至大柘构造带 ,松阳县高亭至里庄构造带 ,庆元县竹口至龙

泉断裂 ,龙泉市至缙云新建构造带 ,庆元县至青田海口构造带。

北北东向构造带 :由一系列北北东向断裂及受它制约的北北东向白垩系构造盆地组成 ,

主要有遂昌湖山至里东构造带 ,遂昌根竹口至龙泉市大桂溪断裂带 ,云和县大岭头至庆元县

中村断裂带 ,丽水市至景宁县构造带。

北西向构造带 :主要有遂昌县关塘至龙泉市安仁至景宁县白鹤断裂带 ,松阳县古市至景

宁县渤海构造带 ,青田县海溪至石平川断裂带。

南北向构造带 :如青田县境内吴岸至湖边断裂带。

第二节  矿 产 资 源

目前 ,丽水市境内发现各类矿产 57 种 ,其中金属矿有 :金、银、铜、铅、锌、钨、锡、钼、铁、

锰、钴、铀、铍、钇、锆、镉、铟、铼、锗、镓、铋、铈、镧等 25 种 ;非金属矿有 :萤石、叶蜡石、沸石、

花岗岩、高岭土、凝灰岩、伊利石、珍珠岩、白云母、冰洲石、水晶、明矾石、钾长石、重晶石、石

墨、玛瑙、石英岩、大理石、方解石、透辉石、石灰岩、紫砂土、黄铁矿、硼矿、瓷土、膨润土、油页

岩、煤、泥炭、矿泉水、地热及砂石料等 32 种。发现矿产地 (包括矿床、矿点、矿化点 )近千处 ,

其中可供开发利用的矿床 (点 ) 460 余处 ,经地勘部门地质勘查 ,金、银、钼、萤石、沸石、叶蜡

石、高岭土、凝灰岩、珍珠岩等矿产蕴藏量较大 ,尤其非金属萤石、叶蜡石、沸石矿产资源最为

丰富 ,萤石有龙泉八都、遂昌湖山等 5 处大、中型矿床 ,叶蜡石有青田山口、丰门、岭头及景宁

缪坑等 5 处大、中型矿床 ,沸石有缙云老虎头、天井山等大中型矿床两处 ,高岭土有松阳峰洞

岩等中型矿床两处 ,其探明储量均居全省前列 ,闻名全国 ,特别是叶蜡石矿产更是驰名中外。

详见下列各类矿床统计表 (表 1 )和矿产储量一览表 (表 2 )。

一、金 属 矿 产

丽水市境内发现的 25 种金属矿产中 ,目前有开采价值和已开采利用的有 :金、银、钼、

铁、铜、铅锌及稀土元素等。金银、铅锌矿床点多 ,分布较广 ,主要分布在遂昌、龙泉及青田、

庆元、景宁、松阳等县 (市 )。

1 . 金和银

丽水市是华东地区贵金属较为富集区之一 ,发现并探明金银矿床 (点 ) 21 处 ,其中探明

有中型矿床 1 处 ,小型矿床 8 处 ,探明黄金金属量 21 .9 吨、银 (包括伴生银 ) 1081 吨 ,主要分

布在龙泉八宝山  遂昌治岭头一带。

4



表 1  各类矿床统计表

矿   床
工  业  矿  床

大  型 中  型 小  型
矿  点

总  数
个

备  注

金
属
矿

金银 1 �8 �12 �21 �

铜 1 �1 �

铅锌 1 �1 �125 �127 �共生

钼 1 �12 �13 �

铁 1 �3 �4 �

锰 2 �2 �

钴 1 �1 �

稀土 1 �2 �3 �

非
金
属
矿

萤石 3 �2 �15 �110 �130 �

叶蜡石 3 �2 �10 �26 �41 �

沸石 1 �2 �6 �10 �19 �

花岗岩 1 �10 �11 �

高岭土 2 �8 �8 �18 �

凝灰岩 2 �1 �17 �20 �

珍珠岩 3 �3 �

钾长石 1 �2 �3 �

透辉石 1 �1 �

伊利石 1 �1 �

大理石 2 �2 �

石英岩 7 �7 �

紫砂土 10 �10 �

矿  泉  水 1 �3 �4 �

表 2  矿产储量一览表

矿  种
储   量

探明储量 远景储量
计量单位 代 表 性 矿 产 地

金 21 �. 9 吨 银坑山、八宝山、下湾、东风

银 1018 �吨 银坑山、乌岙、局下等

铜 1 �. 6 万吨 板桥、乌岙

铅 18 �. 1 万吨 乌岙、老鹰岩、孙坑、小粗

锌 27 �. 7 万吨 乌岙、老鹰岩、孙坑、小粗

钼 2 �. 8 万吨 石平川、象溪、东坑

铁 200 �万吨 包山

钴 536 �吨 金田寺

稀土 荷地、板桥

萤石 1519 �5000 /万吨 湖山、八都

叶蜡石 3280 �10000 C万吨 山口、北山、�6坑

花岗岩 碧龙、鹤城、前村

高岭土 360 �2000 /万吨 峰洞岩

沸石 10600 �30000 C万吨 老虎头、天井山

凝灰岩 41575 �万立方米 仙都、外堰

珍珠岩 149 �2915 /万吨 老虎头、天井山

钾长石 50 �万吨 黄坑、桉口

透辉石 900 �万吨 按口

伊利石 10 �万吨 下堡

大理岩 264 �万吨 新窑

石英岩 240 �万吨 太平

砂石 15 �亿吨 瓯江

矿泉水 水南、白桥
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  (1 )遂昌银坑山金银矿 :矿区位于遂昌县城北东 16 公里处 ,面积 3 .5 平方公里 ,行政区

划上隶属廉竹乡 ,矿区有公路直通县城 ,交通便利。

银坑山金银矿区 ,出露新老两套地层 ,盖层为大面积出露的上侏罗统磨石山群火山碎屑

岩、熔岩 ,厚 300 米以上 ,最厚达 700 米 ;基底为前寒武系八都群变质岩 ,主要有黑云斜长片

麻岩等 ,为赋矿围岩。片理倾向南西 ,断裂发育 ,北西向断裂多为花岗岩、花岗斑岩、霏细斑

岩等酸性岩脉充填 ,切穿矿化带。银坑山金银矿属变质热液叠加型矿床。金银矿体为半隐

状—隐伏矿体 ,呈带状产出于变质岩中 ,受近东西转为北东向的断裂控制 ,呈向南突出的弧

形 ,由Ⅲ、Ⅳ号两矿带组成。Ⅳ号为主矿带 ,长 1850 米 ,宽 1～25 米 ,延深大于 400 米 ,被 F1、

F42两条近南北向断裂错开 ,分成西、中、东三个块段。金银矿体集中分布在中块段 , 共有 5

个工业矿体 ,总长达 1058 米 ,平均品位金 12 . 1 克/ 吨、银 305 . 85 克/ 吨。矿床中金银为共生

矿 ,还伴生铜、铅、锌、硫等 ,均达到综合利用指标。

金银矿石以银金矿、金银矿为主 ,矿石矿物有辉银矿、自然银 ,伴有黄铁矿、闪锌矿、方铅

矿、黄铜矿等。脉石矿物有石英、绢云母等。矿石以他形粒状结构和块状构造为主 ,矿石类

型有石英脉型、交代石英岩型及石英网脉带型 3 类。矿区水文地质条件简单 ,矿体顶底板岩

石稳固性好 ,属易采、易选 ,经济价值高的矿床。

西块段现为重点找矿地段 ,经多年勘查证实 ,该块段发现有工业矿体 ,远景金金属量达

8 吨 ,目前正在勘测规划开采中。

(2 )遂昌县金田寺银钴矿 :矿区位于遂昌县城西北 20 公里处 ,面积 4 平方公里 ,行政区

划上隶属应村乡 ,交通尚方便。

矿区主要出露大面积燕山期石英二长岩体 ,侵入于前寒武系八都群变质岩和上侏罗统

磨石山群火山岩中 , 矿带赋存于石英二长岩体南部边缘的北北西、北西向断裂构造中 , 属

中—低温热液充填交代型银、钴多金属硫化矿床。矿区有矿带 4 条 ,间距 100～200 米 ,矿带

长 270～800 米 ,宽 1～30 米 ,其中圈定银矿体 4 个 ,钴矿体 6 个 ,金矿体 1 个。

银矿体呈脉状、复脉状 ,主要富集在Ⅰ号矿带中 , 长约 270 米 , 平均厚 5 米 ,最大延深

265 米 ,平均银品位 179 .8 克/ 吨。矿石主要由黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、闪锌矿及少量辉银

矿、自然银等和脉石矿物石英、绢云母、绿泥石等组成。

钴矿体主要富集在Ⅱ号矿带中 ,由多条密集平行展布的钴矿体构成 ,长 100～210 米 ,厚

2～13 . 37 米 ,最大延深 295 米 ,钴平均品位 0 .038 %。矿石矿物主要由黄铁矿、磁黄铁矿、黄

铜矿、方铅矿、闪锌矿、硫砷钴矿等和脉石矿物石英、绢云母、绿帘石等组成。

金矿体为隐伏矿体 ,赋存在Ⅱ号矿带中。探明储量为 :银×××吨、钴 536 吨。伴生矿

产储量为 :金 125 .6 千克、铜 2085 吨、铅 3222 吨、锌 2429 吨。该矿属易选型硫化矿石 ,可选

性良好。

2 . 铜

全市铜矿资源比较少 ,以铜为主的矿床仅 1 处 ,即松阳板桥铜银多金属矿 ,铜储量 9800

吨 ;以伴生状态赋存的铜矿床主要有龙泉乌岙铅锌矿、遂昌银坑山金银矿等多金属矿床。全

市累计铜储量 1 . 6 万吨。

3 . 铅和锌

铅和锌在自然界中常共生在一起 ,往往形成铅锌矿床。铅锌矿是丽水市有色金属矿产

中比较有前景的矿种 ,铅锌矿点多 ,分布广 ,发现并探明铅锌矿产地 137 处 ,其中中型矿床 2
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处 ,小型矿床 (点 )125 处 ,主要有龙泉铅锌矿、遂昌银坑山金银矿、庆元老鹰岩铅锌矿、景宁

小粗铅锌矿、遂昌葛坪铅锌矿、青田孙坑铅锌矿。此外 ,庆元桉树坳、松阳大岭头、丽水丽阳

坑、银场等矿点经普查证实亦有一定地质储量。全市累计探明储量金属量铅 18 . 1 万吨、锌

27 .7 万吨 ,据地勘资料 ,全市远景储量预测在 150 万吨以上。

(1 )龙泉市乌岙多金属矿 :矿区位于龙泉市城区正西 10 公里处 ,面积 2 .6 平方公里 ,交

通方便。

在构造上 ,矿区位于锦溪�.竹洋背斜构造北东倾伏端。出露地层主要为前寒武系八都群

片麻岩类 ,矿化蚀变为硅化、绿泥石化等 ,断裂和脉岩发育 ,对矿体的连续性具明显的破坏作

用。矿体呈似层状赋存于黑云斜长片麻岩内的矿化蚀变岩中 ,矿体长 700 米 ,平均厚 10 米 ,

延深 650 米 ;倾角平缓呈弓形 ;平均品位 :铅 2 .68%、锌 2 . 06% ;伴生组分平均 :铜 0 .18%、

银 45 . 22 克/ 吨、硫 5 .34%、镉 0 . 023%、铟 0 . 0016 % ,累计探明铅、锌金属储量 29 .6 万吨 ,铜

4736 吨 ,银远景储量 278 吨。该矿床是一个以锌为主 ,伴生银、铜、硫及镉、铟等稀散元素的

中型多金属矿床 ,成因属区域变质 - 混合岩化热液型层控多金属矿床。

近矿围岩蚀变有绿泥石化、绿帘石化及硅化、碳酸盐化等。矿石自然类型有条带状、浸

染状铅锌矿石、块状铅锌多金属矿石、脉状铜铅矿石 ,矿石可选性能良好 ,属易选—较易选矿

石 ,矿体顶底板围岩稳固 ,破碎带不发育 ,开采技术条件和水文地质条件均属简单型。

(2 )松阳县大岭头铅锌矿 :矿区位于城东南约 12 公里处 ,面积 1 平方公里 ,行政区划上

隶属大东坝镇。

矿体赋存在变质岩系和酸性斑岩内 ,铅锌矿体呈似层状或透镜状 ,共有 6 个矿体 ,其中

5、6 号矿体规模最大。5 号矿体长 235 米 ,厚 0 . 83～5 .52 米 (平均厚 2 .06 米 ) ; 6 号矿体长

187 米 ,平均厚 2 .85 米 ,探明储量 :铅 29 .91 万吨、锌 23 . 13 万吨、银 10 .16 吨。

4 . 钼

钼矿是丽水市最有特色的金属矿产之一 ,发现并探明中型钼矿床 1 处 ,小型矿点 12 处 ,

主要分布在青田石平川 (中型 )、松阳象溪、景宁三枝树、东坑 ,莲都仙渡等地。青田石平川和

景宁三枝树两处探明储量钼 2 . 8 万吨 ,其他矿点均未投入地勘工作。

青田县石平川钼矿 :矿区位于青田县城东北 18 公里处 ,面积 8 平方公里 ,行政区划上隶

属黄籃乡。

矿区出露地层主要为上侏罗统磨石山群流纹质晶屑凝灰岩 ,矿区中部为一早期花岗斑

岩穹窿构造 ,在花岗岩体的内、外接触带发育一系列环形构造 ,是矿区的主要容矿和控矿构

造。矿床属脉状中�.高温热液充填型交代矿床。

矿区共有大小矿体 50 余条 ,大都产于花岗岩体的内外接触带 ,以 1、2、5、9、13、14、19、

25、48、69 号等 10 条矿脉为主 ,尤以 5、25 号两条工业意义最大 ,其储量占总储量的 91 . 6%。

各矿脉出露长 90～ 1020 米 ,平均厚 1 . 37～3 .90 米 , 延深 93～ 700 米。主矿脉平均品位

0 . 244% ,伴生有益组分主要为铼 ,平均含量 0 . 0003% , 可以综合利用。累计探明储量钼金

属量 1 . 8 万吨 ,属易采易选矿石 ,矿区水文地质和工程地质简单。

5 . 铁

铁矿仅在景宁包山、赤木山和庆元山丘等地发现 ,并探明储量约 200 万吨 ,建有景宁包

山铁矿。

景宁畲族自治县包山铁矿 :矿区位于景宁县城西南 2 公里处 ,行政区划上隶属鹤溪镇 ,
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交通便利。矿区有五个矿体 ,呈似层状、透镜状及薄层状 ,长 100～ 574 米 ,厚 0 .3～13 . 01

米 ,延深 100～356 米。矿石矿物以磁铁矿、方铅矿、闪锌矿、黄铜矿为主 ,矿石类型有磁铁矿

石、铅锌矿石、铁铅锌矿石 ,矿石平均品位 :全铁 36 .07%、铅 1 . 69 %、锌 4 .82%、铜 0 .62%。

探明储量 :铁矿石量 171 .3 万吨、铅锌金属量 2 . 13 万吨 ,铜金属量 89 吨。

此外 ,赤木山铁矿的矿石性质与包山铁矿相似 ,全铁平均品位 31 .67% ,探明铁矿石储

量 14 .35 万吨。

6 . 稀土

本市稀土矿的找矿工作主要在 20 世纪 90 年代才开始 ,工作程度较低。从已掌握的资

料 ,遂昌湖山盆地、庆元荷地、松阳板桥等地 ,稀土矿远景均可观 ,可达到中型以上矿山的储

量要求。随着科技水平的发展 ,稀土矿的开发利用为期不远。

庆元县荷地稀土矿 :矿区位于庆元县城 ,面积约 1 . 5 平方公里 ,行政区划上隶属荷地镇 ,

交通尚便利。

经地勘部门初步勘查证实 ,荷地稀土矿矿体厚度大、品位高、质量好、埋藏浅 ,矿体厚度

5～6 米 ,综合平均品位 1‰ ,选矿试验回收率可达 90%以上。据有关人士称 ,稀土含矿面积

达 68 平方公里 ,地质构造简单 ,成矿条件好 ,可望达到大型规模。

二、非金属矿产

全市非金属矿产有萤石、叶蜡石、沸石、花岗岩、高岭土、凝灰岩、珍珠岩、紫砂土 (红泥 )、

大理石、石英石、膨润土、瓷土、石灰岩、钾长石、透辉石、方解石、重晶石等三十余种 ,其中萤

石、叶蜡石、沸石、高岭土、花岗岩、凝灰岩等矿产储量 (简称“五块石头一把土”)居浙江省前

列 ,是丽水市最主要最有特色的优势非金属矿产 ,主要分布在青田、龙泉、遂昌、缙云、松阳、

景宁等县市。

1 . 萤石

丽水市萤石资源极为丰富 ,是最有发展潜力的优势非金属矿产之一 ,目前发现并探明的

萤石矿床有 :大中型矿床 5 处 ,小型矿床 15 处 , 矿 (化 )点 110 余处 ,累计探明储量 1519 万

吨。截止目前为止 ,保有储量 1358 万吨。据地勘部门预测 :全市远景储量达 5000 万吨 ,主

要分布在龙泉八都、小梅 ,遂昌湖山、金竹、黄沙腰及莲都、缙云、云和等县 (市 )境内。

(1 )遂昌县湖山萤石矿田 :位于遂昌城西 23 公里处 ,面积约 140 平方公里 ,行政区划上

隶属金竹、湖山等乡镇 ,交通较方便 ,各矿区间均有公路相通 ,并与遂 (昌 )龙 (游 )、遂 (昌 )丽

(水 )等主干公路相接。

湖山萤石矿田位于中生代早白垩世形成的火山断陷盆地中 ,属于与火山作用有关的热

液矿床。矿田主要由Ⅲ、Ⅱ、Ⅰ、Ⅳ矿区和凹背、翁村、毛竹坑、玉皇尖等矿点组成。矿区断裂

构造发育 ,显然地是萤石矿的主要控矿因素 ,围岩蚀变主要是硅化 ,各矿区 (块段 )由 2～3 个

矿体组成 ,矿体形态简单 ,大多为脉状、透镜状 ,少数复脉状。主矿体长 400～800 米 ,厚 2～

8 米 ,延深 200～550 米。产状稳定 ,大多呈北西向展布 ,倾向北东 ,倾角陡 ,局部反倾。Ⅲ号

矿带 (矿区 )是矿田中最大矿区 ,由两个矿体组成 ,其储量占整个矿田已探明储量的 45% ,矿

石矿物组分简单 ,以萤石为主 ,次为石英。矿石结构、构造有块状、条带状、角砾状、梳状、碎

粒状。平均品位氟化钙 ( CaF2 )51 . 53 % ,有害杂质硫、磷含量甚微 ,矿石质量较佳。矿石类型

属石英�.萤石型 ,个别属方解石�.萤石型。矿石选矿加工性能良好 ,属易选矿石。全矿田探明
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矿石量 852 万吨。矿体及其顶底板围岩岩性属坚固 - 半坚固型 ,抗压强度大 ,水文、工程地

质条件属简单型 ,开采条件良好。

(2 )龙泉市八都萤石矿 :矿区位于龙泉市城西南 21 公里处 ,行政区划上隶属八都镇 ,面

积 2 平方公里 ,丽 (水 )浦 (城 )公路通过矿区 ,交通尚方便。

矿区出露地层为下前寒武系八都群变质岩类。矿体呈脉状产于片麻岩、混合岩、变粒

岩、花岗闪长岩中 ,受断裂构造控制 ,矿床成因类型属与岩浆作用有关的低温热液裂隙充填

型。共有四条矿体 ,Ⅰ号矿体为主矿体 ,储量占全矿区总储量的 78 .1 % ,矿体倾向南西 ,倾

角较陡 ,长 1275 米 ,最大斜深 375 米 ,平均厚 5 .17 米 ,属较稳定型 ,平均品位氟化钙 ( CaF2 )

50 .80% ,属均匀型 ,矿石矿物组分简单 , 主要为萤石、石英。探明总储量矿石量 515 万吨。

矿区水文、工程地质条件属简单型 ,矿石易采易选。

2 . 叶蜡石

丽水市叶蜡石资源极为丰富 ,是最有发展潜力的优势非金属矿产 ,也是浙江省优势非金

属矿产之一 ,已探明和发现叶蜡石大中型矿床 5 处 ,小型矿床 10 处 ,累计探明储量 3280 万

吨 ,占全省总量的 56% , 占第一位。主要分布青田县山口至北山、景宁县缪坑及龙泉市小

岩、云和县寨下一带 ,据地勘部门最近预测 ,远景储量在 1 亿吨以上。丽水市叶蜡石储量大 ,

质量优 ,闻名全国 ,特别是青田石 (叶蜡石 )是我国四大著名的印章石之一 ,更是驰名中外。

(1 )青田县山口叶蜡石矿 :该矿为我国目前最大的叶蜡石矿床 ,矿区位于青田县城东南

约 9 公里处 ,行政区划上隶属山口、方山等乡镇 ,面积 3 .3 平方公里 ,矿区离新建铁路青田站

仅 12 公里 ,交通便利。

山口叶蜡石矿位于晚侏罗世方岩背破火山口的东南侧 ,由北而南分为尧士、丰门 (旦

洪 )—白洋、老鼠坪等三个矿段 ,共有四条矿化带 , 6 个矿体 ,顺层赋存于上侏罗统西山头组

第二段中上部的酸性熔岩及火山碎屑岩中。矿体属火山喷发晚期气成 - 热液交代 (充填 )蚀

变矿床 ,围岩蚀变主要有硅化、叶蜡石化、绢云母化、刚玉化 ,矿体呈似层状、透镜状 ,产状与

围岩基本一致 ,倾向北西西、倾角较缓。矿带长 150～2100 米 ,延深 150～700 米 ,厚 0 . 5～

48 .11 米 ,其中Ⅴ号矿体规模最大 ,分布在丰门 (旦洪 )—白洋矿段 , 已控制工业矿体长 1160

米 ,延深 250～700 米 ,厚度变化较大 ,平均厚 8 . 88 米 ,该矿体探明的储量占矿区已探明储量

的 72 .1% ,矿石主要化学成分 : w ( Al2 O3 ) 17 .18%～20 . 84 % , w ( Fe2 O 3 ) 0 . 36%～0 .99% ,

w ( K 2 O ) + w ( Na2 O ) 0 . 23%～1 .68%。矿石耐火度 1625～ 1730℃ , 白度一般为 75%～

90 % ,可塑性指数 7 . 2～7 .6。矿区探明储量 1415 万吨 ,矿区水文地质条件简单 ,工程地质

条件中等 ,矿体及围岩稳定。

(2 )景宁县缪坑叶蜡石矿 :矿区位于景宁畲族自治县城西南 24 公里处 ,行政区划上隶属

景南乡 ,面积 1 平方公里 ,矿山公路直通景宁县城 ,交通尚便利。

矿区地层主要出露上侏罗统磨石山组陆相火山碎屑岩 ,矿体赋存于流纹质凝灰岩中 ,局

部赋存于流纹岩与含砾玻屑凝灰岩之接触部位。矿体呈似层状 ,倾向西 ,倾角缓 ,产状与流

纹岩的流面产状近于一致。次生石英岩化与成矿关系密切 ,矿床成因类型属于潜火山热液

交代型。矿区共有两个矿体 ,Ⅰ号矿体为主矿体 ,长 670 米 ,平均厚 4 .64 米 ,最厚 10 . 44 米 ,

平均品位 w ( Al2 O 3 )18% , w ( SiO 2 ) 72 .36%。叶蜡石矿品级为低�.中铝型 ,局部为高铝型 ,其

储量占总储量的 93 .6% ;Ⅱ号矿体长 220 米 ,平均厚 1 .93 米 ,平均品位 w ( Al2 O3 ) 25 .09% ,

w ( SiO 2 )64 . 92% ,叶蜡石品级为中 - 高铝型。叶蜡石矿石主要由叶蜡石和硬水铝石组成。
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有叶蜡石型、叶蜡石 - 石英型、石英 - 叶蜡石型三种矿石类型。

矿体出露于当地侵蚀基准面以上 ,水文地质条件简单。Ⅰ号矿体顶板为坚硬且致密的

次生石英岩。Ⅱ号矿体已裸露于地表 ,工程地质条件及开采条件良好 ,适于露采和硐采。

(3 )青田县北山叶蜡石矿 :矿区位于青田县城南西 30 公里处 ,行政区划上隶属山口镇 ,

交通便利。

矿体赋存于矿化带的中、上部 ,呈扁平透镜体—似层状 ,厚 2～11 .30 米 ,平均厚 5 . 67

米 ,矿石平均组分含量 : w ( SiO2 ) 68 . 66%、w ( Al2 O 3 ) 22 . 42 %、w ( Fe2 O3 ) 0 . 32 %、w ( K 2 O )

0 . 04 %、w ( Na2 O ) 0 . 15%、w ( TiO 2 ) 0 . 74%、w ( TsO3 ) 0 . 29%。矿石呈灰白—浅绿色 ,以显

微鳞片变晶结构和块状构造为主 ,主要矿物成分为高岭土、叶蜡石 ,其次为石英、少量黄铁

矿。矿区水文地质简单 ,开采条件好。

(4 )龙泉市小岩叶蜡石矿 :矿区位于龙泉市城北东约 22 公里处 ,行政区划上隶属城北

乡 ,交通尚便利。

矿山位于东畲火山穹窿南侧 ,矿体是呈脉状 ,似层状 , 有 3 条 ,Ⅰ号矿体长 250 米 , 厚

8 . 0 米 ;Ⅱ号矿体长 150 米 ,厚 1 . 5 米 ;Ⅲ号矿体长 200 米 ,厚 4 米 ,矿石矿物以叶蜡石为主 ,

矿石矿物主要为石英 , 矿石组分 : w ( Al2 O 3 ) 18 .6 % ～ 22 .34%、w ( SiO2 ) 71 .22% ～

75 .57%、w ( Fe2 O 3 ) 0 . 27 %～ 0 .36%、w ( TiO2 ) 0 . 06% ～ 0 . 07 %、w ( CaO ) 0 . 18% ～

0 . 21 %、w ( M gO ) 0 . 11%～0 .19%、w ( K 2 O ) 0 . 10%～0 .36%、w ( Na2 O ) 0 . 12 %～0 . 16 % ,

估算储量在 60 万吨以上。水文地质工程地质条件属简单型。

3 . 沸石

我国于 1972 年首次在浙江省缙云县老虎头发现沸石矿。缙云县沸石矿已成为全国三

大沸石矿之一 ,尤其是大口径丝光沸石 ,资源得天独厚 ,全国仅产此处 ,为浙江省重点开发

矿种。

沸石矿资源极为丰富 ,是丽水市最有发展潜力的优势非金属矿产 ,也是浙江省优势非金

属矿产之一。发现和探明储量的沸石矿 :大中型矿床 3 处 ,矿点 16 处 , 累计探明储量 1 . 07

亿吨 ;据地勘部门资料 ,远景储量在 3 亿吨以上。目前保有储量在 1 . 05 亿吨左右 ,主要分布

在缙云县东方镇至壶镇镇一带。

缙云县老虎头沸石矿 :该矿属我国首次发现的大型沸石矿床。矿区位于缙云县城东北

约 6 公里处 ,行政区划上隶属缙云县东方镇 ,面积 5 .66 平方公里。缙 (云 )至台 (州 )公路通

过矿区 ,离新建铁路缙云站仅 8 公里 ,交通极为便利。

矿床受马鞍山火山构造控制 ,矿体赋存于上白垩统塘上组火山岩中 ,由富含火山玻璃质

的角砾、集块岩经蚀变脱玻而成。成因属近火山机构的喷发—蚀变矿床。矿区包括老虎头、

岱石、保华山 3 个块段 ,以老虎头块段为主 ,每个块段含沸石矿 3～4 层 ,呈似层状 ,透镜状产

出 ,单层长 200～1500 米 ,厚 6～35 米 ,钾离子交换量 10～16 毫克/ 克 ;氨离子总交换容量

144～177 毫升/ 100 克。矿石矿物组分以斜发沸石和丝光沸石为主 , 两者占矿物总量的

60 %～80 % ,其他为石英、蒙脱石等。矿石类型按不同沸石矿物含量可分为斜发沸石型、丝

光沸石型和混合型 3 类 ;按原岩性质和结构特征可分为集块矿石、角砾型矿石、凝灰型矿石、

珍珠─球泡型矿石等。矿区水文地质、工程地质条件属简单型。

4 . 高岭土、瓷土

本市高岭土 (瓷土 )资源较为丰富 ,是丽水市主要的优势非金属矿产之一。发现并探明
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高岭土 (瓷土 )中型矿床两处 ,小型及矿点 16 处 ,累计探明储量 2000 多万吨 ,主要分布在松

阳县峰洞岩、后岱山及龙泉市上洋、青田县王母地、乌坦后等地。

松阳县峰洞高岭土矿 :矿区位于松阳县城西南约 15 公里处 ,矿区面积 2 .5 平方公里 ,行

政区划上隶属松阳县大东坝镇 ,矿山有盘山公路直接相通 ,交通较方便。

矿体受层位控制 ,赋存于上侏罗统磨石山群酸性晶屑凝灰岩中 ,由酸性火山岩经火山气

液交代、改造而成 ,属火山热液改造矿床。围岩普遍硅化、叶蜡石化、绿泥石化。矿体呈似层

状 ,透镜状 ,与围岩呈渐变过渡。矿体有两个 ,呈北西�.南东方向展布 ,倾向北东 ,倾角较缓 ,

Ⅰ号矿体长 161 米、宽 130 米、厚 12 米 ;Ⅱ矿体为半隐状矿体 ,形态比较复杂 ,由四条平行小

矿体分叉复合而成 ,总体长 278 米 ,厚 3 . 7～36 . 9 米 ,矿石主要由地开石、高岭石、石英组成 ,

平均品位 : w ( Al2 O 3 ) 15 .73%～34 . 16 % , w ( Fe2 O 3 ) 0 . 15%～0 . 30% , w ( TiO 2 ) 0 . 07%～

0 . 09 %。探明储量 383 万吨。一般优质矿石 (Ⅰ级品 )分布Ⅰ号矿体 ,并夹于Ⅱ、Ⅲ级品之

中 ,三者无明显的界线。本矿区水文地质、工程地质条件简单 ,顶、底板围岩稳定性好。

5 . 花岗岩

花岗岩又称花岗石 ,是火成岩类岩石。狭义的花岗岩类 w ( SiO2 )含量 70%以上 ,石英

含量一般超过 20% ,主要矿物由长石、石英和少量黑色矿物等组成 ,颜色灰的、肉红色较常

见。广义的花岗岩类包括花岗岩、花岗闪长岩、石英闪长岩、石英二长岩的总称。

丽水市花岗岩资源较丰富 ,出露面积达 1700 平方公里 ,主要分布青田、缙云、龙泉、景

宁、丽水、遂昌等县 (市 ) ,且品种繁多。据不完全统计 ,不同花色品种的花岗岩有 40 余种 ,可

作石材矿山考虑的品种有 12 种 ,如龙泉红、青田灰、遂昌红等。

(1 )龙泉市碧龙“龙泉红”花岗岩 :矿区位于龙泉市西北约 25 公里处 ,行政区划上隶属龙

泉市住龙镇 ,公路直通矿区 ,交通便利。

碧龙花岗岩株大面积出露地表 ,面积约 25 平方公里 ,经国家建材局浙江总队对该矿进

行详查 ,控制矿体长为 500 米 ,提交矿石量 797 万立方米 ,荒料量 296 .48 万立方米。矿石结

构比较简单 ,仅为肉红色中粗粒结构的花岗岩一种。肉红色条纹长石构成矿石的基本色调 ,

颜色均一 ,色泽度变化小 ,矿石结晶程度好 ,中粗粒结构 ,分布排列均匀 ,花纹和谐。矿石中

基本不含杂质 ,也无色斑和色线 ,具有良好的并接和装饰效果。

该矿“龙泉红”花岗岩在首届中国名特石材品种评审会上被评为首批全国石材名特品

种 ,有关石材专家认为 ,“龙泉红”花岗岩是目前浙江省范围内红色系列花岗岩饰面石材的佼

佼者 ,可望成为全省最大的花岗岩荒料生产基地。

(2 )青田县青田花岗岩 :该岩体出露于青田县城周围 ,呈等轴圆形岩株状产出 ,地貌上呈

负地形 ,出露面积约 23 平方公里。岩性主要为浅肉红—灰白色中粒花岗岩 ,中粒花岗结构 ,

块状构造 ,局部可见晶洞构造。矿物成分 :钾长石 40%～ 63 %、斜长石 12%～30%、石英

20 %～28 %、黑云母 2%～5% ,微量铁矿物 ,粒径 2～5 毫米 ,局部可见文象花岗结构。经地

勘部门估算储量约 800 万立方米。

该岩体岩石物理化学性能适合耐酸、耐碱、饰面板材及工艺雕刻用途 ,放射性符合卫生

标准。岩体成荒率普遍较高 ,岩石块度大 ,利于荒料开采 ,加上浮土覆盖较浅 ,山体坡度角较

小 ,开采条件较好。

6 . 凝灰岩

广义的凝灰岩包括了晶玻屑凝灰岩、流纹质凝灰岩、熔结凝灰岩等等 ,常为灰白色、浅红
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色 ,质地坚硬、抗压性强 ,易采 ,是一种理想的建筑材料。丽水市凝灰岩资源极为丰富 ,据地

勘部门资料 ,发现并查明大中型矿床 4 处 ,小型的矿点 22 处 ,储量达 4 . 16 万立方米 ,远景储

量在 10 亿立方米以上 ,主要集中在缙云县外堰—壶镇一带。

缙云县凝灰岩 (又称条石 ) :凝灰岩矿区位于缙云县城东北一带 ,离县城 8～20 公里处 ,

行政区划上隶属五云、东方、壶镇、东渡、舒洪等乡镇 ,面积达 106 平方公里。各矿点均分布

公路沿线 ,交通便利。

建材用凝灰岩矿当地称之为条石 (以下简称条石 ) ,产于晚白垩世形成的断陷盆地内 ,主

要分布在仙都、外堰、岩腰三个块段内 ,条石岩性主要为上白垩统塘上组中部的流纹质含砾

玻屑凝灰岩 ,凝灰结构 ,厚层�.块状构造。条石层在岩腰一带走向呈近东西向展布 ,仙都、外

堰一带走向皆呈北北东向长条带状展布 ,呈厚�.巨厚层状 ,缓倾斜产出 ,单层厚 10～44 . 7 米 ,

出露较全地段总厚达 250 米左右。已探明条石储量 41575 万立方米。条石分布区构造简

单。矿床成因类型为陆相细火山碎屑沉积型。条石化学特征为富硅、富钾、贫铁 ,具有抗冻

性好 ,抗风化能力强 ,抗压强度大 ,耐酸碱性能良好 ,低硬度 ,易于切割取材等特点 ,是优良的

建筑石材。此外 ,还具有天然的果绿、玫瑰、淡黄等多色彩、可雕刻强等特点 ,是工艺石雕的

优良材料。

矿床出露于当地侵蚀基准面以上 ,直接裸露地表易凿切成条石用材。水文地质、工程地

质和开采技术条件简单。

7 . 珍珠岩

珍珠岩是指火山喷发的酸性火山玻璃质熔岩。在破碎成一定粒度后 ,在快速加热条件

下 ,珍珠岩体积可膨胀数倍至几十倍 ,具多孔、质轻的特点 ,是良好的隔热、吸音、轻质的建筑

材料。

丽水市珍珠岩资源主要产地在缙云县老虎山、天景山一带 ,珍珠岩与沸石分布区大体一

致 ,但地质层位不同 ,矿床 (点 ) 20 余处 ,探明储量 2915 吨。

8 . 钾长石

丽水市钾长石矿产主要分布在庆元县黄真、遂昌县按口、景宁县渤海一带。遂昌按口钾

长石矿经地勘部门初步调查 ,发现矿体 12 条 ,呈脉状 ,透镜状 ,长 10～15 条 ,厚 1～15 米 ,一

般为 2～3 米 ,钾长石含量达 60% ,估算地质储量在 50 万吨以上 ,是目前浙江省发现质量最

好、储量最大的矿床之一。

9 . 透辉石

透辉石是含钙镁链状结构硅酸盐矿物。是当今一种新型节能陶瓷原料。丽水市透辉石

矿目前仅在遂昌按口发现 ,并做了初步地质工作 ,初步估算地质储量在 900 万吨以上。该矿

赋存于侏罗系火山岩中 ,以脉状产出 ,查明具有开采价值的矿体 21 条 ,长一般大于 300 米 ,

厚 3～5 米。据地勘部门资料 ,是浙江省迄今发现开采条件较好、品位最高、储量最大的矿床

之一。

10 . 大理石

丽水市大理石仅分布于庆元、龙泉等地 ,矿点 3 处 ,主要用于水泥配料。质量最好为庆

元黄坑大理石矿 ,探明储量 264 万吨 ,含 w ( CaC O3 )85%以上 ,局部可达 96%以上。

11 . 石英

丽水市石英矿主要分布在丽水、云和、松阳、龙泉等县 (市 ) ,主要产地有丽水蔡坑、太平 ,
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