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一 、 交 通 运 输

（一）人类离不开交通运输

自古以来，人类深受交通闭塞的困扰：崇山峻岭，举步艰

辛；宽阔江河，难以跨越；生产、生活受到极大限制。在漫长的

岁月中，随着人类文明的进步，生产规模渐渐扩大，舟、车问世

之后，交通状况开始改观，人类的生产、活动范围也从一家一

户、一村一寨、一城乡逐步地扩展开来。

交通运输是伴随着科学技术的不断进步而日益发展的。

轮的发明为人类造福不浅。大约在公元前 年，在底格里

斯河和幼发拉底河肥沃的三角洲上，一位撒马利亚人绘制了

一辆样子非常古怪的殡仪车，这是关于轮的最早记录。如今，

在世界各地，每天都有数以亿计的车轮，昼夜不停地在各种道

路上或轨道上滚动，担负着陆上交通运输的重任。其中，有的

在高速旋转中弹奏出现代科技发展的最强音，但也有不少古

老的牛马大车或手推车仍然吱吱嘎嘎地在城乡道路上发出艰

辛的呻吟。大家知道， 世纪以前，所有船舶都是依靠人力

或风力驱动 年，英国发明家瓦特对原始的蒸汽机进的。

行了一系列重大改进之后，不但在工业革命中发挥了巨大作

用，同时，对交通运输也产生了深远影响。继 年法国人

古诺试制蒸汽机三轮车之后， 年，美国发明家富尔顿试

制的“克莱蒙特号”汽船宣告成功。这艘航行在纽约哈德逊河

上的“白天吐烟，夜间喷火”的“怪物”，把一艘艘帆船远远地甩
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在后头。“克莱蒙特号”的诞生，揭开了一个崭新的机动船舶

时代的序幕。

衣食住行是人类生活的四大基本要素。其中，不论哪一

项，莫不与交通运输息息相关。和过去对比，今日世界各国的

交通运输可说是相当发达了，不仅可以满足客货运输的不同

需求，而且快速、舒适、方便、安全可靠。日行千里已经不在话

下，人类飞天也不再是梦想。

（二）多姿多彩的运输方式

现代化的交通运输并不是在一夜之间骤然形成的。不论

是交通工具，或是与其相适应的道路、桥梁、航道、港口、码头、

铁道、机场等基础设施，都经历过一个从不完善到比较完善的

阶段。特别是在 世纪中叶之后，科学技术突飞猛进，交通

运输更趋发达，并且逐渐地形成了横贯东西，沟通南北，联系

世界，水陆空并举的五大运输方式。

多姿多彩的运输方式，在社会生产和人们日常生活中，吐

露芬芳，竞相争艳。一般说，汽车运输机动灵活，既能深入城

乡，又能实现“门到门”运输。在高等级公路上驰骋，经济运距

可达 公里以上。水路运输载重量大，成本低，输送大宗散

装货物是它的优势所在。铁路运输能力大，速度较快，中长距

离的客货运输非它莫属。航空运输速度最快，远涉重洋，胜似

闲庭信步。特别在“时间就是金钱”的工作快节奏下的今天，

更为人们所青睐。管道运输密闭性好，运输质量高，输送能力

也大，一条 万吨以上，相当于一条单输油管道，年输原油

线铁路的货运量。此外，管道运输受恶劣气候条件的影响较

小，且污染少，噪音低，有利于环境保护。

据《中国交通年鉴》统计， 年公路运输完成的客货运
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输量遥遥领先于其它运输方式。在五大运输方式中，公路运

输已经处于主导地位。

（三）为了地球上的生命

任何事物都有它的两重性，交通运输业也不例外。现代

化的交通运输，一方面对人类社会发展发挥着巨大作用，同时

对环境污染造成的负面影响越来越突出。交通污染的罪魁祸

首，一是机动车辆排放的废气，二是噪声。当然还有其它污

染，但都属于次要的。

年，世界各国拥有汽车约 亿辆，全年排放到大气

中的废气达 亿多吨。这只是汽车的排放量，若再加上数以

百万计的摩托车、拖拉机等机动车辆，那么，废气排放量就更

加惊人了。

中国是一个发展中的国家，交通环境恶化的趋势还没有

得到有效 万辆，控制。 年，北京市机动车保有量约

相当于发达国家首都机动车保有量的 ，单车排放污

染物浓度比国外同 倍，大气污染程度大大超过类车高

国外的许多大城市 的。测定表明，北京市大气中，有

碳氢化合 的一氧化碳和物、 的氮氢化合物均来自

机动车排出的废气。广州市的交通污染也很严重。据媒体介

绍：深圳有座地王大厦，广州有座中天广场，每逢晴天，从深

（圳）广（州）高速公路的两端遥望两座顶级高楼，前者巍峨的

身影在蓝天下非常清晰，后者却如同雾里观花，只能看见淡蓝

色的轮廓。专家说：广州的污染不是煤烟，不是扬尘，而是光

化学烟雾。光化学烟雾造成的公害是灾难性的，美国洛杉矶、

英国伦敦、日本东京等城市都发生过。因此，有人说：机动车

排放的废气，是交通污染的最大“杀手”。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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道路交通噪声也是造成公害的一个方面。噪声的强度单

位为分贝。噪声超过 分贝，影响人们睡眠； 分贝以上，

有烦躁不安感；大于 分贝，就会觉得难以忍受。长期生活

在噪声污染的环境之中，不但听觉受损，而且还会导致其它疾

病。

道路交通噪声，主要来自机动车辆的驱动噪声和滚动噪

声，具有声源流动性大、影响面广，以及声量起伏悬殊等特点。

在高速公路上，汽车昼夜高速行驶，交通量又大，产生的噪声

干扰尤为严重。

环境与发展是当今世界的主题，越来越为人们所瞩目。

为了赢得蓝天白云，为了赢得一片净土，许多国家的科学家们

正在孜孜不倦地研究各种对策，并且取得了多项成果，如改善

汽车结构、开发新能源、提高公路设计质量以及采用新型道路

声障墙等等。所有这些举措，预示着人类的明天将会生活得

更加美好。
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二 、 公 路 运 输

（一）发展中的汽车运输

公路，是汽车的载体；没有公路，汽车就无“用武之地”。

汽车是商品，它的使用价值也只有通过公路运输才能充分体

现出来。所以人们常说，汽车与公路，犹如鱼水一般，相互匹

配，汽车运输红红火火也就不在话下。

为汽车运输鸣锣开道

年代以来，世界各国的汽车数量急剧增加，车速不断

提高，载重量也越来越大，原有公路不论在数量上或是质量上

都难以适应汽车运输日益增长的需求。正是在这样的背景

下，迎来了高速公路建设的新时代。

个车道以所谓高速公路，是指具有 上、双向分隔行驶、

完全控制出入、全部采用立体交叉、专供汽车高速行驶的高等

级公路。与一般公路对比，尽管造价较高，一次投资较多，但

却具有很大优势：

车速高。高 公速公路的设计时速，一般为

里， 公里，比其有 它的高 公达 路高 左右。车速增加，

车辆周转率加快，汽车使用效率相应提高。

通行能力大 车道高速公路每昼夜通行汽车。

辆， 车道的可通行车道和

辆，而一般双车 辆。道公路只能通行

路况好。高速公路技术状况比一般公路好得多，不
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但节油、节胎，而且可以减少机件磨损，汽车运输成本可以大

幅度降低。

安全。高速公路为双向分隔行驶，采用立体交叉，全

部控制出入，行车事故比一般公路减少 以上。

高速公路的诸多优势，为汽车运输进一步发展注入了新

的活力，因而在经济发达国家和一些发展中国家得以普遍推

广。

高速公路是在科学技术进步的基础上异军突起的。过去

那种肩扛花杆测设，依靠锄头、箩筐建设公路的滞后现象已经

一去不返。现在的公路测设，是在卫星拍摄的清晰而又准确

的地面图上绘出公路走向，再经实地勘察，把有关数据输入计

算机进行分析、比较、优化，整条线路的设计计算工作基本上

就告完成。公路施工也都全部采用机械操作。公路建设土石

马力（ 瓦方量大，使用的大型机械，有 马力＝ ）的

推土机， 立方米的装载机。铺筑沥青路面的摊铺机，摊铺

宽度可以根据需要进行调节， 米宽的路面，摊铺机一过，路

面就成型了；平整度误差极小。如检测超标，则用刨平机刨

平。在信息浪潮的推动下，许多地区的高速公路管理控制中

心运用智能控制系统收集、加工、传播信息。他们根据安装在

沿线的紧急电话、车辆检测器以及摄像机等收集到的信息，通

过计算机处理，立即显示在高速公路上的可变信息板上，帮助

驾驶员避开交通拥挤或交通堵塞路段，让汽车在最佳的行驶

路线上高速前进。

据 多个国家和地区的不完全统计，目前，世界上共有

高速公路 万多公里。其中，美国拥有的高速公路最多，总

里程达 万公里；除阿拉斯加和夏威夷两州外，全美所有

万人口以上的城镇，都处在高速公路的路网之中。在美国公
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路总里程中，高速公路约占 ，而它所承担的交通量却高

达公路总交通量的 。不难看出，高速公路在交通运输

中所作的贡献是巨大的。

汽车运输红红火火

公路建设规模的不断扩大，高速公路的日益增多，为汽车

运输业的腾飞增添了金色的翅膀。汽车以其机动灵活、方便

快速、安全舒适的优越性，赢得了大众的青睐。在许多经济发

达国家，汽车进入了千家万户；经营汽车客货运输的公司，遍

及世界各地。不论在城镇的大街小巷，或是边远的山庄，还是

大漠腹地，都能见到车轮滚滚的踪迹。在人们的心目中，汽车

运输的地位越来越显得重要了，或者说，几乎到了须臾不可或

缺的地步。因为人们外出旅行需要它，工业、农业、商品流通

离不开它，抢险救灾、医疗救护更是少不了它。统计资料表

明，在各种运输方式中，公路客货运输总量已处于主导地位。

以中国、美国、德国为例，公路客货运量在客货运输总量中所

占的比重，分别 和约为

公路运输的发展，不单单是为了繁荣经济，而更为重要

的，是推动 月年社会进步。 日，川藏公路和青藏

公路同时建成通车。 多辆来自四川、青海的客货汽车，满

载着茶叶、食盐、粮食、布匹和日用百货，浩浩荡荡地开到了世

界著名的日光城拉萨，揭开了西藏公路运输的新页。从此，川

流不息的车队驰骋在“世界屋脊”之上。过去，西藏的农业生

产以刀耕火种为主，畜牧业也很原始；如今，许多农牧民用上

了拖拉机、化肥、农药、剪毛机、挤奶器、牧草收割机⋯⋯，生产

手段发生了翻天覆地的变化。过去，西藏没有电站，没有工

业；现在，几百个小型水电站遍布各地，一大批中小型工矿企

业相继在公路沿线建成投产。告别了农奴制的藏族同胞，正

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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在社会主义的金光大道上阔步前进。

年代以来，集装箱运输崛起，为公路运输开辟了新的

天地。同时，也使商品流通过程中的包装、储存、运输和装卸

四个主要环节发生了深刻变化：运输质量提高，车辆周转加

快，商品流通过 世纪的程缩短，流通费用降低，因而被誉为

一项“运输革命”。值得指出的是：集装箱运输的优越性，必须

依托汽车“门到门”运输才能实现。这是其它运输方式望尘莫

及的。目前，集装箱汽车甩挂运输方兴未艾，这是一种先进的

组织形式，有利于降低运输成本，经济效益比较显著。

作为公共交通重要补充的出租汽车，在运输市场占有一

标志，身披定份额。出租汽车车顶设置 不同色彩的“外

衣”，以其特有的灵活性，活跃于城乡大街小巷。车上的计价

器“能说会道”。乘客上车，立即发出“欢迎您乘坐出租汽车，

计价器开始工作”的悦耳声；到达目的地，以同样温馨告别：

“欢迎您下次乘坐，请带好随身的物品。”并在几秒钟内为乘客

自动打出一份专用发票。

一个庞大的汽车家族

汽车有一个庞大的家族。虽然结构相似，但用途不一。

这个家族有许多分支，其中主要的有客车、旅行车、载货汽车

以及专用汽车和特种车等等。

在客车系列中，小客车是深为人们喜爱的代步工具。在

亿全世界 多辆汽车中，小客车约占 左右。现代小客车

不但快速、安全，而且非常舒适。它的楔型车身是从早期的马

车型、箱型、流线型、船型、鱼型演变而来的。小客车外形美

观，千姿百态。许多制造厂家每年都推出档次不同、豪华程度

不一的新款小客车来满足消费者的不同需求。小客车的座席

不等，最多不超 位。一些豪华小客车有较宽大的空间，车
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内设施也比较齐全，有可供消遣的电视、音响；有可供临时处

理公私事务的电脑、电话、传真机和打印机；有的甚至还备有

酒柜，内装全套水晶酒具和冰箱，柔顺的悬挂系统，可以保证

乘客在途中轻啜香槟而不用担心杯中物会溅到身上。

大中型客车乘员定额不一，少的十余人，多则上百人。在

大型客车中，双层客车以其良好的经济性备受重视，特别在

年代能源危机发生以后，不少国家和地区竞相引进双层客

车充实城市公共汽车。双层客车的车高限制在 米

之 米。为方便老弱病残乘客上间，车厢内高一般不低于

下车，它的踏板高度也比较低。

旅行车，顾名思义，是为人们旅行而设计的。乘坐空间宽

敞，座椅的后仰角度可随意调节，用来放置随身携带物品的后

舱容积也大。在欧美一些国家，还有一种供家庭出行的旅游

车，乘 人。车内的生活设施相当齐全，有液化器炉灶、储

水箱、冰箱、餐具、洗澡间和卫生间，组合式的桌椅还能改装为

卧具。

载货汽车的种类不少，本领最大的是拖挂车。拖挂车由

拖车和挂车两部分组成。它是运输特大、超长、沉重的超限货

物的能手。

从汽车派生出来的专用汽车和特种车名目繁多，不胜枚

保举。众所周知的有起重运输车、冷 温车、罐槽车、集装箱

运输车、救护车、垃圾车、洒水车、道路清扫车、除雪车、公路抢

险／清障车、高空作业车、电视转播车、警车以及消防车等等。

芬兰布隆通消防车公司生产的消防车是比较著名的。他们推

出的曲臂登高消防车的底盘为 轴，车架前后两侧带外伸式

液压稳定支腿，并具有自动调平功能。消防人员工作斗的最

大登高升程达 米， 米，同时横向悬伸或垂直升高 米。

藏／
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（二）城市交通一瞥

随着科学技术的发展，许多国家的工业化进程加快，城市

规模越来越大，人口越来越集中，城市交通在为社会造福的同

时，也给人们带来不少负面影响。

城市交通风景线

在许多大中城市里，立体交通构成的都市风景线令人目

不暇接。

在城市道路平面交叉口上建设的互通式立体交叉，

不止一层、两层，而是三层、四层乃至多层地向空中发展，有的

呈喇叭型、环型、苜蓿叶型或菱型，规模宏大，气势雄伟。

耸立的高架线路穿过闹市，穿过高层建筑群，风驰电

掣般的车流，昼夜不停地在空中“欢唱”，它似乎告诉人们：时

代在高速前进。

在繁华街道上，双层公共汽车高大的身躯，在五光十

色的商业大厦的衬托下独领风骚。 年既有款式新颖的

出厂的沃尔沃和丹尼斯双层空调公共汽车，也有保持传统色

彩的 年生产的兰利双层敞篷公共汽车。许多观光客喜

爱乘坐老式的兰利，因为在宽敞的座椅上可以自由自在地尽

情浏览都市风光。

城市生活的空间向地下延伸，不仅建设了地铁和地

下停车场，还建设了有商店、花坛、喷水池和假山的地下街，为

城市增添了一道地下风景线。

犹如过江之鲫的自行车流，是发展中国家城市交通

的一大特色。有限的道路容积被大量的低效率的交通工具占

用，不可避免地加剧了城市交通状况的恶化。

此外，在许多大中城市最为常见的，是滞留路上的绵亘数
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公里的汽车长龙。它们排放出的大量灰黑色尾气，在沿线上

空悬浮、飘荡，久久不能散去。这道不受欢迎的风景线，堪称

当代城市风光一绝。

“血栓”的困扰

城市交通的重点是旅客运输。使用的运输工具，有汽车、

地铁列车、轻轨电车，还有山城的缆车、江河城畔的轮渡，以及

直升飞机等等。在这些运输工具中，发展最快、运量最大的是

汽车。

城市道路网有许多是历史形成的。市中心地区，商业繁

华，建筑密集，人口众多。每天，数以万计的滚滚车流，从四面

八方涌向市区，导致道路拥挤不堪。特别在客运高峰的时候，

情况更为严重：交通堵塞，事故增多，汽车排放的废气和噪音

污染加剧，甚至连汽车停放的场地也很难找到。尤其在一些

历史名城，市中心区多为昔日的皇宫、寺院。文物古迹多，新

建或拓宽道路都不可能。唯一可行的办法，只有“上天入地”。

上天”，即向空中发展，建设多层次立体交叉或所谓“ 高架线

路；所谓“入地”，即修建地下铁道，形成一个全方位立体运输

系统。尽管采取了种种对策，但仍然难以根治有增无减的交

通流所带来的城市交通“血栓”问题。

城市交通“血栓”不但影响居民的生活乃至身心健康，而

且给社会带来危机。法国政府为此制订“公交优先”政策，在

大力扶持公共交通 对小汽车采取了一些限制性措施。的同时

如在街道上为公共汽车划出一个车道作为专用线，它紧靠路

缘石一侧，同向行驶的其它机动车不得驶入，等等。“公交优

先”得到许多国家认同，纷纷借鉴法国经验，作为缓解本国城

市交通“血流”不 个国畅的一个重要举措。据欧洲共同体

家的调查表明， 小汽车拥的市民拥护“公交优先 有者也

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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有 表示支持，认为这项政策体现了社会的公平合理。

城市交通“血栓”导致的经济损失十分巨大。美国现有汽

车近 亿辆，其中小汽车 亿约 辆。据统计，每年因交通堵

塞造成的经济损失高达 亿美元左右，交通延误时间超过

亿小时。严峻的城市交通形势由此可见一斑。

不同的尝试

为改善城市交通日益恶化的状况，一些发展中国家从各

自的实际出发，进行了不同的尝试。

奥地利首都维也纳，是欧洲中部的一个交通枢纽，现有人

口 多万。每天，从郊区乘小汽车进城上班的达 万人之

多。加上从德、意、匈等周边国家来的观光客形成的数以百计

的车流，使原来就患“血栓”的城市交通显得更加“血流”不畅。

为缓解交通紧张状况，让城市比较健康地运转起来， 年

月，维也纳市政府颁布《维也纳交通方案》。

该方案首先调整了公共汽车、小汽车和自行车在全市交

通总量中所占的份额，扩大了公共交通比重，把小汽车从原来

削减到的 。

其次，在城郊结合部建设停车场，把部分小汽车拦在市区

之外，让车中乘员改乘公共汽车或地铁列车进入市区。

第三，在市中心区设立“步行街”，禁止一切车辆通行。

时至第四，每天 时，市内停车场的汽车停放时间，不

小时。停车付得超过 费，超时罚款。

第五，加强交通自动化管理力度，扩大中央控制中心控制

范围；在特别繁忙的瓶颈路段，设交通监控指挥系统，采用电

子显示装置，疏导交通，分流交通。

《维也纳交通方案》实施以后，城市交通面貌初步改观，道

路拥挤、堵塞的紧张状况有所缓解。
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西班牙是世界著名的斗牛士之乡。首都马德里是全国的

政治、经济中心，工业发达，人口 多万。在这个地处西南

欧交通枢纽的特大城市里，一个以地下铁道为主的多元化的

公共交通客运网络，为改善城市交通状况发挥了积极作用。

马德里有 条地铁线路， 多公里，设车站总长

多个。车站的布设，是根据城市发展总体规划和专家们的缜

密研究而确定的。它的必要前提，是为旅客换乘提供最大限

度的便利。据统计， 条在马德里地下铁 线路在道网络中，有

处；一个车站相交换乘的达 有 条线路在一个车站相交换

乘的达 处；另有一处是 条线路在一个车站相交换乘的。

此外，地铁车站还与地面 个公共汽车枢纽站、 个轻轨车

站和 个铁路车站紧密衔接，把源源不断的客流及时地分流

到各自的去处。

马德里地铁车站建筑具有鲜明的民族风格，设施也比较

齐全，自动扶梯可供乘客上下，自动通道更让旅客称便。地铁

列车定时、定速、定量运行，在繁忙的线路上，一般候车时间不

分钟。在全市客超过 运总量中，地铁的年客运量约占

左右。

发展的趋势

从发达国家城市交通的状况看，总的发展趋势是：

建设地下铁道，把客流引向地下。地铁是全封闭的

专用线路，列车运行由电力驱动，能够大容量、安全、快速、准

时地运送旅客。地铁车站与地面上的大的客流集散点紧密衔

接至关重要。美国纽约世界商业中心为两座各 层的超高

层建筑，在每座楼宇内办公的多达几万人。地铁从这两座庞

然大物下通过并设立车站，每当上班时刻，几万名工作人员步

出车站即可径赴楼内办公；下班以后，也能迅速进入地铁车站
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踏上归途。

地铁造价昂贵。为节省投资，一般采用地下线与地面线

相结合的办法，即在市中心区建设地下线，在城市边缘区、近

郊区或特殊地带建筑地面线和局部高架线，既降低了造价，缩

短了工期，又取得了同样的运输效果。

年代中，瑞士洛桑联邦综合技术大学研究开发新型高

速地铁列车取得成果。列车由 台线性电机驱动，以每小时

公里的速度，行驶在直径为 米的带空气隔层的

隧道中。高速地铁车站一般相距 公里，虽然站距不

一，但两站之间的行驶时间都规定为 分钟。原来，列车运

行速度是随不同站距而自动控制的。高速地铁预计 年

投入营运，届时，从日内瓦到苏黎世只需 分钟。

据统计，目前世界上有 多个城市建设了地下铁道，总

长度达 公里的多公里。其中线路超过 ，有纽约、伦

敦、巴黎、莫斯科、东京、芝加哥、华盛顿、柏林、旧金山、马德里

和斯德哥尔摩等城市。

发展轻轨交通。有轨电车被一度冷落之后，目前又

在一些城市东山再起。与以往不同的是，这些新型有轨电车

并不是昔日有轨电车的再现。它的行驶、调度，一般都采用计

算机智能控制。机车博采众长，集高科技于一身，速度比公共

汽车快，载运能力介于地铁列车与公共汽车之间，行驶平稳，

安全舒适，噪音小，无污染。许多大中城市都在发展这种现代

化的轻轨系统，它被认为是当代流行的比较理想的城市客运

交通工具之一。统计表明，有近 个国家和地区兴建了

多条新型轻轨线路，其中约 是最近 年新建的。

采用自动化交通监控手段，提高路网通过能力。一

个完整的交通监控系统，是城市交通现代化必不可少的。交
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通监控系统由计算机、数据收集、信号控制、可变信息显示、通

信以及闭路电视等系统构成。交通控制中心根据安装在市区

主干线上的各类先进设施传送的信息，通过计算机处理，发出

指令，显示在道路沿线的可变信息板上，帮助驾驶员选择合理

的路线，避免交通拥挤、堵塞，以达到总体运行效率最高，总延

误时间最少的目的。

运用卫星定位系统，把汽车运输管理推向现代化。

运用卫星定位系统，必先在汽车上安装卫星接收器。它能把

汽车的位置和行驶速度自动转换成无线电信号传递给卫星。

与此同时，指挥调度中心的电子接收器即可获得从卫星发出

的信息，经过计算机处理，有关汽车的运行情况就可一清二楚

地显示在屏幕上。空间技术的运用，为汽车运输实施现代化

管理开创了美好前景。

兴建自动化升降式立体停车场，是为了解决停车难

的问题。 年代初，一种由计算机控制的机械化立体停车场

在一些大中城市拔地而起，外形似塔，高约 米，占地约

辆小汽平方米，内设多层泊位，可容纳 车。这种塔形停车

场的门口，设置了可旋转 度的转盘，内有立式转送带，小

汽车进入后，转送带旋转将车提升。取车也很方便，只需将车

号告诉管理人员，然后由计算机控制开关，自动地把车旋转到

出口处。不论是停车或是取车，在 分钟内即可办理完毕。

此外，自动化升降式立体停车场建筑在地表以下的也为数不

少，呈圆筒形，深达数十米不等。

（三）千方百计为安全

汽车，给人们带来方便和欢乐，给社会带来进步与繁荣。

但是，不能不看到，它在为人类造福的同时，其负面影响也具
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有一定的灾难性。当你在高速公路上尽情享受开车的乐趣

时，可曾想到：此时此刻，在世界各地，有多少人丧生在车轮之

下，又有多少男女老幼因车祸而伤残？据统计，进 年代，入

美国每 万人死于公路交通事故，其它国家，有许多比年约有

美国还更严重。面对如此严峻的挑战，世界各国的专家们一

直在想方设法寻找“灵丹妙药”，为的是提高汽车的安全性。

汽车的安全性可分为两个方面，即主动安全和被动安全。

主动安全是指帮助驾驶员避免交通事故采取的种种措施，包

括制动、悬架等系统的性能改善，以及汽车碰撞避免系统、车

辆引导系统和智能交通系统的研究开发。而被动安全则指不

幸事故发生之后，如何从中吸取教训，采取相应的有效对策，

包括车身结构，特别是车头部分的结构，以及安全带、安全气

囊的设计是否合理，等等。

在紧急情况下，汽车制动性能良好，往往可以避免发生撞

车 年代以前，大部分汽车装用的是传统的制动系事故。

统。每当试验或检查汽车技术状况时，仍以轮胎拖印的长短

来判断制动性能的好坏。其实，这是不太科学的。众所周知，

动摩擦比静摩擦小。当制动力上升到使轮胎开始在地面上滑

动时，地面对轮胎的摩擦力反而减小，制动时间和制动距离相

应延长。试验表明，只有在轮胎与地面之间处于将滑而未滑

的状态下，摩擦力才最大，因而制动也最有效。可见，地面对

轮胎的制动力，开始时是随滑动率急速上升的，当到达某一峰

值之后，又开始下降。据此，专家们开发了防抱死制动系统。

它根据轮胎与地面的滑动状况，随时调节制动压力，使轮胎滑

动率保持在一个狭窄范围内，让制动力在峰值附近，以获得最

有效的制动。此外，轮胎与地面之间的侧控力也不容忽视。

侧控力随滑动率的增加而下降，相互成反比。因此，确保轮胎



第 17 页

与地面之间具有足够的侧控力至关重要。只有这样，才能避

免汽车因侧滑而失控。

防抱死制动系统提高了制动的有效性，在汽车上得到越

来越广泛的应用。它在推出的新车型中，也逐渐从作为选件

变为标准装置。

防抱死制动系统虽然解决了制动时车轮的滑动问题，但

汽车加速时车轮的滑动问题依然存在。为此，专家们又开发

了牵引控制系统，或称加速防滑系统，以适当减小施加于驱动

轮上的力矩，使其与车轮的“抓地”能力相适应。上述两系统

投入使用之后，汽车主动安全性显著提高。技术进步取得的

成果，还是不够理想，因为有些问题仍然有待解决。例如：当

汽车行驶中遇到紧急情况，能否对驾驶员及时提供帮助呢？

从这个角度考虑，德国于 年推出了一个新的主动安全系

统，即车辆动态控制系统。它根据各传感器测得的转向盘角

度、油门踏板位置以及制动压力等信息，导出车辆预期的运

动；与此同步，又从横摆速率和侧向加速度导出车辆的实际运

动，然后利用牵引控制的零部件来调节发动机扭矩和车轮制

动压力，最大限度地缩小车辆的实际运动与预期运动的差异，

从而为驾驶员及时而正确地处理紧急状况提供良好条件。

大家知道，悬架系统是连接车架和车轮的弹性系统，除传

力外，还起缓冲作用，即缓和由不平路面传给车架的冲击荷

载，衰减由此引起的振动。它既决定汽车乘坐的舒适性，同时

又影响汽车的主动安全性。传统悬架的主要元件是弹簧和减

震器，对地面传来的冲击负荷只能被动反应，所以称之为被动

式悬架系统。新开发的悬架系统则不同。它不使用传统的弹

簧和减震器，而采用液压或电气元件和相应的控制装置随时

进行调节，使车架受力趋于恒定，不但避免了汽车空载时车身
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