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为《经济中国》序

干活吃饭养孩子，是人类生存延续的基本。这是个体

的，也是总体的。从个体论，生存很简单；在总体，则错

综关系，复杂矛盾。由此构成经济的内容。经济是总体的，

也是个体的，如何从总体处理关系，促进个体发展，是经

济学的主题。

人以劳动而生而长，生产方式的提升是人类发展的根

据。从农业到工业，是生产方式和文明的演进，现代人类

正经历此变革。先行者富强，落后者贫弱。曾在农业生产

方式领先的中国，因集权官僚制的束缚和小农经济的保守

而在工业生产方式上落后。中华民族由此受到欺凌。先进

分子倡导革命，变革制度，更新观念，提升素质技能。革

命乃经济发展之正道，亦民族振兴、国家富强之依靠。一

百年来，中国经济由革命导引而发展，但革命远未终结，

社会主义制度尚在改革、完善之中。以革命精神指导经济，

是中华民族自立进而领先于世的根本。

经济学是工业先进国家提出的，但中国古来就有丰富

的经济思想，引进并分析、消化外国经济学说，继承中国



古代经济思想，是中国经济学的必要条件。确立劳动者为

中国经济主体，概括其经济意识，正视现实矛盾，揭示现

象中的本质，得出规律性认识，以此指导中国经济，是中

国经济学研究的内容。这是一个大项目、大任务，需全体

中国经济学者共同努力而成就。中央民族大学经济学院为

庞大中国经济学界之一员，开此《经济中国》，以为创建、

发展中国经济学辟一园地，与同仁共耕耘。

二五年九月九日



马克思生产价格方程组的数学特性

员摇摇摇摇

马克思生产价格方程组的数学特性
①

摇

白暴力摇张建国

摘要：马克思关于生产价格量的理论可以用马克思生产价格构成模型和马

克思生产价格方程组来表达。依据“云则燥遭藻灶蚤怎泽定律”，马克思生产价格方程组

有两个数学特征：第一，有唯一一组利润率和相对生产价格的正实数解；第

二，这个解是由生产耗费矩阵所决定的。

关键词：生产价格方程组摇“云则燥遭藻灶蚤怎泽定律”摇 数学特性

研究“价值转形问题”必须了解马克思的生产价格方程组及其数学特性，

本文依据马克思对生产价格理论的论述，建立马克思生产价格方程组；依据

“云则燥遭藻灶蚤怎泽定律”，说明马克思生产价格方程组解的数学特性。

一、马克思生产价格方程组

研究“价值转形问题”，首先要弄清马克思的论述，弄清马克思说了什

么，这是研究“价值转形问题”的理论基础。所以，我们首先介绍马克思对

生产价格理论的原始论述。

（一）马克思生产价格构成模型

在《资本论》第三卷中，马克思论述了由于剩余价值在各生产部门资本

家之间按资本量平均分配，剩余价值转化为平均利润，价值转化为生产价格。

员郾剩余价值转化为平均利润

资本本位制的分配原则：按资分配。在资本主义经济关系中，资本在经济

① 项目来源：国家社会科学基金项目，项目批准号：园源月允蕴园员园；教育部博士点基金研究项目，项
目批准号：园猿允月苑怨园园园缘。
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圆摇摇摇摇

体系中占主导地位，是经济体系中的统治力量，或者说资本主义经济关系是

“资本本位制”社会。因此，剩余价值必然要按资本量来“平等”分配，也就

是要按资本量来平均分配，等量资本得到等量剩余价值。马克思指出：“不同

的资本家在这里彼此只是作为一个股份公司的股东发生关系，在这个公司中，

按每员园园资本均衡地分配一份利润。”①

分配的标准：平均利润率。剩余价值按资本平均分配的标准就是平均利润

率。马克思指出：“平均利润率是资本家阶级每年生产的剩余价值同社会范围

内预付的资本的比率”。② 平均利润率可用公式

则越 Σ杂
Σ（运糟垣运增）

（员原员）

表示。其中，运糟表示不变资本，运增表示可变资本。

分配的量：平均利润。剩余价值按资本平均分配的量就是平均利润，各部

门的平均利润等于本部门的资本量乘以平均利润率，可用公式

π蚤越则运蚤 （员原圆）

平均利润就是剩余价值按资本量比例在社会总资本之间的分配结果。

总计相等：原理与图解。马克思指出由于平均利润是“总剩余价值⋯⋯均

衡分配时归于总资本的每个相应部分的剩余价值”，③ 因而“加入某种商品的

剩余价值多多少，加入另一种商品的剩余价值就少多少”。④ 因此，社会平均

利润总和等于社会剩余价值总和。这个关系可用公式

Σπ越Σ杂 （员原猿）

表示。

可以用图（员原员）来说明“社会平均利润总和等于社会剩余价值总和”

这一关系。图中，假定有粤、月、悦、阅、耘五个生产部门，分别生产 酝葬、酝遭、

酝糟、酝凿、酝藻的剩余价值，总加起来构成社会总剩余价值，这是分配的内容。

这个总剩余价值在粤、月、悦、阅、耘五个生产部门按资本量平均分配，分别形

成平均利润 π葬、π遭、π糟、π凿、π藻，总加起来构成社会总利润，这是分配结果

的总和。剩余价值是分配的内容，利润是分配的结果，在这个闭环系统中，两

①

②

③

④

马克思：《马克思恩格斯全集》第圆缘卷，人民出版社员怨苑缘版，第员苑苑—员苑愿页。
马克思：《马克思恩格斯〈资本论〉书信集》，人民出版社员怨苑远版，第圆远苑页。
马克思：《马克思恩格斯全集》第圆缘卷，人民出版社员怨苑缘版，第员苑苑页。
马克思：《马克思恩格斯全集》第圆缘卷，人民出版社员怨苑缘版，第员愿员页。
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猿摇摇摇摇

者总量自然是相等的。

图员原员

关于利润的度量单位：劳动时间。平均利润是剩余价值的分配，所以，利

润与剩余价值的度量单位是相同的。在这里，剩余价值是商品价值的一部分，

其度量单位也就是价值的度量单位，是劳动时间。因此，利润的度量单位是劳

动时间。

当然，利润也有货币表现形式，在经济运行的表面形式上，利润是以货币

形式表现的。用 π皂表示由货币表现的利润，则用货币表现的利润与用劳动时

间计量的利润之间的关系为：

π皂越π憎早
其中，π早是单位货币的价值量。

但是，在将利润作为剩余价值的分配，在利润与剩余价值总量相等中，利

润与剩余价值的度量单位是同一的，在马克思关于价值转化形式的论述中，剩

余价值是由劳动时间计量的，所以，在这里，利润也是用劳动时间计量的。①

圆郾价值转化为生产价格：马克思生产价格构成模型

马克思生产价格构成模型。在商品经济中，社会财富的分配不是通过人类

自觉行为进行的，不是通过某种社会机构进行的，而是通过市场交换行为进行

的，是通过价格机制实现的。剩余价值按资本量平均分配也是通过市场交换行

为进行的，也就是说，平均利润是通过市场交换行为进行的；平均利润的实现

机制是生产价格，生产价格等于成本价格加平均利润，各部门通过将商品按照

① 关于用货币计量的利润与剩余价值的关系，可见拙作《论价格直接基础或价值转化形式》，西

北工业大学出版社员怨愿远年版，第愿怨—怨员页。
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源摇摇摇摇

生产价格出售而得到平均利润。由此可见，生产价格由两部分构成，第一部分

是成本，第二部分是平均利润。马克思指出，一个部门总产品的生产价格可用

公式

生产价格越悦垣则运 （员原源）

表示。① 其中，悦表示成本，则表示平均利润率，运表示资本量，则运就是平均

利润。

为了有利于进一步准确表达，用下标蚤表示第蚤部门的量，用 宰栽蚤表示第 蚤

部门总产品的生产价格，则有

宰栽蚤越悦蚤垣π蚤越悦蚤垣则运蚤摇摇蚤越员，圆，Λ，灶 （员原缘）

假定没有固定资本，即有：

运蚤越悦蚤

则有：

宰栽蚤越悦蚤垣则悦蚤越（员垣则）悦蚤摇摇蚤越员，圆，Λ，灶 （员原远）

（员原源）、（员原缘）和（员原远）就是生产价格构成的不同表达式，表示了生产价

格的构成部分和构成因素。这就是马克思生产价格构成模型。

总计相等：原理，图解。由于生产价格是平均利润的实现机制，是剩余价

值的分配机制，因此，也是社会总价值的分配机制，社会总价值通过生产价格

的形式在不同部门之间分配。社会总价值的分配的内容，生产价格是分配的结

果，因此，与社会平均利润总和等于社会剩余价值总和一样，社会生产价格总

和等于价值总和。这个关系可以用公式

Σ宰栽蚤越Σ宰 （员原苑）

表示。

可以用图（员原圆）来说明“社会生产价格总和等于社会价值总和”这一

关系。图中，假定有 粤、月、悦、阅、耘五个生产部门，分别生产 宰葬、宰遭、
宰糟、宰凿、宰藻的价值量，总加起来构成社会总价值量，这是分配的内容。这个

总价值量在粤、月、悦、阅、耘五个生产部门按“成本 垣平均利润”原则分配，

分别形成生产价格 宰栽葬、宰
栽
遭、宰
栽
糟、宰
栽
凿、宰
栽
藻，总加起来构成社会总生产价格，

① 马克思：《马克思恩格斯全集》第圆缘卷，人民出版社员怨苑缘年版，第员愿园页。
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缘摇摇摇摇

这是分配结果的总和。价值是分配的内容，生产价格是分配的结果，在这个闭

环系统中，两者总量自然是相等的。

图员原圆

关于生产价格的度量单位：劳动时间。生产价格是价值的分配，所以，生

产价格与价值的度量单位是相同的，是劳动时间。

当然，生产价格也有货币表现形式，在经济运行的表面形式上，生产价格

是以货币形式表现的。用宰皂栽蚤 表示由货币表现的生产价格，则，用货币表现的

生产价格与用劳动时间计量的生产价格之间的关系为：

宰皂栽蚤 越
宰栽蚤
憎早

其中，π早是单位货币的价值量。

但是，在将生产价格作为价值的分配中，在生产价格与价值总量相等中，

生产价格与价值的度量单位是同一的，在马克思关于价值转化形式的论述中，

价值是由劳动时间计量的，所以，在这里，生产价格也是用劳动时间计量

的。①

猿郾一个必须记住的理论基点

马克思价值转化为生产价格理论实质上是讨论：

价值和剩余价值，以生产价格的形式，按平均利润标准，在不同部门资本

之间的分配。

① 关于用货币计量的生产价格与价值的关系，可见拙作《论价格直接基础或价值转化形式》，西

北工业大学出版社员怨愿远年版，第愿怨—怨员页。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（二）马克思生产价格方程组

为了简明地说明（不是论证）上述理论，马克思使用了一个简单的数

例，① 在使用上述数例说明了生产价格的计算之后，马克思立即做了以下重要

阐述：

“我们原先假定
獉獉獉獉

，一个商品的成本价格，等于该商品生产时所消费的各种

商品的价值。但一个商品的生产价格，对它的买者来说，就是成本价格，并且

可以作为成本价格加入另一个商品的价格形成。因为生产价格可以偏离商品的

价值，所以，一个商品包含另一个商品的这个生产价格在内的成本价格，可以

高于或低于它的总价值中由加到它里面的生产资料的价值构成的部分。必须记

住成本价格这个修改了的意义，因此，必须记住
獉獉獉獉

，如果在一个特殊生产部门把

商品的成本价格看作和生产该商品时所消费的生产资料的价值相等，那就总可

能有误差。对我们现在的研究来说，这一点没有进一步考察的必要。”②（下面

一段是与前面紧接着的，不过为了准确，引用恩格斯亲自校译过的英文版）

“无论这个
獉獉獉獉

‘误差
獉獉
’怎样
獉獉
，一个商品的成本价格总是小于它的价值这一点仍然
獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉獉

是真实的
獉獉獉獉

。③ 这是因为：无论一个商品的成本价格对用于生产这个商品的生产

资料的价值的偏离量是多少，这个偏差对资本家来说是无关紧要的；对于资本

家来说，一种特定商品的成本价格是既定的、独立于资本家本人的确定条件，

而生产的结果则是一个包含剩余价值的商品，因此，是一个大于它的成本价格

的价值量。虽然，在其他方面，命题‘成本价格小于商品的价值’，在目前的

研究层次上，实际上已经变成为命题‘成本价格小于生产价格’；但是，对于

社会总资本，由于生产价格等于价值，命题‘成本价格小于生产价格’等同

于命题‘成本价格小于价值’。因而，虽然对于个别生产领域，命题有所修

正，但是，对于社会总资本，‘社会总资本生产的商品的成本价格小于它们的

价值’这一基本事实始终是存在的，或者说，对于社会商品总量，成本价格小

于它们的生产价格，而它们的生产价格等于它们的价值。商品的成本价格仅仅

涉及包含在这个商品中的有偿劳动，而它的价值则涉及全部有偿劳动和无偿劳

①

②

③

马克思：《马克思恩格斯全集》第圆缘卷，人民出版社员怨苑缘年版，第员苑源—员苑远页。
马克思：《马克思恩格斯全集》第圆缘卷，人民出版社员怨苑缘年版，第员愿源—员愿缘页。
着重号是作者为强调相关文字而加的。
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动。商品的生产价格涉及有偿劳动与一个确定的无偿劳动量之和，这个确定的

无偿劳动量是任何特定的生产领域无法控制的。”①

在这段重要阐述中，马克思指出了三个问题：

第一，在精确计算中，成本价格应该以生产过程耗费的商品的生产价格计

量；用生产价格计量成本价格的计算结果是精确值。在这里，马克思生产价格

构成模型（员原远）式
宰栽蚤 越悦蚤垣则悦蚤越（员垣则）悦蚤摇摇蚤越员，圆，Λ，灶 （员原远）

中的悦蚤以生产过程耗费的商品的生产价格计量，即

悦蚤越载蚤员憎
栽
员垣载蚤圆憎

栽
圆垣Λ 垣载蚤灶憎

栽
员 越

灶

躁越员
载蚤躁憎
栽
躁 （员原愿）

其中，载蚤躁是第蚤生产过程中耗费的第躁种商品的数量，憎
栽
躁是第 躁种商品的生产

价格。这里，需要注意的是：由于成本悦中包含了可变资本，所以，在投入 曾

中也包含了实物工资。

将（员原愿）式代入（员原远）式，得

宰栽蚤 越（员垣则）
灶

躁越员
载蚤躁憎
栽
躁摇摇蚤越员，圆，Λ，灶 （员原怨）

（员原怨）式就是马克思生产价格方程组。

第二，在《资本论》使用的数例中，成本价格是以构成成本的各商品的

价值计量的，各项计算结果总会有一定的误差，计算结果是近似值。在这里，

马克思生产价格构成模型（员原远）式
宰栽蚤 越悦蚤垣则悦蚤越（员垣则）悦蚤 （员原远）

中的悦蚤以生产过程耗费商品的价值计量。为了与精确值计算中的成本相区别，

在近似值计算中，用下标憎表示以生产过程耗费商品的价值计量成本时相关的

各种量。由此，在近似值计算中公式（员原远）表现为
宰栽憎蚤越悦憎蚤垣则悦憎蚤越（员垣则）悦憎蚤摇摇蚤越员，圆，Λ，灶 （员原远粤）

其中：

悦憎蚤越载蚤员憎员垣载蚤圆憎圆垣Λ 垣载蚤灶憎灶 （员原员园）

越
灶

躁越员
曾蚤躁憎躁

① 运葬则造酝葬则曾，悦葬责蚤贼葬造，灾燥造怎皂藻Ⅲ，云燥则藻蚤早灶蕴葬灶早怎葬早藻泽孕怎遭造蚤泽澡蚤灶早匀燥怎泽藻，酝燥泽糟燥憎，员怨缘怨，责责援员远圆—
员远猿援
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憎躁是第躁种商品的价值。

第三，但是，这些误差的存在，不会影响“成本价格小于价值”或“成本

价格小于生产价格”这两个基本命题，也就是不会影响到剩余价值的存在和产

生的基本规律。所以，在以研究资本主义生产关系和基本规律为目的的《资本

论》中，对这个“误差”和生产价格的“精确值”没有进一步研究的必要。

“成本价格小于价值”或“成本价格小于生产价格”这两个基本命题可用

公式表现为

悦蚤约宰蚤 （员原员员）

悦蚤约宰
栽
蚤 （员原员圆）

Σ悦约Σ宰 （员原员猿）

Σ悦约Σ宰栽 （员原员源）

摇摇 实际上，在“价值转形问题”中，对于马克思理论来说，关键命题不是
“两个总计相等”，而是“两个小于”。因为，“两个总计相等”是价值转形的

自然前提，而“两个小于”则是剩余价值存在的数量表现。①

二、马克思生产价格方程组的数学特性

对“价值转化形式”的研究，需要有一个数学上的基础：“云则燥遭藻灶蚤怎泽定

律”，这个定律将说明马克思生产价格方程组的特性，揭示价值转化为生产价

格过程中的客观经济现象。

（一）马克思生产方程组的矩阵表达

用择蚤表示第蚤种商品的数量，

憎栽蚤 越
宰栽蚤
择蚤

表示单位商品的生产价格

α蚤躁越
载蚤躁
择蚤

表示生产单位第蚤种商品所耗费的第 蚤种商品的数量，则马克思生产价格方程

① 关于“两个小于”，本文不进行讨论，我们将在其他论著中讨论。
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组

宰栽蚤 越（员垣则）
灶

躁越员
载蚤躁憎
栽
躁摇摇蚤越员，圆，Λ，灶

可写为

憎栽蚤 越（员垣则）
灶

躁越员
α蚤躁憎
栽
躁摇摇蚤越员，圆，Λ，灶

用矩阵表达则为

［（员垣则）粤原陨］憎栽 越园 （圆原员）

其中，粤越（α蚤躁）灶伊灶生产耗费系数矩阵，陨是单位矩阵。（圆原员）式就是马克

思生产价格方程组的矩阵表达。

（二）矩阵的特征值和特征向量与生产价格方程组的解

员郾矩阵的特征值和特征向量

数量 λ称为灶伊灶矩阵粤的一个特征值，如果存在一个灶阶向量曾≠园使

粤曾越λ曾

向量曾称为粤的特征向量。

圆郾方程组的解

调整

粤曾越λ曾

为

粤曾原λ曾越园

［粤原λ陨］曾越园

员
λ[ ]粤原陨曾越园

满足这个方程组的 λ和曾就是粤的特征值和特征向量，或者说，粤的特征值 λ

和特征向量曾就是这个方程组的解。

猿郾马克思生产价格方程组的解与粤的特征值和特征向量

令

（员垣则）越员
λ

即
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λ 越 员员垣则

或

则越员
λ
原员越员原λ

λ

则有

［（员垣则）粤原陨］曾越园

令

曾越憎栽

则有

［（员垣则）粤原陨］憎栽 越园

这正是马克思生产价格方程组。根据前面的说明，可以看出，马克思生产价格

方程组的解中的利润率则是由矩阵粤的特征值 λ 决定的，生产价格向量 憎栽则

是特征值 λ对应的特征向量。

（三）云则燥遭藻灶蚤怎泽定律①

员郾如果粤越（α蚤躁）灶伊灶≥园，粤有至少一个非负特征值，最大的非负特征值称

为粤的云则燥遭藻灶蚤怎泽根，记为 λ（粤）。粤有一对应于 λ（粤）的非负特征向量。

圆郾如果粤越（α蚤躁）灶伊灶≥园是不可分解的，则

云则燥遭藻灶蚤怎泽根 λ（粤）跃园是特征方程的一个单根，并且存在一与之相伴的

特征向量曾跃园。

如果粤曾越μ曾对于某一 μ≥园和曾跃园成立，则 μ越λ（粤）。

（四）马克思生产价格方程组解的特性

由于

员郾马克思生产价格方程组中的粤越（α蚤躁）灶伊灶≥园是非负的；

圆郾假定所有的产品都直接或间接加入其他产品生产，也就是都是基本品，

即粤越（α蚤躁）灶伊灶≥园是不可分解的。

（存在非基本品时，情况会复杂一些，但所得出的结论是一致的。）

① 运灶怎贼杂赠凿泽葬藻贼藻则等：《经济学家数学手册》，复旦大学出版社圆园园员年版，第员缘愿—员缘怨页。
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因此，根据云则燥遭藻灶蚤怎泽定律，马克思生产价格方程组有唯一一组正实数解：

利润率则（λ）和相对生产价格 憎栽，这组解是由生产价格方程组［（员垣则）粤原

陨］憎栽 越园自身决定的，或者说是由矩阵粤决定的。由此得到以下结论：

马克思生产价格方程组解具有两个特性：

第一，有唯一一组利润率和相对生产价格的正实数解；

第二，这个解是由矩阵粤决定的。

以上，依据马克思对生产价格理论的原始论述，建立马克思生产价格方程

组；依据“云则燥遭藻灶蚤怎泽定律”，说明马克思生产价格方程组解的数学特性。马克

思生产价格方程组的数学特征是客观存在的，是无法用主观方法所改变的。对

“价值转形问题”的研究必须在马克思的生产价格方程组及其数学特性的基础

上进行。本文为“价值转形问题”研究提供了必要的理论基础。
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