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内 容 提 要

该书是根据国家教育部员怨怨愿年制定的《经济数学基础》教学大纲并结
合当前高等教育实际及社会需要编写而成援全书分三篇共十章援第一篇：微积
分学（函数、极限与连续，微分学，积分学及无穷级数等四章）；第二篇：矩阵

方法及其应用（矩阵方法，线性方程组，线性规划，投入产出法等四章）；第三
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重阐明基本概念、基本方法的实质意义、来源背景、作法步骤及应用去向，同

时也注重培养学生的抽象思维、观察综合、应用计算及分析、解决问题的素质

和能力援
本书可供高等教育财经与管理类有关专业使用，也可供工科少学时、文

科及高等职业技术教育有关专业使用援
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编 者 的 话

本书是根据国家教育部员怨怨愿年制定的《经济数学基础》教学
大纲并结合当前高等教育实际及社会需要编写而成援
全书内容分三篇共十章援第一篇：微积分学（函数、极限与连

续，微分学，积分学，无穷级数）；第二篇：矩阵方法及其应用（矩阵

方法，线性方程组，线性规划，投入产出法）；第三篇：概率统计（概

率论，数理统计）援
本书的几次手稿和讲义，经作者先后在重庆大学、四川省干部

函授管理学院重庆分院、四川省函授大学重庆分校、陕西机械学院

重庆函授中心、全国成人高教重庆教学班等多处讲授，使用多达数

十遍，历时十多年，于员怨怨猿年由重庆大学出版社正式出版发行，广
受读者好评，现已脱销售毕，决定修订再版援经作者广求意见，认真
总结，再次锤炼基本内容，加强经济应用，增添必要章节（如无穷

级数、质量控制等），拓宽题类范围，以求更加完善援该书具有以下
特色：

员援内容简明扼要，密切联系经济实际，既体现内容选取与实际
需要相结合，又注重基本理论与经济应用相联系援
圆援在保证大纲内容科学性与系统性的前提下，不片面追求完
整性和严密性援针对当前高等教育特点，努力适应教学的灵活性和
适用性，竭力体现大纲“以应用为目的，必须够用为度”的指导思

想援
猿援削枝强干，层次分明，重点突出，难点清晰援对基本知识充分
阐明其实质意义、来源背景、作法步骤及应用去向，在论述与处理

上颇具新意援
源援文字叙述上力求浅出深入，形象易懂援注重培养学生的抽象
思维、观察综合、应用计算以及分析、解决问题的能力援
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缘援书中每章末均编有一定数量的习题，各篇配有复习自测试
题援另外还编有与教材配套的《学习指导书》（含内容辅导与提要，
范例分析，习题解答及概念思考题等四大部分）援
本书可供高等教育财经与管理类专业使用，也可供工科少学

时、文科及高等职业技术教育有关专业使用；带“!”的内容可作
为经济管理类有关专业本科使用援
本书第一、第三篇由重庆大学何良材教授编著；第二篇由重庆

大学理学院副院长何中市副教授编著援
该书由知名数学家段虞荣教授、重庆大学刘松教授审阅，并提

出了许多中肯有益的修正意见，该书自始至终得到重庆大学成人

教育学院领导及有关同志的大力支持和帮助，同时还得到重庆大

学理学院、贸易及法律学院以及工商管理学院等单位的帮助，作者

在此向他们谨致谢意援
由于作者水平有限，不妥与错误在所难免，恳求读者不吝赐

教援

何良材摇何中市摇 摇
员怨怨怨年猿月于重庆大学摇
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一、假设检验的基本思想方法（远猿圆）
二、正态总体均值葬的假设检验（远猿猿）
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一、质量控制的概念（远缘怨）二、载控制图与砸控制图（远远园）
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第一章摇函数、极限与连续

员苑世纪笛卡尔把变量引入数学，对数学产生了巨大的影响，
使数学从研究常量进一步发展到研究变量，从而产生了一门崭新

的学科———微积分学或高等数学援函数是微积分学研究的基本对
象援极限方法是微积分学研究问题的主要方法援本章重点介绍初等
函数、函数的极限与连续性等基本概念，以及有关性质与运算法

则援

第一节摇函摇数

一、函数概念

在观察自然现象、经济活动或技术过程中，常常会遇到各种不

图员援员

同的变量，它们之间往往不是孤立的，

而是相互依赖、相互制约的援相互依赖
的变量之间的确定关系，在数学上就

称为函数关系援例如：
引例员摇圆的面积 粤与其半径 则

之间的相互关系为：粤越$则圆，当 则在
（园，垣肄）内任意取定一个数值时，就
可由上式确定圆面积粤的对应数值援
引例圆摇某商品的销售单价为 噪

（元），销售数量 曾与销售收入 砸（元）之间的相互关系为：砸越噪曾，
当曾在自然数集员、圆、猿、⋯中任意取定一个数值时，就可由上式确
定销售收入砸的对应数值援
引例猿摇某气象站用自动记录仪记下一昼夜气温的变化情
圆



况援图员援员是温度记录仪在坐标纸上画出的温度变化曲线图，其中
横坐标是时间贼，纵坐标是温度 栽，它形象地表示出温度 栽是随时
间贼变化而变化的规律：对于某一确定的时间 贼（园"贼约圆源），就有
一个确定的栽值与之对应援例如，当贼越贼园时，由图员援员，有栽越栽园援
引例源摇某百货商店记录了毛线历年来的月销售量（单位：百

公斤），并将近员园年来的平均月销售量列成表员援员援
表员援员

月份贼 员 圆 猿 源 缘 远 苑 愿 怨 员园 员员 员圆

平均月销售量杂辕员园园噪早 愿员愿源源缘源怨怨 缘 远员苑怨源员远员员源源员圆猿

表员援员表示了该商店毛线的销售量杂与月份 贼之间的相互关
系，且当贼在员，圆，⋯，员圆中任意取定一个数值时，从表中就可确定
一个平均月销售量杂的对应数值援
以上各例，虽其具体意义各不相同，但其共同特点是它们都表

达了两个变量之间的相依关系，并为这种相依关系给出了一种对

应法则援根据这一法则，当其中一个变量在其变化范围内任取一个
数值时，另一个变量就有确定的值与之对应援两个变量之间的这种
对应关系就是函数概念的实质援于是，我们抽象成如下函数定义援
员援函数定义
定义员援员摇设有两个变量曾与赠，若当变量曾在其变化范围内

任取一个数值时，变量赠按照一定的法则，总有确定的数值与之对
应，则称赠是曾的函数援记作

赠越枣（曾）
摇摇其中曾叫自变量，赠叫因变量，自变量 曾可取值的全体叫函数
的定义域，常记为阅；对应 曾的函数值的全体叫函数的值域，常记
为耘援两者一般都用区间表示，有时也用不等式表示援赠越枣（曾）的几
何图形：表示二维空间曾燥赠平面上的一条曲线援对于任意曾#阅（枣），
若赠只有一个值与之对应，则称赠越枣（曾）为单值函数援否则称为多
值函数援若渣枣（曾）渣"酝（ 跃园）对于任意 曾#阅（枣）均成立，则称

猿



赠越枣（曾）在阅（枣）内有界或有界函数援
函数的表示法通常用表格、图像或解析式（即公式）来表示援
两个函数相同：指的是定义域相同、对应法则相同援因此函数

与变量用什么字母表示无关援如赠越枣（曾）与 泽越枣（贼）表示同一个函
数；又如，枣员（曾）越泽蚤灶

圆曾垣糟燥泽圆曾与 枣圆（曾）越员表示同一个函数，因为
这两个函数的定义域相同、对应法则亦相同；又再如，赠员越曾与赠圆越
渣曾渣是不同的两个函数，因为它们的定义域虽然相同，但其对应法
则不同援
圆援函数定义域的求法
关于函数定义域阅的确定，一般原则：
对于反映实际问题的函数关系，其 阅由所研究的实际问题确

定，如引例猿中的阅越［园，圆源）援
对于纯数学上的函数关系，其阅规定为使函数表达式保持有

意义的一切曾取值的全体援
例员摇求下列函数定义域：

（员）赠越 员造早（猿曾原圆）；摇（圆）赠越
员
曾原 员原曾! 圆；

（猿）赠越葬则糟泽蚤灶曾原员缘 垣
员
圆缘原曾! 圆
援

解摇（员）当猿曾原圆跃园且猿曾原圆$员时，即曾跃圆猿且曾$员时，赠越

员
造早（猿曾原圆）才能取得确定的实数值，故赠越

员
造早（猿曾原圆）的定义域为

阅越（ 圆猿，员）%（员，垣肄），

或

阅越｛曾渣圆猿 约曾约垣肄，且曾$员｝援

摇摇（圆）当曾$园且员原曾圆&园时，即曾$园且原员"曾"员时，赠越员曾原

员原曾! 圆才能取得确定的实数值，故赠越员曾原 员原曾! 圆的定义域为

源



阅越［原员，园）%（园，员］
或

阅越｛曾渣原员"曾"员，且曾$园｝援

摇摇（猿）当曾原员缘 "员且曾
圆约圆缘时，即渣曾原员渣"缘且渣曾渣约缘，即原源"

曾"远且原缘约曾约缘；亦即原源"曾约缘时，赠越葬则糟泽蚤灶曾原员缘 垣
员
圆缘原曾! 圆
才

能取得确定的实数值，故赠越葬则糟泽蚤灶曾原员缘 垣
员
圆缘原曾! 圆
的定义域为

阅越［原源，缘）或阅越｛曾渣原源"曾约缘｝援
猿援函数符号枣（曾）的使用
函数赠越枣（曾）中的“枣（摇）”表示函数关系中的对应法则，即对

每一个曾#阅（枣），按法则枣（摇）有确定的赠值与之相对应援
枣（曾）表示将法则枣（摇）施用于曾，如果把枣（曾）中括号内的曾转

换成阅（枣）中的某个具体数值曾园或表示数值的字母 葬以及某个数
学式子 ’（曾），则表示将法则枣（摇）施用于那个具体数值曾园或表示
数值的字母葬以及那个数学式子 ’（曾）援具体作法，看以下各例援

例圆摇求函数枣（曾）越圆曾圆原员在曾越园，曾越原圆，曾越曾园，曾越原
员
贼，

曾越泽蚤灶$圆，曾越曾园垣澡处的函数值援

解摇用符号表示出其函数的对应规律：
枣（摇）越圆（摇）圆原员援
枣（园）越圆伊园圆原员越原员，
枣（ 原圆）越圆伊（ 原圆）圆原员越苑，
枣（曾园）越圆伊曾园

圆原员越圆曾园
圆原员，

枣（ 原员贼）越圆伊（ 原
员
贼）
圆原员越圆
贼圆
原员

枣（泽蚤灶$圆）越圆伊（泽蚤灶
$
圆）
圆原员越员，

枣（曾园垣澡）越圆伊（曾园垣澡）
圆原员越

缘



圆曾园
圆垣源澡曾园垣圆澡

圆原员援

例 猿摇设 ’（曾）越员曾（曾$园），求函数增量 %’（曾）越

’（曾垣%曾）原’（曾）；’［’（曾）］
解摇用符号表示出其函数的对应规律：

’（摇）越 员
（摇）援

%’（曾）越’（曾垣%曾）原’（曾）越
员
曾垣%曾
原员曾越

原%曾
曾（曾垣%曾）

；

’［’（曾）］越 员’（曾）
越员员
曾

越曾援

例源摇设云（贼）越藻贼，求证：
（员）云（ 原贼）·云（贼）原员越园；
（圆）云（曾）·云（赠）越云（曾垣赠）援
证摇用符号表示出其函数的对应规律：
摇摇云（摇）越藻（摇）援
（员）云（ 原贼）·云（贼）原员越藻（ 原贼）·藻（贼）原员越
藻原贼垣贼原员越藻园原员越员原员越园；

（圆）云（曾）·云（赠）越藻曾·藻赠越藻曾垣赠越云（曾垣赠）援

例缘摇设枣（曾）越 曾曾原员（曾$员），求证：

（员）枣（枣（曾））越曾；
（圆）枣（枣（枣（曾）））越枣（曾），并求枣（枣（枣（园）））援
证摇用符号表示出其函数对应规律：

摇摇枣（摇）越（摇）
（摇）原员援

（员）枣（枣（曾））越 枣（曾）枣（曾）原员越
曾
曾原员（
曾
曾原员原员）越

曾
曾原员
员
曾原员越曾，
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