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内容提要

本书是与“新世纪网络课程建设工程”———经济数学基础网络课程相配套的文字教材，全书在编写过程中

坚持“数学为体、经济为用”的原则。全书分网络课程学习指南、微积分、概率论与数理统计、线性代数等四册，涵

盖了高等院校本专科经济管理类专业必要的数学基础知识。每册书配有学习光盘，可供学生课后使用，有条件

的读者也可通过网络直接学习本课程。

本书可供全国各高等院校、广播电视大学、成人高校和职工大学经济管理类及相近各专业的学生使用。
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序

经济数学，即在经济中应用的数学，是经济学与数学相互交叉的一个新的跨学科领域。

我国正处在社会主义初级阶段。这个阶段的社会主义建设是以经济建设为中心的。围绕这

个中心，各门学科都发挥着自己的作用。经济学与数学结合起来，发挥着比它们各自的作用还要

大的作用。

大家知道，数学作为一门主要的基础学科，有着极其广泛的应用。它的应用领域，首先是自

然科学，进而到工程技术，再扩展到社会科学。在社会科学中，数学的首要应用领域，无疑是经

济学。

经济学为了更好地对经济工作发挥指导作用，需要引入和运用数学，用数量分析来补充和发

展质的分析，使这两种分析相互结合产生更大的威力。经济学中的均衡与优化等问题，以及经济

工作中的计划、预测、评估、组织、控制等管理（包括决策）问题，都需要数学及其分支学科进行分

析研究、计算求解。特别是电子计算机用于经济学和经济管理工作以来，数学模型的建立与运

用，模拟实验方法的制订与实施，更离不开数学的帮助。借助于电子计算机，数学能成功地解决

各类静态的和动态的、线性的和非线性的经济问题。所以，可以说，数学已成了经济学家和经济

工作者的“良师益友”，或者说极其有用的重要工具。

当然，两个不同学科的交叉影响，决不会是单向的，往往总是双向的。经济问题的各种特殊

性，如多维性、随机性、不确定性、模糊性、突发性、利益冲突性、信息非对称性等等，为数学的进一

步发展提供了契机，促进新的数学方法的诞生。对策论的发展就是一个有说服力的例证。最近

十多年来，对策论在经济学中所起的作用，正如许国志院士所说的那样，远比它在数学中的作用

为大。

经济数学不同于数理经济学和数量经济学。数理经济学是用数学语言表述的或用数学方法

分析的经济学。数量经济学是在经济理论质的分析的基础上，利用数学方法和计算技术，研究经

济数量关系及其变化规律的学科。经济数学作为在经济中应用的数学，自然要以数学为主体，以

其应用的对象即经济为客体。它与数理经济学不同，有强烈的实用性；也与数量经济学不同，属

于应用数学。

经济数学既要提高，更要普及。鉴于普及的需要，我国曾在员怨怨员年由中国经济出版社发行
过陈克式、陈开周、崔福荫三位同志主编的《经济数学辞典》，许国志院士和我还为该辞典写过

序。现在，摆在我们面前的这本由李林曙、黎诣远同志主编的《经济数学基础》教材，是高等教育

经济管理类各专业的基础课，为中央广播电视大学重点建设课程和全国电大共建课程多种媒体

一体化教材的主教材之一，并被作为网络课程列入教育部启动的“新世纪网络课程建设工程”，

其普及效果将会更大和更好。

从内容看，教材不同于辞典，非用来查阅的工具书，是用来教学的课本，不仅有基础知识和运

算方法；而且还有例题和习题，旨在使学生熟练掌握基本内容和提高解决实际问题的能力。由于

这本教材的主要对象是高等专科成人业余教育的学生，其内容是针对他们入学基础的特点，适应



他们今后学习经济管理课程和从事经济管理工作的需要，而设计与选定的，包括微积分、概率论

与数理统计、线性代数等。把经济融于数学，每章开始都有引子，用经济热点问题激发学生学习

有关数学知识的兴趣，进而引导学生运用每章所学的数学通过分析引子提出的经济问题来加深

对数学原理和方法的理解，以提高他们今后在经济管理工作中应用数学的能力。

从形式看，《经济数学基础》既有文字教材，又有音像教材和网络课程，还有其他媒体如计算

机辅助教学（悦粤陨）课件、文具卡等教材，首次实现了同类教材的多种媒体一体化。由于主媒体与
强化媒体有机配合，其他媒体有效补充，这就会有力地促进经济数学在我国的远距离开放教育。

随着我国员怨怨源年以来信息基础设施大规模建设的推进，远程教育如同远程医疗一样逐步成为现
实。多媒体的宽带高速教育网正从根本上改变传统的教育方式。多媒体一体化教材和网络课程

建设工程的出现，为网络化远程教育创造了条件，使师生们共同感受到信息时代在我国已经

来到。

《经济数学基础》是全国电大高等财经科各专业的必修基础课，也是我国教育领导部门指定

的员员门财经课的核心课程之一，还是中央电大的一门重点课程，也是已建成的圆园园多门新世纪
网络课程中一门课程。我衷心祝愿这套教材出版后产生为编写者和组织者所始料不及的深远而

广泛的社会影响。

乌家培

一九九八年五一节，

改于二○○三年七月廿六日
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前摇摇言

这套《经济数学基础》教材是与教育部“新世纪网络课程建设工程”项目———《经济数学基础

网络课程》配套的文字教材。

经济数学是指经济管理类专业所用的高等数学，这门课程与一般高等数学相比有其特殊性。

因此学习本课程，首先需要正确认识经济与数学的关系。众所周知，任何事物都是质和量的统一

体，没有无量的质，更没有无质的量。三百多年前，牛顿的《自然哲学的数学原理》和配第的《政

治算术》，开辟了自然科学和社会科学数量化的时代。马克思认为：“一种科学只有在成功地运

用了数学以后才算达到了完善的地步。”将数学用于经济学，可以深入揭示仅靠定性分析难以表

达的现代经济错综复杂的相互关系及其变动趋势，可以提出经济决策的方向、力度和边界，可以

预测这些决策的直接效果和间接效果。随着社会经济的快速发展，特别是社会主义市场经济的

不断完善，加速提高经济效益和实现经济管理现代化的要求日益迫切，数量经济研究和定量分析

越来越受到重视和加强，现实需要我们在经济管理和经济研究中卓有成效地运用数学方法解决

实际问题，这些都对高等教育经济与管理学科各专业基础教学提出了更高的要求，也使经济数学

课程成为高等教育经济与管理学科各专业学生的必修课之一。

这套《经济数学基础》教材坚持“数学为体”、“经济为用”的原则，根据课程教学大纲要求，

包括一元函数微积分、二元函数微分学、概率论与数理统计和线性代数等内容，涵盖了高等教育

经济与管理学科各专业必要的数学基础知识，并在内容选择和教学方法的改革上做了许多有益

的探索。首先，它立足于将经济有机地融于数学。每章开始都有一个短小精悍的“引子”，用当

前经济生活中的热点问题激发学生学习有关数学知识的兴趣；在阐述内容时，尽可能以经济为

例，使数学与经济不断结合；最后又以所学数学知识，回过头来分析和逐步解决“引子”提出的经

济问题。这样，既帮助学生理解有关的数学原理和方法，又帮助学生了解它们在经济管理中的应

用。专题讲座则通过若干问题的论述进一步说明经济学怎样运用数学分析和解决问题。其次，

在编写过程中，贯彻“必需、够用”的指导思想，重视基本概念，重视基本运算技能的训练，重视培

养学生运用数学方法解决实际问题的能力，而不拘泥于理论推导和繁琐的运算。在保证数学概

念准确的基础上，在引例、解释和应用诸多方面力求更多联系与经济有关的问题。此外针对网络

课程的特点，在文字叙述上力求深入浅出、通俗易懂、便于自学。

这套《经济数学基础》教材共分四个分册：《网络课程学习指南》、《微积分》、《概率论与数理

统计》和《线性代数》。《网络课程学习指南》是指导刚刚进入大学的同学如何进入经济数学的学

习，如何利用《经济数学基础网络课程》进行自主学习，这一分册中还包括为同学拓展学习本课

程相关内容专设的专题讲座的全部文稿。《微积分》、《概率论与数理统计》和《线性代数》三册

均是主、辅合一的教材。每章的基本知识内容列前，“学习指导”列后。为了突出基本内容，每章

内容的正文、例题、习题都以不同字体排印，重要概念标以黑体，每节都列出关键词、练习题。每

章末都配有习题。值得一提的是，每章末还附有需要读者自己完成的小结，主要是通过一些简单

的方法引导读者自己回顾本章主要概念、公式、定理和方法等，使读者在巩固所学知识的同时，逐



步掌握自主学习的方法和技能，学会学习。

本书编写分工如下：黎诣远：每章引子。各分册为：

《网络课程学习指南》分册。顾静相：预备知识；陈卫宏、胡新生：使用说明；黎诣远：专题

讲座。

《微积分》分册。微分学部分：陈卫宏：第员章；赵坚：第圆章；顾静相：第猿章；周永胜：第源
章。积分学部分：李林曙：第员、圆章、第猿章猿郾员～猿郾缘节；陈卫宏：第猿章猿郾远节。
《概率论与数理统计》分册，张旭红：第员、源、缘章；冯泰：第圆、猿章。
《线性代数》分册，顾静相：第员章；赵坚：第圆章；张旭红：第猿章。
顾静相和冯泰作过初稿审阅，全书由李林曙和黎诣远总纂定稿。

需要特别指出是，本套教材的编写是在高等教育出版社出版的《经济数学基础》（黎诣远主

编、李林曙副主编）和《跟我学经济数学》（李林曙等编著）的基础上进行的，自始至终得到本课程

强大的专家学者组的大力支持和直接参与，他们是：

经济数学基础学术咨询委员会：

乌家培摇国务院学位委员会应用经济学科第二、三、四届评议组成员摇国家信息中心专家委员会
名誉主任摇中国数量经济学会名誉理事长摇中国信息经济学会名誉理事长摇中国信息
协会副会长

张恭庆摇第三世界科学院院士摇中国科学院院士摇北京大学教授
李子奈摇教育部经济学学科教学指导委员会委员摇中国数量经济学会副理事长兼高等院校专业

委员会主任摇北京市经济学总会副会长摇清华大学教授、经济系主任、中国经济研究中
心主任

叶其孝摇北京理工大学教授摇全国大学生数学竞赛组委会副主任
胡显佑摇中国人民大学教授摇北京经济数学学会理事长
施光燕摇大连理工大学教授摇中央广播电视大学经济数学基础主讲
柳重堪摇北京航空航天大学教授摇中央广播电视大学高等数学主讲
经济数学基础教学设计顾问委员会：

任为民摇中央广播电视大学教授摇教育部现代远程教育专家委员会委员摇教育部现代远程教育
资源建设专家组成员

孙天正摇中央广播电视大学教授
乌美娜摇北京师范大学教授摇教育部全国教师教育课程资源专家委员会委员摇教育部现代远程

教育工程资源建设基础项目专家

文摇丽摇北京大学教授摇中央广播电视大学高等数学主讲
于摇琛摇人民教育出版社编审摇教育部课程、教材教法研究所研究员
赵建华摇北京气象学院大气视听研究所
教材审定专家：

施光燕摇大连理工大学教授摇中央广播电视大学经济数学基础主讲
叶其孝摇北京理工大学教授摇全国大学生数学竞赛组委会副主任

·Ⅱ· 前摇摇言
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胡显佑摇中国人民大学教授摇北京经济数学学会理事长
孙天正摇中央广播电视大学教授
柴全战摇辽宁广播电视大学教授摇教学处长
胡秀珍摇天津广播电视大学副教授摇理工处处长
张旭辉摇南宁广播电视大学副教授
高等教育出版社的杨祥、张爱和、文小西、高尚华、郭思旭、郑洪深、胡凯飞、薛春玲等，为教材质量

把关付出了辛勤劳动。

在此一并向他们表示衷心感谢。

本套教材的各模块及其组合可供各类高等院校经济与管理学科各专业根据其教学需要自行

选用。对于广大经济管理工作者来说，本书在充实数学知识和掌握定量分析方法上也大有裨益。

毕竟，在我国开展网上教学还是刚刚起步，如何处理网络课程与文字教材之间的关系，我们

还缺乏经验，加之作者水平所限，书中难免有不当之处，敬请使用本教材的师生和其他读者，毫不

保留地提出批评和建议，以期及时修正。

编摇者
圆园园猿年怨月于北京

·Ⅲ·前摇摇言
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引子

王大蒜的故事

北方人爱吃大蒜大葱，但“文革”期间“割资本主义尾巴”———取缔农民自留地，街上很难买

到葱蒜援
地处关外的某个山区，由于“天高皇帝远”，政府管不着，山村农民王老汉就将屋前屋后空地

全部种上大蒜，第二年到街上卖了个好价钱援
同村人看到王老汉种大蒜发了，第二年都在屋前屋后种上大蒜援王老汉直嘀咕：“大家都种

大蒜，价钱能好得了？”于是，当大家都在种大蒜时，他独自改种大葱援到第三年，由于满街都是大
蒜，价钱很低，大葱只有王老汉一家，又卖了个好价钱援
看到王老汉又发了，同村人就想：看来，种大蒜不行，还得种大葱援于是，第三年全村人都改种

大葱援王老汉又犯嘀咕了：“大家都种大葱，价钱也好不了援”于是，当大家都种大葱时，他又独自
改回来种大蒜援到第四年，王老汉第三次发了援
这是一个真实的故事，可用供求函数加以描述援王老汉从来未学过函数，更未学过经济学，但

他有朴素的市场意识，行为符合供求原理援由于他种大蒜发家，挺会算计，全村从此叫他“王
大蒜”援
但是，村民总不会一直跟着王大蒜，在葱蒜之间来回打转援在改革开放后的市场海洋里，他们

从游泳中学习游泳，由王大蒜带头搞起来的村办企业，早已是机电当家了援
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本章知识结构
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分段函数经济分析中常见的函数

在我们周围的世界中，变化的量随处可见，例如温度、湿度、降雨量等

等，如果稍加注意，就会发现这些变化的量随时间、地域、季节的不同而不

同援同样，在经济领域中，这种变化的量也是随处可见的，如国民经济增长
率、商品的产量、价格等等援这些变化的量都有一个共同的特点，那就是它
们之所以变化是因为受到其它一些变化的量的制约或者与其它一些变化

的量相互制约的援例如，某种商品的市场需求量是受该商品的价格影响
的，它随价格的变动而变化援反之，该商品的价格也会受市场需求量的影
响援又如，银行利率受到国家经济政策中多种因素的影响，所谓多种因素
也是一些变化的量援变化的量之间相互制约的关系是普遍存在的，这种关
系用数学的方法加以抽象和描述便得到一个重要的概念，就是函数援它是
我们定性、定量地研究各种变化的量的一个非常重要的工具援

员郾员摇函 数 概 念

员郾员郾员摇函数的定义

函数是微积分学的主要研究对象，它的实质就是变量之间的对应关

系援为了了解这一点，先给出几个有关的概念援
在我们观察各种现象或过程的时候，经常会遇到两种不同的量：一种

是在过程中保持不变的、取一个固定数值的量，这种量称为常量；另一种

猿

猿

员郾员郾员







员缘，⋯，员缘园｝援从这两个函数看，好像有这样一种现象，去 粤餐馆用餐的质
量与用餐人数有关，而去月餐馆用餐的质量与人数无关援其实，两者反映
的实质是用餐质量的好坏只取决于每位同学付餐费的多少援

例缘摇设国际航空信件的邮资标准是员园早以内邮资源元，超过员园早
超过部分每克加收园郾猿元，信件重量不能超过圆园园早援这样，邮资云与信件
重量皂的函数关系可表示为

云越云（皂）越
源， 园约皂≤员园
源垣园郾猿（皂原员园）， 员园约皂≤{ 圆园园

这个函数的定义域是（园，圆园园］，值域是［源，远员］援由这个函数关系式，可以
知道任一在规定重量范围内的信件应付的邮资援如信件重量为愿早，那么由

云（愿）越源
可知邮资为源元援又如信件重量为圆园早，那么由

云（圆园）越源垣园郾猿伊（圆园原员园）越苑
可知邮资为苑元援

员郾员郾圆摇有关函数的几点解释

员郾函数的记号
在定义员郾员中，函数的记号枣表示变量之间的对应规则，而等式

赠越枣（曾）
只是表示变量曾与赠之间具有确定的对应关系，具体的含义要根据表达
式确定援例如，对于函数

赠越枣（曾）越曾圆垣猿曾原缘
说明函数枣是通过运算式（摇）圆垣猿（摇）原缘将自变量 曾变为相应的函数
值赠的援于是，当曾越圆时，相应的函数值 赠越枣（圆）越圆圆垣猿伊圆原缘越缘；当
曾越缘时，赠越枣（缘）越缘圆垣猿伊缘原缘越猿缘，等等援同时可以看出，符号枣（曾）表示
函数枣对应于自变量曾的函数值援
圆郾函数的两要素
由定义员郾员可知，定义域阅是自变量曾的取值范围，而 曾的函数值 赠

又是由对应规则枣来确定，所以函数由它的定义域 阅和对应规则 枣完全
确定援我们将函数的定义域和对应规则称为函数的两要素援如果两个函数
的定义域相同，对应规则也相同，则将这两个函数视为同一个函数或称这

两个函数相等援例如，当曾，怎的变化范围相同时，
赠越圆曾垣猿
赠越圆怎垣猿

就是相等的函数援由此可见，函数与表示其变量的符号是无关的援
猿郾函数的单值性
因为定义员郾员中有“对阅内的每一个值曾都有惟一

獉獉
的赠值与曾对应”

·远· 第员章摇函摇摇数

员郾员郾员

猿郾怎样利用函数的记

号计算函数值？
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