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1       近代社会经济（二） 

近代工业工程技术（续）

交通（续）

（二）官方的航空活动

清政府在行将倒台之际，也曾批准一些在海外的留

学生学习航空，但以飞行为主。厉汝燕就是较早的一位。

他于 1909 年毕业于伦敦纳布生敦工业学校。此时欧洲航

空正值大发展之际。他立志从事航空事业，曾多次呼吁

清政府重视航空。1910 年经清军咨府批准入英国布里斯

托尔飞行学校学习。毕业后经英国皇家航空俱乐部考试

合格，取得飞行员执照。1911 年受革命军政府委托，在

奥地利选购两架“鸽式”单翼机回国，被委任为沪军都

督府航空队长。1912 年 4 月在上海江湾跑马场作飞行表

演并散发传单，取得很好的飞行成绩。清宣统元年

（1909），曾从法国留学生中选派了秦国镛、潘世忠、张

绍程、姚锡九等人学习飞机驾驶，前后共三年。宣统二

年（1910），军咨府请留日学生李宝焌、刘佐成制造飞机，

制造厂设在北京南苑庑甸毅军操场。1910 年，刘佐成和

李宝焌在日本制造了第一架飞机，但未获成功。1911 年，

刘佐成在南苑制造了第二架飞机，在试飞时因发动机出

现问题，飞机起飞后坠落失败。

这些派留学生学习航空，购买飞机、建航空工厂和

制造飞机的活动，标志着中国官方航空事业的开始。虽

然取得的成就不大，但这些工作的意义是十分深远的。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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那时学习飞行的留学生大都进入军事航空领域。秦

国镛担任了北洋政府在南苑创建的北京航空学校校长。

该校曾培养了大批飞行人员。潘世忠于 1914 年担任南苑

航空学校修理厂厂长。厉汝燕曾担任副厂长并兼管教练

军士。这个厂曾仿制了螺旋桨、机翼和飞机机身，还曾

利用外国发动机设计、制造了一架飞机，于 1913 年 10

月 20 日试飞成功。设计者就是潘世忠。这架飞机采用推

进式螺旋桨，机头装有一挺机枪，命名为“枪车”，可谓

是中国第一架自行设计制造的军用飞机。

这一时期，中国航空仍处在开创阶段，取得的成就

不大。在此期间虽有一些人设计制造成功飞机，而且水

平也不低，但没有得到足够重视，飞机的研制工作得不

到继续，致使许多有才华的人忍痛放弃了航空事业。

通信

（一）近代邮政的产生和发展

我国近代邮政是随着帝国主义的入侵而产生的。首

先是由外国人强行在我国境内设立邮局，以后才逐步转

到由中国政府开办邮政。

1840 年鸦片战争后，英国以不平等条约为据在我国

各通商口岸设立邮局，其他各国竞相效法。法国于 1861

年、美国于 1867 年、日本于 1876 年、德国于 1886 年、

帝俄于 1897 年先后在我国设立邮局。这些“客邮”，不

仅收寄他们侨民寄往本国的信件，而且还收寄中国人国

内互寄的邮件，他们各自印制各国的邮票，有的还以怪

异邮票高价谋取暴利，肆无忌惮地侵占我国通信主权。

由于西方各国对华往来的日益增多，以及国内商埠、

港口的通信联系日趋频繁，清政府于 1866 年决定由海关

兼办邮政。当时海关为英国人赫德所把持。海关先后在
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北京、天津、烟台、牛庄（今营口）、上海等处，开办邮

政，并发行了中国第一套邮票——大龙邮票。这是我国

近代邮政的雏形，史称“海关邮政”。

海关邮政开办时，面临着全国邮政通信的杂乱局面。

当时除海关邮局之外，还有古老的驿站通信、外国侵入

的“客邮”以及私人办理的“民信局”等等多种通信系

统，这种混乱情况对发展统一的邮政通信是极为不利的。

赫德在取得海关邮政的大权以后，又进一步向清政府要

求扩大成为官办邮政。清政府的一些大臣也提出驿站臃

肿腐败，开支浩大，传递效率又低，奏请开办统一的国

家邮政。1896 年 3 月 20 日光绪皇帝批准开办大清邮政

官局，总理衙门随即委任赫德为总邮政司，负责大清邮

政官局事务，至此“大清邮政”正式开办。与此相应，

驿站在经济上难于维持，被自然淘汰。对于民信局则采

取行政手段和多种措施，通过竞争、控制或排挤使之逐

渐衰落。对客邮则予以限止，唯有侨批局因其深得华侨

信任，又难以取代，因而仍继续存在。

大清邮政参照当时世界各国邮政的方式而经营信

函、明信片、印刷品、报纸杂志、货样以及快递信函、

汇兑、包裹等各种业务。到清朝结束时，邮政事业已有

了较大发展，1911 年，全国邮界总局达 49 处，邮政局、

分局和代办局达到 6250 处，邮路总长达到 19 万公里。

邮政业务发展迅速，以进口、出口及转口信函总数为例，

1901 年为 1000 万件，1904 年达到 6600 万件，1906 年

超过 1 亿件，到 1911 年达到 4 亿多件，是我国早期邮政

的大发展时期。

（二）电信业的兴起

我国近代电信业是随着国外新技术的出现和国内资
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本主义工商业的发展以及军事政治的需要而发展起来

的。由于帝国主义入侵，清政府软弱无能，电信主权不

断被外商强占、分割和蚕食。自办的电信则步履艰难，

发展缓慢，设备要向外国购买，人员要请外国人培训。

再加之官僚主义和上层的腐败，通信效率不高，质量也

不能得到保证。但电信网络的建立却大大促进了我国国

内经济和对外贸易的进一步发展，推动了我国民族工商

业的增长，并为我国未来的通信发展创造了有利条件。

1.电报通信的建立。

自从美国人莫尔斯于 1837 年制成电磁式电报机以

后，在西方各国，发展很快。当时，正是帝国主义势力

大举入侵我国的年代，各国为了及时了解中国的军政商

情，千方百计在我国装置电报线路。1868 年，美商旗昌

洋行首先在上海私设陆上专用电报线，进行通报。随之

各国机关企业纷起仿效，在上海租界内，私自架线通报。

1871 年由丹麦、英商和俄国皇室投资的大北电报公司在

沙俄怂恿下，由海参崴敷设水线经日本长崎而在我国上

海擅自登陆，并在英租界私设电报房，收发国际电报。

与此同时大北电报公司又从香港敷设水线至上海，从而

达到从北线可通日本、俄国，从南线经香港通达欧美各

国，强行夺取了我国国际通信的主权。大北的举动，促

使英美等电信公司的海线也纷纷在我国海岸非法登陆，

经营电报业务。外国公司所办的通信业，大大方便了帝

国主义盗窃我国军事政治和经济情报，严重侵犯我国主

权，威胁我国安全。在此情况下，我国一些有识之士和

洋务派官员鉴于国防、外交、经济及维护主权的需要，

主张自主兴建电报通信“以息各国之垂涎”。我国从事进

出口贸易的大商贾也强烈要求使用电报通信。1874 年，
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清政府首次批准在台湾海峡两岸，自设电报，但未能付

诸实施。我国第一条自办的电报线路是 1877 年 6 月 15

日在上海建成，从直隶总督行辕到江南制造总局，开创

了我国自主通信的首例。1876 年初福建巡抚丁日昌在福

州船政学堂内附设我国第一所电报学堂，培训电报技术

人员，并随即于 1877 年 10 月 11 日在台湾建成台南至高

雄的电报线路，全长约 95 华里，这也是我国最早自行修

建和管理的电报线路之一。

1879 年 5 月清政府为加强军事通信，从大沽、北塘

海口炮台架设电报线通达天津，这是我国第一条军用电

报线。随后1880年 9月又批准建设天津至上海的电报线，

全长 1536 公里，于 1881 年 12 月 28 日竣工并开放营业。

相应在天津设置电报总局和电报学堂，在紫竹林、大沽

口、临清、济宁、清江浦、镇江、苏州、上海等处设立

电报分局。其后，清政府连续修建了津京线、长江线和

广州—龙州线，这几条线路加上津沪线路，大大加速了

京城到边疆的通信，在中法战争中，改变了以往闭目塞

听、被动挨打的局面。中法战争结束后至 1899 年，我国

又先后建成川汉、川滇、沪粤、粤桂、赣粤、闽台、津

奉（今沈阳）、津保、保陕等线，至此全国总计约有 45000

多公里电报线路，初步构成全国干线通信网。

随着我国自办电信的迅速发展，西方各国不能容忍

中国建设独立的通信网络，因而变本加厉地强行架线，

争夺对我国电报通信的控制权。甲午战后，西方各国进

一步强占租借地，疯狂争夺和瓜分势力范围，我国的电

信主权，不断被鲸吞蚕食，大北、大东和太平洋公司互

相协商，瓜分了我国国际电报的收益，德、法、丹麦等

国利用侵华战争的机会，继续加速架设电信线路。台湾

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的电报陆线和福州至台湾的水线因 1895 年中日签订马

关条约而落入日本手中。由此可以看到，由于清政府的

软弱和腐败，我国电信业是在十分困难的情况下，在帝

国主义各国的侵略压迫下，艰难地发展起来的。

电报的出现，在清末社会中发挥了重要作用，在加

强国防方面，改进了军情的及时性和军队的机动性，在

外交方面，加强了与世界的联系，促进了对外贸易的发

展，此外对航运、防汛、工商以及民族资本主义的发展

均起了推动和促进的作用，电报通信的影响是广泛而深

远的。

2.电话通信的发展。

我国电话通信的发展情况与电报相似，同样是在帝

国主义侵略的年代，在外商纷纷抢占我国的电话经营中

起步。1876 年美国科学家贝尔发明电话通信以后不久，

1881 年丹麦的大北电报公司就抢先在租界开始装设电

话，并在 1882 年 2 月于上海设立第一个电话交换所，经

营电话业务。同年英商上海电话互助协会也争相设立电

话交换所，开业通话。这些电话所，各有用户二三十家，

这是我国电话通信的开始。1883 年英商东洋德律风公司

兼并上述电话所，进一步发展电话。随后，外商又要求

在汉口、厦门等地开办电话。1897 年德国强占胶州湾，

在青岛及烟台等地安装电话。1900 年丹麦人璞尔生趁联

军入侵之机，在天津租界开设“电铃公司”，架设电话线

至塘沽、北塘，次年又延伸至北京。京津间开始出现外

商经营的长途电话。清政府电政督办盛宣怀为防止电话

事业继续被外商分割，于 1899 年奏准由电报局兼办电

话。当年在天津设置少量专供衙署官邸使用的电话，八

国联军侵华时均被毁。1900 年南京电报局设置市内电
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话，供官署专用，有 16 个用户。至清末，南京、苏州、

武汉、广州、北京、天津、上海、奉天（沈阳）、太原、

厦门、烟台、昆明等地，已先后开设官办、地方官办和

商办的市内电话。1904 年 11 月，我国自建的第一条长

途电话线路——京津线架成通话。1905 年 4 月，清政府

以 5 万两白银收购璞尔生电铃公司设备，与自办电话统

一经营。据统计，至 1911 年，我国建有电信局所 503

个，电话交换机容量达 8872 门，电话用户 8369 户。

以上史实说明我国电话通信同样是在与外国势力激

烈争夺中艰难地发展起来的。

3.无线电通信的出现。

1895 年无线电通信问世以后，由于其在远距离通信

中的极大灵活性，在我国军事通信中很快得到应用。1900

年前后，两广总督为加强军防，先后在广州督署衙门及

马口、前山、威远等军事要塞以及广海、宝壁、龙骧、

江大、江巩、江固、江汉等江防舰艇设置无线电机，这

是我国最早使用无线电的记载。与此同时，这种空中的

通信方式也很快地被帝国主义用于对我国的侵略活动。

1904 年初，法国在秦皇岛高地设立了无线电柱，并曾分

别被日俄在战争中利用。同年六月，沙俄在烟台领事馆

筹建无线电台与旅顺通信。鉴于以上情况，清政府开始

考虑设立南北间的无线电通信。1905 年 7 月，北洋大臣

在天津开办无线电训练班，聘请外国教师，并购买马可

尼的火花式无线电机分别装置于南苑、保定、天津等处

行营以及海圻、海容、海筹、海琛等四艘军舰上，作为

相互间的通信联系。此后无线电通信逐渐向民用领域发

展。1906 年广东琼州海线中断，乃向上海礼和洋行购买

无线电机两套，分装于琼州和徐闻两处以恢复两地的电
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报通信。1907 年江苏省吴淞至崇明水线，因时常被船舶

抛锚而毁断，修理费用很大，也在两端安装无线电机，

收发电报。在无线电通信发展过程中，日、美、法、英、

俄等各国强行私设无线电台，争夺无线通信权，到清末，

外国私设的无线电台有 20 处之多。

4.通信新技术的采用。

清代通信技术是在帝国主义的入侵过程中逐步发展

起来的，所采用的技术、设备都由外商自行设置或者向

外国购置并聘请洋人培训人员、安装建设。当时国外的

电信新技术刚刚兴起，处在初创时期，电子管、自动机

械等尚未发明，因此所用技术均为早期的简易设备。例

如：电报机是使用人工莫尔斯电报机，用手击电键进行

发报，用电磁铁推动声、光或画出纸条进行收报。所用

电话机均为磁石式手摇摇把电话机，由接线员人工予以

接通双方电话。无线电机则使用火花式产生电波的马可

尼发报机，总之均为早期初创时的新技术。清政府对我

国自己发明的新技术则拒绝应用。如 1873 年，华侨商人

王承荣从法国回国后，与福州王斌制造出我国第一台国

产电报机，每小时可拍千个汉字，呈请清政府自办电报，

可惜清政府竟拒不采纳，使王承荣的名字长期湮没无闻，

他们自制的电报机也未传于世。由于传递汉字电报的需

要，我国郑观应在参考法国人所编的《电报新书》的基

础上改编而成《中国电报新编》，经清政府邮传部电报总

局采用，这是我国使用的汉字电码最早文本，以后历经

改进成为现用的汉字电码本。
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其他重工业

兵器

十九世纪中叶，在洋务运动“自强”的口号下，中

国近代的兵器工业开始建立，以两江总督曾国藩于 1861

年创办安庆内军械所为开端，到 1865 年李鸿章委派丁日

昌购买上海旗记铁厂，建立江南制造局，从此，中国的

兵器制造由手工步入机器生产的新时代。在洋务运动的

推动下，清朝末期，几乎每省都建有一个甚至数个规模

不等的兵工厂，形成中国早期的近代兵器工业。清朝灭

亡后，在北洋政府统治期间，陆军部曾计划集中统一管

理全国的兵器工业，统一兵器制式，但随着袁世凯的称

帝失败和去世而未能实现。北洋政府分裂后，形成军阀

割据的局面，各派军阀在各自的割据区域内，或利用清

代遗留下来的兵工厂，或建立新的军工企业，生产所需

的武器弹药。这一时期，由于注意引进和仿制第一次世

界大战前后出现的新式枪械、火炮和弹药，从而把兵器

的生产技术提高到一个新的水平。

（一）枪械

利用火药燃气能量，发射直径一般小于 20 毫米的身

管武器，以点毁伤方式，杀伤个体生动目标和装甲目标

的兵器，称之为枪。大于 20 毫米者称之为炮。按枪械的

使用特点，可分为步枪、轻重机枪、冲锋枪、手枪和信

号枪等，主要用于装备步兵，也用于装备其他兵种。下

面分别对近代中国的步枪、轻重机枪、手枪的发展情况

进行介绍。

在我国近代兵器工业建立的初期，西方各国的步枪

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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制造技术不断出现突破，步枪品种繁多。我国各机器局

仿制的步枪也品种各异，口径大小不尽相同。按弹药装

填方式区分，从枪口装入膛内的枪称为前装枪或前膛枪，

从枪身尾部装填弹药的枪称后装枪或后膛枪。前装步枪

中，枪身未刻来复线的称滑膛枪，刻有来复线的称线膛

枪。清朝采用西方技术设备制造步枪则始于十九世纪六

十年代，大体上经历了由前装到后装、由大口径到小口

径、由滑膛到线膛、由单发到连发的发展过程。

1867 年，江南制造局仿制成功第一支德国 11 毫米

单响毛瑟前装线膛枪，这也是中国最先采用机器制造的

步枪。其他各局也曾先后制造过此枪。这种枪已属西方

国家淘汰产品，在后装线膛枪仿制成功后，此枪逐渐淘

汰。我国后膛枪的仿造，也始于江南制造局，1867 年开

始仿造美国 13 毫米林明敦边针后膛单发枪。同前装枪相

比，这种枪的射击精度和射速均有很大提高。1891 年，

江南制造局综合奥国曼利夏连珠快枪和英国新利枪、南

夏枪三者之优点，研制出 8 毫米 5 响快利连珠后膛枪，

简称快利枪，这是清代在仿造的基础上，唯一有所创新

的枪，但由于质量存在问题，1901 年停造。此外各个制

造局还先后仿造过其他多种步枪。

在清代，促使步枪产量和质量都取得重大成就的是

张之洞 1890 年创办的湖北枪炮厂。1893 年，该厂开始

仿制德国力佛厂 1888 年式毛瑟枪，在仿制过程中，因材

料和加工存在一定困难，故作了一些改进，1895 年投产，

定名汉阳式步枪。到 1909 年共生产步马枪 130658 支，

成为晚清产量最多的一种步枪。由于此枪口径小，性能

优良，清政府曾议定将此枪定为制式步枪。1906 年陆军

部议定将步枪制式由 7.9 毫米改为 6.8 毫米，以 1904
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年式毛瑟枪为制式，请德国代行设计 6.8 毫米步枪。广

东制造军械总厂于 1907 年首先仿制成功，接着其他各局

也先后仿制成功，此后，其他各厂的老式步枪逐步淘汰。

进入民国后，1913 年北洋政府陆军部决定将 7.9 毫米毛

瑟枪定为制式步枪，此后，7.9 毫米制式步枪的生产在

全国迅速发展，除个别者外，所有生产步枪的工厂，均

统一生产这种制式步枪。在此基础上，汉阳兵工厂（前

名湖北枪炮厂）总办刘庆恩于 1915 年开始设计出一种

7.9 毫米的自动步枪，这是中国自行设计研制的第一支

自动步枪。由于自动步枪耗弹量大，加之袁世凯死后北

洋政府分裂，军阀混战，此枪未能组织正式生产。

在机枪方面，我国的机枪制造技术经历手动机枪和

自动机枪两个发展阶段，自动机枪的发展又有一个先有

重机枪后有轻机枪的过程。1881 年金陵制造局开始仿制

美国加林托 1862 年发明的加林托轮转机枪，这是中国最

早的手动机枪，四川机器局 1884 年也开始仿制。1884

年金陵制造局又仿制美国诺敦飞 1878 年设计的多管排

列式机枪。由于这两种枪系多管手动，装填弹药费时费

事，在自动机枪问世后，逐渐被淘汰。1888 年，金陵制

造局开始仿制英国人希兰·马克沁 1883 年发明的第一代

单管自动马克沁重机枪，这是我国最早制造的单管 7.9

毫米自动重机枪，生产 30 余挺后，1893 年停造。1914

年，金陵制造局按照德国 1899 年式马克沁重机枪实样进

行测绘，1915 年试制成功，至共生产 300 余挺后 1922

年停造。除马克沁重机枪外，部分工厂还仿制了 1907

年式奥地利 6.8 毫米守瓦兹洛色重机枪等类型的重机

枪。丹麦 1902 年发明的麦特森轻机枪是世界上最早出现

的轻机枪，我国广东制造军械总厂于 1908 年开始仿制麦
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特森轻机枪，原枪口径为 8 毫米，为使与我国的步枪口

径一致，1921 年将口径改为 7.9 毫米，定名为 79 旱机

关枪。汉阳兵工厂 1915 年也开始仿制，但产量不大。此

外，1915 年上海制造局（前名江南制造局）仿制成功法

国哈其开斯轻机枪，此后湖南兵工厂、山西军人工艺实

习厂也曾仿制生产。

手枪的发展过程，与步枪基本相同，只是各种不同

类型的手枪出现的时间，略晚于步枪。据史料记载，在

清代已开始生产手枪，四川机器局 1902 年至 1903 年曾

制造利川前装手枪 1970 支。在此前后还制造德国毛瑟手

枪 2824 支，此枪是前装手枪还是后装手枪，现有资料无

法定论。半自动手枪的制造是在进入民国时期以后开始

仿造而逐步发展起来的。在 1920 年以前，我国所仿制的

主要是 1900 式勃郎宁半自动手枪。此枪系美国约翰·摩

西·勃郎宁设计，型号较多，有半自动和自动手枪系列。

在我国仿造的是其早期设计的 M1900 年式半自动手枪中

的 6 英寸和 8 英寸两种型号。金陵制造局从 1913 年开始

仿造，至 1920 年共生产 1900 式 6 英寸和 8 英寸勃郎宁

半自动手枪 1000 余支。上海兵工厂 1916 年至 1921 年共

生产 6 英寸勃郎宁半自动手枪 7600 支、8 英寸勃郎宁半

自动手枪 2481 支。

（二）火炮

中国近代的火炮制造技术主要从西方国家引进，炮

的仿造经历了从前装炮到后装炮、从滑膛炮到线膛炮、

从采用铜铁铸造到采用钢材加工制造，由低级向高级逐

步向前发展的过程。各种火炮的仿造，一般都落后于当

时国外的先进水平 5 到 10 年。

前装炮的弹丸从炮口装入，先有前装滑膛炮，后有
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前装线膛炮。19 世纪 60 年代初，我国从英法等国引进

并仿制的前装滑膛炮，一般以生铁为原料，将其熔化为

铁水，用铁模铸造，将心轴取出后，再用火将炮身烧透，

待冷却后，对内孔外圆进行打磨，使其光滑，然后，钻

通引火，即可使用。1864 年，苏州洋炮局以蒸汽为动力

用天轴皮带机床加工制造的 24 磅子生铁短炸炮，是中国

最早采用机器制造的前装滑膛炮。随后，江南制造局、

金陵制造局等也都先后制造过多种型号的前装滑膛炮。

随着技术的进步，前装滑膛炮发展为前装线膛炮，通过

在炮膛内增加数条螺旋形膛线（来复线），使从炮口飞出

的弹丸在空中高速旋转，不仅提高了射程，而且炮弹侵

彻力和命中精度都明显提高。1878 年，江南制造局仿制

的英国阿姆斯特朗式 40 磅子前装线膛炮，以钢为内管，

采用热套工艺，在管外加熟铁箍，以增加炮身强度，是

我国最早出现的钢膛熟铁箍前装线膛炮。1880 至 1885

年江南制造局又仿造 80、120 磅子阿姆斯特朗式钢膛熟

铁箍前装线膛炮 50 门。在后装线膛炮出现后，这种炮很

快被淘汰。

后装炮炮弹弹形长，炮弹从尾部装入，采用炮闩将

其闭锁于炮膛内，炮弹装填既迅速又简便，这是火炮技

术的一大进步。我国仿制的后装炮分为旧式后装炮和新

式后装炮两大类。1867 至 1873 年期间仿制的 9 磅子后

膛来复炮，是中国最早的后膛炮。此后的 30 多年间，江

南制造局仿制成功包括英国阿姆斯特朗式 80 磅子、180

磅子、800 磅子等在内的多种型号规格的后装炮。而兰

州机器局、金陵机器局、湖北枪炮厂、大沽造船所、福

建机器局、四川机器局、吉林机器局等也生产过部分后

装炮。随着火炮生产技术的发展，十九世纪末，特别是



14       近代社会经济（二） 

在第一次世界大战前后，西方各国研制出一批新式后装

炮。这种炮同旧式后装炮相比，系管退式，炮身长，射

程远，配有瞄准装置，射击精度高，而且重量轻，机动

灵活，既可用于边防，也可用于山地野外作战。二十世

纪初，我国一些兵工厂纷纷引进仿造，在 1920 年前所生

产的主要品种有山炮、野炮、榴弹炮等，如：（1）沪造

克式 75 毫米山炮。此炮系江南制造局 1905 年仿德国克

虏伯式 14 倍 75 毫米后装管退式山炮而成。（2）沪造克

式 29 倍 75 毫米野炮。此炮系上海制造局 1913 年仿德国

克虏伯式 29 倍 75 毫米野炮而成。（3）汉造 29 倍 75 毫

米野炮。此炮系汉阳兵工厂 1913 年仿德国克虏伯式 29

倍 75 毫米野炮而成。（4）汉造克式 120 毫米榴弹炮。此

炮系汉阳兵工厂 1918 年仿德国克虏伯式 120 毫米 14 倍

口径榴弹炮而成。

（三）弹药

弹药品种繁多，包括枪弹、炮弹、手榴弹、航空炸

弹、水雷、地雷及其他爆破器械等，现选择枪弹、炮弹、

手榴弹 3 个主要品种简述其发展。

中国近代枪弹的生产，始于十九世纪六十年代。最

初引进前装枪用的铜火帽和铅丸进行仿造，进而仿制后

装枪用黑药枪弹，直至仿造各种无烟药枪弹。1864 年，

苏州洋炮局最先采用机器仿制铜火帽和铅丸，用于前装

滑膛枪和前装线膛枪。此后兴建的其他局厂，有的也曾

一度生产铜火帽和铅丸。由于前装枪使用的铅丸和火药

需从枪口装入，装填费时，影响射速，在后膛枪及枪弹

出现后，前膛枪弹则逐步淘汰。1867 年，江南制造局在

仿造后膛枪的同时，开始仿造后膛枪弹。最初的后膛枪

弹系无被甲的铅锡合金弹头，发射药为黑火药，用一铜
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壳（药筒）把弹头、火帽和发射药组装为一个整体，形

成定装弹，又称黑药铅弹，这是枪弹生产技术的一次重

大发展。此后，其他各局厂也先后生产这种枪弹。由于

这种枪弹直径较大，一般均在 10 毫米以上，发射时初速

低，射击后产生烟团，既妨碍射击视线，又易暴露目标，

至十九世纪八十年代，随着无烟火药的发明及应用，黑

药铅弹逐步被淘汰。1884 年，法国发明单基无烟药后，

很快被用于枪弹作发射药，使枪弹的技术战斗性能大大

提高。1891 年，江南制造局生产的新快利枪弹，是我国

最先采用无烟药制造的枪弹。随后其他各局厂也纷纷停

产，将黑药铅弹转为生产无烟药枪弹，至 1910 年前后，

我国生产的步机枪弹基本上都属于无烟药枪弹。其品种

规格基本随着我国枪械口径的发展变化而变化。

我国近代的炮弹生产，随着火炮生产技术的发展，

经历了从前装炮弹到后装炮弹、从滑膛炮弹到线膛炮弹

的发展过程。1864 年，苏州洋炮局仿造的短炸炮弹，是

中国最先采用机械加工的方式生产的前装滑膛炮弹，此

后江南制造局、金陵制造局、天津机器局、吉林机器局、

福建机器局、云南机器局、杭州机器局、湖北枪炮厂等

先后都生产过这种炮弹。前装滑膛炮弹系用生铁铸造，

大多为球形，重量约 6 磅至 180 磅不等，分空心和实心

两种。这种炮弹虽比十九世纪六十年代以前用手工业生

产方式制造的炮弹技术性能有很大提高，但存在弹丸弹

道不稳定等弊端。江南制造局 1867 年开始生产前装线膛

炮弹，有 12、18、40 磅子等多种型号，直到 1897 年左

右，才停止线膛炮弹的生产。金陵制造局 1892 年左右制

造的瓦瓦司三槽开花弹和铜珠来复炮弹也属于前装线膛

炮弹。前装滑膛炮弹和前装线膛炮弹，都必须从炮口装
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