
 

 

电电力力行行业业管管理理与与执执法法实实务务全全书书   
 
 

核能发电 
(三) 
 

卢炳瑞  主编 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

中国言实出版社 



 

 

图书在版编目(CIP)数据 
 
电力行业管理与执法实务全书/卢炳瑞主编． 
—北京：中国言实出版社，2004.9 
ISBN 7-80128-321-6 
Ⅰ．电⋯ 
Ⅱ．卢⋯ 
Ⅲ．电力工业－法规－中国－汇编 
Ⅳ．F407.616 
中国版本图书馆 CIP 数据核字(2004)第 103281 号 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

中国言实出版社出版发行 
(北京市西城区府右街 2 号  邮政编码 100017) 

中铁十六局印刷厂 
787×1092  32  499.125 印张 

   2004 年 9 月第 1 版    2004 年 9 月第 1 次印刷 
印数：1～1 000 册 

定价：2560.00 元(本卷 16.00 元)



 

I 

目  录 

◎核电名词解释系列................................ 1 

◎核电厂质量保证安全规定......................... 17 

◎核电厂运行安全规定附件一核电厂换料、修改和 

 事故停堆管理.................................... 51 

◎核电厂安全许可证件的申请和颁发................. 72 

◎核电厂操纵人员执照颁发和管理的程序............. 83 

◎核电厂营运单位报告制度......................... 87 

◎法国核电工业成功发展的经验.................... 114 

◎核电:清洁安全能源............................. 123 

◎原子的核式结构................................ 130 

◎原子核........................................ 136 

◎原子核的组成核能.............................. 153 

◎关于原子核.................................... 156 

◎探测放射线的方法.............................. 161 

◎放射性同位素主要有两方面的应用................ 167 

◎中子的发现.................................... 171 

◎核反应堆...................................... 182 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



核能发电 

1 

◎核电名词解释系列 

在核电厂安全规定中下列名词术语的含义为: 

运行状态① 

正常运行或预计运行事件两类状态的统称。 

正常运行 

核电厂在规定运行限值和条件范围内的运行，包

括停堆状态、功率运行、停堆过程、启动、维护、试

验和换料。 

预计运行事件② 

在核电厂运行寿期内预计可能出现一次或数次

的偏离正常运行的各种运行过程，由于设计中已采取

相应措施，这类事件不致于引起安全重要物项的严重

损坏，也不致导致事故工况。 

事故(事故状态) 

事故工况和严重事故两类状态的统称。 

事故工况 

以偏离③运行状态的形式出现的事故，事故工况

下放射性物质的释放可由恰当设计的设施限制在可

接受限值以内，严重事故不在其列。 

设计基准事故 

核电厂按确定的设计准则在设计中采取了针对

性措施的那些事故工况。 
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严重事故 

严重性超过事故工况的核电厂状态，包括造成堆

芯严重损坏的状态。 

①进一步指导见安全导则 HAF0406。 

②属于预计运行事件的事例有:正常电源断电和

汽轮机脱扣、核电厂正常运行中个别部件的误动作、

控制设备中个别元件失灵和主泵断电等。 

③偏离的例子有较大的燃料破损、冷却剂丧失事

故等。 

事故处理 

为使核电厂恢复到受控安全状态并减轻事故后

果而采取的一系列阶段性行动，行动阶段的顺序如

下: 

(1)事故序列在发展中，但尚未超出核电厂设计

基准的阶段; 

(2)发生严重事故，但堆芯尚未损坏的阶段; 

(3)堆芯损坏后的阶段。 

上述八个术语相互间的关系参见附图 1。 

核安全(安全) 

完成正确的运行工况、事故预防或缓解事故后果

从而实现保护厂区人员、公众和环境免遭过量辐射危

害。 



核能发电 

3 

安全系统① 

安全上重要的系统，用于保证反应堆安全停堆、

从堆芯排出余热或限制预计运行事件和事故工况的

后果。 

保护系统 

有各种电器件、机械器件和线路(从传感器到执

行机构的输入端)组成的产生与保护功能相联系的信

号系统。 

安全执行系统 

由保护系统触发用以完成必需的安全动作的设

备组合。 

安全系统辅助设施 

为保护系统和安全执行系统提供所需的冷却、润

滑和能源等服务的设备组合。 

上述五个术语相互间的关系参见附图 2。 

可接受限值 

国家核安全部门认可的限值。 

①安全系统包括保护系统、安全执行系统和安全

系统辅助设施。安全系统的部件可以专用于执行安全

功能，亦可在某些运行状态下执行安全功能而在另一

些状态下执行非安全功能。 

能动部件① 
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依靠触发、机械运动或动力源等外部输入而行使

功能，因而能以主动态影响系统的工作过程的部件

(参见“非能动部件”)。 

调试② 

核电厂已安装的部件和系统投入运行并进行性

能验证，以确认是否符合设计要求、是否满足性能标

准的过程。调试由反应堆装载燃料前和反应堆进入临

界、链式裂变反应在持续进行中两种条件下的试验组

成。 

①能动部件的例子有:泵、风机、继电器和晶体

管等。应强调指出实际上这一定义只能是比较笼统的

(非能动部件的定义也是如此)。某些部件，如爆破膜、

逆止阀、安全阀、喷射器和某些固态电子器件等，需

要对其特性进行专门研究后始可列属能动部件或非

能动部件。 

②审批过程通常以厂址选择、设计、建造、调试、

运行和退役命名的六个主要阶段组成。六个阶段中若

干阶段可交叉进行，如建造或调试和运行。 

共因故障① 

由特定的单一事件或起因导致若干装置或部件

功能失效的故障。 

建造 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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包括核电厂的部件制造组装、土建施工、部件和

设备的安装及有关联的试验在内的过程。 

退役 

核电厂最终退出运行的过程。 

设计 

制定核电厂及其组成部分的方案和详细图纸，进

行支持性计算并制订技术规格书的过程及其成果。 

多样性 

为执行某一确定功能设置多重部件或系统，这些

部件或系统总起来说具有一个或几个不同属性②。 

燃料组件 

作为一个整体装入堆芯，尔后又自堆芯撤除的燃

料元件组。 

燃料元件 

以燃料为其主要组成部分的最小独立结构件。 

功能隔离 

为防止线路或系统的功能受到相邻线路或系统

的运行方式或故障的影响所采取的措施。 

检查 

通过检验、观察或测量等手段，确定材料、零件、

部件、系统、构筑物及工艺和程序是否符合规定要求

的活动。 
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①例如设计缺陷、制造缺陷、运行和维修差错自

然事件、人为事件、信号饱和或源自其它操作、故障

或环境条件改变的意外的级联效应。 

②不同属性的例子有:不同的运行条件、大小不

等的设备、不同的制造厂、不同的工作原理以及基于

不同物理方法、不同类型的设备。 

许可证(执照) 

由国家核安全部门颁发的，申请单位据以确定核

电厂厂址、进行核电厂的建造、调试、运行和退役等

特定活动的授权证书。 

营运单位 

持有国家核安全部门许可证(执照)，负责经营和

运行核电厂的单位。 

运行 

为实现核电厂的建厂目的而进行的全部活动，包

括维护、换料、在役检查及其他有关活动。 

运行限值和条件 

经国家核安全部门认可的，为核电厂的安全运行

列举参数限值、设备的功能和性能及人员执行任务的

水平等一整套规定。 

非能动部件① 

毋需依赖外部输入而执行功能的部件。非能动部
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件内一般没有活动的组成部分，其功能的执行系在感

受到某种参数，如压力、温度、流量的变化后完成。

然而，基于不可逆动作或变化、又十分可靠的部件，

可划为这个类别。 

实体分隔 

(1)几何分隔(增大间距、改变走向等); 

(2)设置适当的屏障; 

(3)前两者的结合。 

假设始发事件 

经鉴明可能导致预计运行事件或事故工况及其

后续故障效应的事件②。 

规定限值 

由国家核安全部门确定或认可的限值。 

质量保证 

为使物项或服务与规定的质量要求相符合并提

供足够的置信度所必需的一系列有计划的系统化的

活动。 

①非能动部件的例子有:热交换器、管道、容器、

电缆和构筑物。应强调指出，实际上这一定义只能是

比较笼统的(能动部件的定义也是如此)。某些部件，

如爆破膜、逆止阀、安全阀、喷射泵和某些固态电子

器件等，需要对其特性进行专门研究后始可列属能动
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部件或非能动部件。 

②假设始发事件的主要原因有:可信的设备故障

和人员差错(核电厂内外)、人为事件或自然事件。核

电厂假设始发事件的清单(明细表)必须经国家核安

全部门认可。 

多重性 

通过设置数量高于最低需要的单元或系统(相同

的或不同的)以达到任一单元或系统的失效不致于引

起所需总体安全功能丧失的措施。 

余热 

放射性衰变和停堆后裂变所产生的热量以及积

存在反应堆结构材料中和传热介质中的热量之总和。 

安全功能 

为安全着想必须完成的特定目的。 

安全组合 

用于完成某一特定假设始发事件下所必需的各

种动作的设备组合，其使命是防止事件的后果超过设

计基准规定的限值。 

安全系统整定值 

为防止出现超过安全限值的状态，在发生预计运

行事件和事故工况时启动有关自动保护装置的触发

点。 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



核能发电 

9 

单一故障 

导致某一部件不能执行其预定安全功能的一种

随机故障。由单一随机事件引起的各种继发故障，均

视作单一故障的组成部分。 

厂址、厂区 

具有确定的边界，在核电厂管理人员有效控制下

的核电厂所在领域。 

厂区人员 

在厂内工作的全部人员，包括在编的和临时的。 

厂址选择 

为核电厂选择合适厂址的过程，包括针对有关设

计基准的评定。 

试验 

为确定或验证物项的性能是否符合规定要求，使

之置于一组物理、化学、环境或运行条  考验之下的

活动。 

最终热阱 

接受核电厂所排出余热的大气或水体，或两者的

组合。 

废物处理 

有利于安全或经济的改变废物特性的处理过程，

其三种基本途径为: 
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(1)减容; 

(2)去除废物中的放射性核素; 

(3)改变成分。 

设计基准外部事件 

与某个外部事件或几个外部事件组合有关，能表

达其特征，选定用于核电厂全部或其任何部分的设计

参数值。 

外围地带 

直接围绕厂区、须在人口分布和密度、山地和水

的利用等方面考虑采取应急措施的可能性的地带。 

区域 

足以把与某一现象有关的或某一特定事件影响

所及的所有特征都包含在内的足够大的一个地理区

域。 

物项 

材料、零件、部件、系统、构筑物以及计算机软

件的通称。 

客观证据 

基于观察、测量或试验的、可被验证的、关于某

物项或服务质量的定量或定性资料、记录或事实说

明。 

合格人员 
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符合特定要求、具备一定条件、而且被正式指定

执行规定任务和承担责任的人员。 

能动断层 

在地表或接近地表处有可能引起明显错动的断

层。 

对供方的评价 

对供方的管理体系进行评价，以确定供方是否有

能力生产或提供规定质量的物项或服务，并是否有能

力提供据以验收其物项或服务的证据。 

运行人员 

厂区人员当中参加核电厂运行的人员。 

运行记录 

记载着核电厂运行情况的历史资料，如仪表记录

纸、各种证书、运行日志、计算机打印输出和磁带等。 

核电厂运行管理者 

由核电厂营运单位(或其主管部门)委任的负责

指挥核电厂运行，并承担直接安全责任的人员(或组

织)。 

安全限值 

过程变量的各种限值，核电厂在这些限值范围内

运行已证明是安全的。记录 

为各种物项或服务的质量以及影响质量的各种
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活动提供客观证据的文件。 

技术规格书(技术条件) 

一种书面规定，说明产品、服务、材料或工艺必

须满足的要求，气并指出确定这些规定的要求是否得

到满足的程序。 

文件 

对于质量保证有关的活动、要求、程序或结果加

以叙述、定义、说明、报告或证明的文字记录或图表

资料。 

检验 

检查工作的一部分，包括对材料、部件、供应品

或服务进行调查，在只靠这种调查就能判断的范围内

确定它们是否符合规定的要求①。 

不符合项 

性能、文件或程序方面的缺陷，因而使某一物项

的质量变得不可接受或不能确定。 

监查 

通过对客观证据的调查、检查和评价，为确定所

制定的程序、细则、技术规格书、规程、标准、行政

管理计划或运行大纲及其他文件是否齐全适用，是否

得到切实遵守以及实施效果如何而进行的审核并提

出书面报告的工作。 
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①质量保证检验一般采用无损检验，包括手动检

验、计量和测量。 

附件 A 

假设始发事件 

A1 概述 

规定中列入此附件，是为了就假设始发事件用于

本规定及其他有关文件的这一概念的定义和具体应

用作进一步的阐述。 

假设始发事件的正式定义是“经鉴明可能导致预

计运行事件或事故工况及其后续故障效应的事件“。

从设备故障、人员差错、人为事件或自然事件之类的

单一事件到各种事件的复杂组合均属于假设始发事

件范畴内的事例。 

假设始发事件的后果可能不大(如某一多重部件

的失效)，也可能很严重(如反应堆冷却剂系统主管道

的破裂)。设计的主要安全目标在于追求电厂所具有

的特性能够保证:大部分假设始发事件的后果较小甚

或无足轻重;其余的假设始发事件，如有导致事故工

况的可能，其后果仍然是可接受的。 

对各类假设始发事件必须作出全面考虑，以保证

潜在后果严重的和概率大的全部可信事件均在预计

到的范围之内，且核电厂设计足以适应这些事件。假
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设始发事件的选择并无严格的准则可资遵循。更确切

地说，此种选择过程无非是一种综合运用设计和分析

之间的迭代、工程判断以及设计和运行经验的过程～

排除某一特定的事件序列需要有力的论据。如多重失

效可能导致严重事故，则多重失效的可能性亦应考虑

在内。概率极低的事件序列则可不予考虑。 

用于改进安全重要物项的性能要求和电厂总的

安全评价的假设始发事件的数量必须加以限制。为使

这项任务切实可行，详细分析可限于若干代表性的事

件序列①.具有代表性的事件序列包括所有同类事

件，并为安全重要系统、构筑物和部件的设计的数字

限值提供依据。 

某些假设始发事件可基于己有电厂的经验、国家

核安全部门的特殊要求或潜在后果的严重程度等种

种因素，通过确定论法确定。另一些假设始发事件，

由于设计特征、核电厂所在厂址或运行经验等因素可

通过概率值定量表示的，则可基于概率法作出的规

定。 

典型假设始发事件一览表，见安全导则 HAF021l

附录。 

①安全规定和导则中所用的“事件序列”一词是

指某一假设始发事件和随后的运行人员行动或安全
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