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关于发布《公路沥青路面设计规范》的通知

交公路发[ 1997] 8号

各省、自治区交通厅, 北京市交通局,上海市市政工程管理局, 天津

市市政工程局,部属公路设计、施工、科研、监督、监理单位, 公路院

校:

现批准发布《公路沥青路面设计规范》(编号 JT J 014—97) ,

作为行业标准,自 1997 年 10月 1日起施行。1986年发布的《公路

柔性路面设计规范》同时废止。

《公路沥青路面设计规范》由交通部公路规划设计院主编, 由

人民交通出版社出版。希望各单位在实践中注意积累资料, 总结经

验,及时将发现的问题和修改意见函告交通部公路规划设计院, 以

便修订时参考。

中华人民共和国交通部

一九九七年一月六日
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前  言

《公路柔性路面设计规范》( JT J 014—86)公布实行以来, 对我

国的公路建设发挥了重要作用。近年来高等级公路的建设, 多采用

半刚性基层沥青路面,原规范部分内容已不适应发展的需要, 根据

交通部下达的编制、修订公路工程建设标准、规范等工作计划的安

排,由交通部公路规划设计院主持该规范修订工作。

为修订规范曾二次发函到各省、市有关交通部门征求意见, 在

此基础上提出规范修订大纲,并于 1992 年至 1995年底开展了“沥

青路面设计指标与参数的研究”。该课题由交通部公路规划设计院

主持,有关交通部门的教学、科研、设计、管理等 18个单位参加, 历

时 4年。课题以现行规范的设计理论为基础, 以完善弯沉和抗拉设

计指标、设计参数为中心, 对轴载换算公式、容许弯沉值、沥青路面

和半刚性材料疲劳规律、材料设计参数、弯沉综合修正系数以及设

计方法的验证、抗冻厚度设计等 8个专题进行了研究。研究成果于

1996 年 1月通过了交通部科技司主持的专家鉴定, 并建议将成果

纳入规范。规范编写组于 1994年成立, 1996年 4月、11 月分别召

开了征求意见会和送审稿的专家审查会, 12月提出报批稿, 并经

部审定,批准颁布执行。

本次规范修订的主要内容如下:

1. 原规范《公路柔性路面设计规范》名称与近年来公路多采

用半刚性基层的沥青路面结构不符, 因此, 更名为《公路沥青路面

设计规范》。

2. 新规范现有 9章 106条。增加第二章“术语及符号”和第九

章“其他路面工程”,并将原规范第三章的内容分解为三、四、五章。

3. 根据课题研究成果,对沥青路面厚度计算方法进行了全面
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修订,并删除了查图法和旧路补强的经验公式。新方法在理论计算

体系上更加完善合理, 且适合于半刚性基层和柔性基层的沥青路

面的特点;设计参数的测试更加简便, 计算结果更加符合实际。

4. 为吸收新的科学技术成果和公路建设的新鲜经验, 对分期

修建、抗滑标准、沥青层厚度等内容进行了修改, 增加了沥青玛蹄

脂碎石、沥青混合料的车辙指标和水稳性指标, 水泥混凝土桥面铺

装等内容。为了与相关规范协调一致, 对有关章节的内容也作了相

应的调整。

本规范及其条文说明是根据近年来的科研成果、国外的有关

资料及工程实践经验而编制的,在此, 对参加专题研究和为规范修

订提供资料的各单位以及关心支持修订工作的各位专家、工程技

术人员表示衷心地感谢。规范颁布后, 各单位在使用过程中如发现

有问题或有修改意见, 请随时函告交通部公路规划设计院(地址:

北京东四前炒面胡同 33号, 邮编: 100010) ,以便下次修订时参考。
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1 总  则

1.0.1 目的

为适应公路交通量不断增长的需要, 贯彻“精心设计、质量第

一”的方针, 提高路面设计质量, 使路面在设计年限内满足各级公

路相应的承载能力、耐久性、舒适性、安全性的要求, 确保工程质

量、降低工程造价, 特制定本规范。

1.0.2 适用范围

本规范适用于各级公路沥青路面新建和改建设计,以及四级

公路的中、低级路面设计。

1.0.3 设计内容

路面设计应包括路面结构层原材料的选择、混合料配合比设

计、设计参数的测试与确定, 路面结构层组合与厚度计算, 路面结

构的方案比选等内容, 以及路面排水系统设计和路肩加固等的设

计。

路面结构层设计除包括行车道部分的路面外,对高速公路、一

级公路还应包括路缘带、硬路肩、加、减速车道、爬坡车道、紧急停

车带、匝道、收费站和服务区的路面设计。

1.0.4 设计原则

1. 路面设计应根据使用要求及气候、水文、土质等自然条件,

密切结合当地实践经验,进行路基路面综合设计。

2. 在满足交通量和使用要求的前提下, 应遵循因地制宜、合

理选材、方便施工、利于养护、节约投资的原则, 进行路面设计方案

的技术经济比较,选择技术先进、经济合理、安全可靠、有利于机械

化、工厂化施工的路面结构方案。

3. 结合当地条件, 积极推广成熟的科研成果, 对行之有效的
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新材料、新工艺、新技术应在路面设计方案中积极、慎重地加以运

用。

4. 路面设计方案应注意环境保护和施工人员的健康和安全。

5. 为提高路面工程质量, 应推行机械化施工。对高速公路、一

级公路,应采用大型、高效的成套机械设备施工,以确保工程质量。

6. 高速公路、一级公路的路面不宜分期修建。

对软土地区或高填方路基等可能产生较大沉降的路段, 宜按

“分期修建”或“一次设计分期实施”的原则进行设计。设计时, 应按

远景交通量设计路面结构与厚度,铺筑时可减薄沥青面层, 待路基

趋于稳定后,视路面实际情况再加铺沥青面层。

1.0.5 设计理论与方法

路面设计应采用双圆垂直均布荷载作用下的多层弹性连续体

系理论,以设计弯沉值为路面整体刚度的设计指标, 计算路面结构

厚度。

对高速公路、一级公路、二级公路的沥青混凝土面层和半刚性

材料的基层、底基层应进行层底拉应力的验算。

计算路面厚度应采用多层弹性连续体系理论解的专用设计程

序。

1.0.6 特殊地区的路面结构

多年冻土、沙漠、盐渍土、膨胀土等特殊地区的路面结构, 除按

本规范的规定进行设计外,应考虑当地的气候、水文、土质、材料等

特点,并结合各地的科研成果和实践经验进行设计。

1.0.7 公路自然区划

设计路面时,路面结构类型的选择, 路基和路面各项设计参数

的确定,以及对筑路材料的要求等, 应结合公路工程所在地的自然

区进行考虑。自然区的划分应按交通部颁发的《公路自然区划标

准》( JT J 003)执行。

1.0.8 相关规范

设计路面时除应符合本规范的规定外, 还应符合现行国家或

行业有关标准、规范的规定。
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2 术语及符号

2.1 术  语

2.1.1 设计年限

高级路面的设计年限是指在规定期限内满足预测标准累计轴

次所需承载力, 并允许在该期限内进行一次恢复路表功能的维修

(罩面) ,路面应具有的使用寿命。

次高级路面或中、低级路面的设计年限是指满足规定时间内

预测标准累计轴次所需承载力,在小修保养的条件下, 路面应具有

的使用寿命。

2.1.2 当量轴次

按弯沉等效或拉应力等效的原则,将不同车型、不同轴载作用

次数换算为与标准轴载 100kN 相当的轴载作用次数称为当量轴

次。

2.1.3 累计当量轴次

在设计年限内,考虑车道系数后, 一个车道上的累计当量轴次

总和。

2.1.4 设计弯沉值

根据设计年限内一个车道上预测通过的累计当量轴次、公路

等级、面层和基层类型而确定的路面弯沉设计值。

2.1.5 竣工验收弯沉值

竣工验收弯沉值是检验路面是否达到设计要求的指标之一。

当路面厚度计算以设计弯沉值为控制指标时, 则验收弯沉值应等

于设计弯沉值;当厚度计算以层底拉应力为控制指标时, 应根据拉
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应力计算所得的结构厚度,重新计算路表弯沉值, 该值即为竣工验

收弯沉值。

2.1.6 抗拉强度结构系数

抗拉强度结构系数是一个考虑沥青混合料和半刚性材料疲劳

破坏特性的安全系数, 它是根据一次荷载作用下的破坏强度与不

同轴次作用下的疲劳破坏强度之比,并考虑公路等级、室内与现场

差异等因素而确定。

2.1.7 容许拉应力

容许拉应力是混合料的极限抗拉强度与抗拉强度结构系数之

比。

2.1.8 半刚性基层

采用无机结合料稳定集料或稳定土类, 且具有一定厚度的基

层结构称为半刚性基层。

2.1.9 半刚性基层沥青路面

在半刚性基层上铺筑一定厚度沥青混合料面层的结构称为半

刚性基层沥青路面。

2.1.10 柔性基层

用有机结合料或有一定塑性细粒土稳定各种集料的基层、沥

青贯入碎石基层、热拌沥青碎石或乳化沥青碎石混合料、不加任何

结合料的各种集料基层和泥灰结碎石等结构均称为柔性基层。

2.1.11 柔性路面

在柔性基层上铺筑沥青面层或用有一定塑性的细粒土稳定各

种集料的中、低级路面结构, 因具有较大的塑性变形能力而称这类

结构为柔性路面。

2.1.12 沥青路面

在柔性基层、半刚性基层上, 铺筑一定厚度的沥青混合料面层

的路面结构均称为沥青路面。

2.1.13 中级路面

用水结碎石或泥结碎石、级配碎(砾)石、不整齐石块等作面层

4



的路面,称中级路面。

2.1.14 低级路面

用当地砂砾、未筛分碎石、碎砖、炉渣、矿渣等粒料或其他地方

材料改善土的路面,称低级路面。

2.1.15 弯沉综合修正系数

由于理论假设与实际路面工作状态的差异而形成实测弯沉值

与理论计算值不等,将实测弯沉值与理论弯沉值之比定义为弯沉

综合修正系数。

2.2 符  号

  P —— ��标准轴载( kN )

BZZ—100——表示单后轴载为 100kN 的标准轴载

N—— �以弯沉值为设计指标时, 各种轴载换算为 BZZ—

100标准轴载的当量轴次(次/日)

p——标准轴载的轮胎接地压强( MPa)

d——标准轴载单轮传压面当量圆直径( cm)

δ——标准轴载单轮传压面当量圆的半径( cm)

P 1——被换算车型的各级轴载( kN )

C1—— �以弯沉值为设计指标时, 被换算车型的各级轴载

轴数系数

C2—— �以弯沉值为设计指标时, 被换算车型的各级轴载

的轮组系数

N′—— �以拉应力为验算指标时, 标准轴载当量轴次(次/

日)

C′1—— �以拉应力为验算指标时, 被换算车型的各级轴载

的轴数系数

C′2—— �以拉应力为验算指标时, 被换算车型的各级轴载

的轮组系数

N e——设计年限内一个车道上的累计当量轴次(次)
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N 1—— �路面竣工后第一年的双向日平均当量轴次 (次/

日)

N t——设计年限末年的双向日平均当量轴次(次/日)

γ——设计年限内交通量年平均增长率( % )

t——设计年限(年)

η——车道系数

l—— )标 准轴载作用下轮隙中心处的路表弯沉值

( 0.01mm )

l d——路面设计弯沉值( 0.01mm)

Ac——公路等级系数

A s——面层类型系数

Aa——沥青混凝土级配类型系数

Ab——基层类型系数

σm——结构层底面某计算点的拉应力( MPa)

σsp—— �沥青混凝土或半刚性基层材料的极限劈裂强度

( MPa)

K s——抗拉强度结构系数

wc——路床 80cm 深度内的平均稠度

w——路床 80cm 深度内的平均含水量( % )

wL—— 100g 平衡锥所测土样液限含水量( % )

w P—— 100g 平衡锥所测土样塑限含水量( % )

I P——用 100g平衡锥测定而求得的塑性指数

H 1、H 2、H 3—— �分别为干燥、中湿、潮湿状态的路基临界高度

E 0 (或 E n )——土基回弹模量( MPa)

E i——结构层材料回弹模量( MPa)

h i——结构层厚度( cm)

αL——理论弯沉系数

F——弯沉综合修正系数
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σm——理论层底拉应力系数

lγ——某路段的代表弯沉值( 0.01mm)

l——某路段内的平均弯沉值( 0.01mm)

S——某路段内弯沉值的标准差( 0.01mm)

Z a——保证率系数

K 1——季节影响系数

K 2——湿度影响系数

K 3——温度修正系数
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3 结 构 设 计

3.0.1 路面结构组成

1. 沥青路面结构层可由面层、基层、底基层、垫层组成。

2. 面层是直接承受车轮荷载反复作用和自然因素影响的结

构层,可由一至三层组成。表面层应根据使用要求设置抗滑耐磨、

密实稳定的沥青层;中面层、下面层应根据公路等级、沥青层厚度、

气候条件等选择适当的沥青结构层。

3. 基层是设置在面层之下, 并与面层一起将车轮荷载的反复

作用传布到底基层、垫层、土基,起主要承重作用的层次。基层材料

的强度指标应有较高的要求。

4. 底基层是设置在基层之下, 并与面层、基层一起承受车轮

荷载反复作用,起次要承重作用的层次。底基层材料的强度指标要

求可比基层材料略低。

5. 基层、底基层视公路等级或交通量的需要可设置一层或两

层。当基层或底基层较厚需分两层施工时,可分别称为上基层、下

基层,或上底基层、下底基层。

6. 垫层是设置在底基层与土基之间的结构层, 起排水、隔水、

防冻、防污等作用。

3.0.2 路面等级与类型

路面等级、面层类型应与公路等级、交通量相适应。路面等级、

面层类型的选择应根据公路等级与使用要求、设计年限内标准轴

载的累计当量轴次、筑路材料和施工机械设备等因素按表 3.0.2

确定。
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表 3.0.2 路面类型的选择

公路等级

 

路面等级

 

面层类型

 

设计年限

(年 )

设计年限内累计标准轴次

万次 / 一车道

高速公路、

一级公路
高级路面 沥青混凝土 15 �> 400 }

二级公路

高级路面 沥青混凝土 12 �> 200 }

次高级

路面

热拌沥青碎石混合料、

沥青贯入式
10 �100 �～ 200

三级公路

 

次高级

路面

乳化沥青碎石混合料、

沥青表面处治
8 �10 �～ 100

四级公路
中级路面

水结碎石、泥结碎石、

级配碎 (砾 )石、

半整齐石块路面

5 �

低级路面 粒料改善土 5 �

≤10 i

  对有特殊使用要求的公路, 其路面等级与面层类型的选择可

根据实际情况选用。

3.0.3 标准轴载及轴载换算

路面设计以双轮组单轴载 100kN 为标准轴载, 以 BZZ—100

表示。标准轴载的计算参数按表 3.0.3 确定。

表 3.0.3 标准轴载计算参数

标 准 轴 载 BZZ—100 �标 准 轴 载 BZZ—100 �

标准轴载 P ( k N) 100 �单轮传压面当量圆直径 d ( cm) 21 !.30

轮胎接地压强 p ( M P a) 0  .70 两轮中心距 ( cm) 1 �.5d

  1. 当以设计弯沉值为指标及沥青层层底拉应力验算时,凡轴

载大于 25kN 的各级轴载 (包括车辆的前、后轴) P 1 的作用次数

n1 , 均应按公式( 3.0.3-1)换算成标准轴载 P 的当量作用次数 N。

N = ∑
K

i= 1

C1 ¡¤C2n1
P 1

P

4 .35

( 3.0.3-1)

式中: N—— 們标准轴载的当量轴次(次/日) ;

n1——被换算车型的各级轴载作用次数(次/日) ;

P ——标准轴载( k N) ;
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