
书书书

目　　录

第一篇　绪　　论

第一章　计量经济学的范畴、方法和发展 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　计量经济学的范畴和方法 ３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　计量经济学的历史和发展简评 １０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二章　随机变量、统计推断和随机过程 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　随机变量和概率分布 １７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　参数估计和假设检验 ３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　随机过程及其平稳性 ４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本篇思考练习题 ５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二篇　经典回归分析

第三章　线性回归分析 ５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　线性回归模型及其假设 ５９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　参数估计 ６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　线性回归拟合度评价、统计推断和预测 ７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　线性回归问题诊断和处理 ７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四章　非线性回归分析 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　非线性回归模型 ８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　非线性回归参数估计 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　非线性回归评价和假设检验 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　非线性回归预测 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯



第五章　联立方程组模型 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　联立方程组模型及其假设 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　联立方程组模型的识别性 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　联立方程组模型的参数估计 １２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本篇思考练习题 １３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三篇　时间序列计量经济学

第六章　时间序列、动态计量和非平稳性 １３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　时间序列分析方法 １３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　自回归分布滞后模型 １４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　平稳性和非平稳时间序列分析 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章　自回归移动平均模型分析 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　自回归移动平均模型 １６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　自回归移动平均模型的识别 １７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　自回归移动平均模型的估计 １８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　ＡＲＭＡ模型检验和预测 １８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章　向量自回归和自回归条件异方差模型 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　向量自回归模型 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　自回归条件异方差模型 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本篇思考练习题 ２０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四篇　面板数据、特殊变量和非参数模型

第九章　面板数据模型 ２１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　面板数据模型基础 ２１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　固定效应模型 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　随机效应模型 ２１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　变系数模型 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　动态模型 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章　特殊因变量模型 ２２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　离散因变量模型基础 ２２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２ 高级计量经济学



　第二节　二元选择模型 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　二元选择模型参数估计 ２３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　二元选择模型设定检验 ２３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第五节　双变量与多变量Ｐｒｏｂｉｔ模型 ２３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第六节　多重选择模型 ２４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第七节　截断回归模型 ２４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第八节　审查回归模型 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第九节　持续数据模型 ２５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一章　非参数模型 ２５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第一节　非参数模型与非参数估计基本方法 ２５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第二节　概率密度的核估计 ２６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第三节　非参数回归模型 ２６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　第四节　半参数模型 ２７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

　本篇思考练习题 ２７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录一　矩阵代数相关知识 ２８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

附录二　统计表 ２９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

主要参考文献 ３０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

３目　　录

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



书书书

第一篇　绪　　论

　　本篇是关于计量经济学的导论，是为后面各

篇介绍计量经济分析的理论和方法所作的准备工

作。本篇共分两章。第一章介绍计量经济学的范

畴、方法和结构，以及计量经济分析发展的历史和

动因等；第二章在假设读者具有概率论基本知识

的基础上，介绍计量经济分析必需的概率统计和

随机过程知识。



第一章　计量经济学的范畴、
方法和发展

　　本章讨论计量经济学的范畴、方法和历史发展等问题。这些问题不仅
有科学哲学和学科史的意义，而且对读者更好地理解和掌握计量经济学的

原理，学好用好计量经济分析技术也有重要的意义。

第一节　计量经济学的范畴和方法

一、计量经济学的范畴

计量经济学在现代经济学的地位越来越重要，但人们对这门学科的界

定和认识却非常模糊。计量经济学教材通常这样定义这门学科：“计量经济

学是运用统计方法测量经济关系的艺术和科学”；“计量经济学可以定义为

这样的社会科学：它把经济理论、数学和统计推断作为工具，应用于经济现

象的分析”；“计量经济和计量经济学两词解释为包括纯经济学和纯经济学

定律的统计验证”①。这些定义指出了计量经济学作为经济学实证分析工

具的基本定性，也表明了计量经济学与数学、统计学密切相关，但却没有说

清计量经济学怎样完成它的任务，也没有说明统计学、经济理论和数学三者

究竟如何结合，以及计量经济学与这三者之间的区别究竟在哪里，因此并没

有对计量经济学的范畴内涵作出很好的界定。

对计量经济学的范畴认识模糊，对于学好和用好这门学科非常不利。

作为现代经济学最有活力的分支领域，计量经济学包含丰富的理论、模型和

分析方法，而且还在不断发展，就像一座充满生机的庞大森林。缺乏对计量

① 弗里希（Ｆｒｉｓｃｈ）１９２８年与熊彼特等的一份谈话录。



经济学范畴结构的必要了解，就很容易在学习和应用这门学科时迷失方向，

犯只见树木不见森林的错误，很难真正学好这门学科。因此在学习计量经

济学之前，形成对这门学科的范畴内涵的比较准确的认识，有非常重要的

意义。

总体上，计量经济学研究的对象是经济问题，目的是揭示、验证和利用

经济规律，因此是一门经济学科。计量经济学的根本特征是利用经济数据

研究、检验和利用经济规律。因为经济数据是经济经验的数量记录，因此计

量经济分析根本上属于科学研究方法中的经验归纳法，是数量形式的经验

归纳法研究。这是计量经济分析最根本的方法论特征，也是计量经济学与

运用演绎推理法的数理经济学，以及非数量的定性分析经济理论的根本

区别。

当然，仅有上述特征仍然不能准确界定计量经济学，因为统计学、经济

统计等学科也用经济数据研究经济问题。为了解决计量经济学范畴界定的

问题，阐明计量经济学与统计学等的区别，我们讨论下面这个改编自

Ｈｅｎｄｒｙ的掷骰子问题：

如果连续抛掷１００次同一个骰子，其中出现２０次６，问下一次抛掷时
出现６的可能性多大？

这个问题看起来很简单，但却能够非常形象地反映计量经济学分析的

本质，对阐明计量经济分析方法论特征非常有用。说这个问题简单，是因为

有概率论知识或大多数有一般常识的人都可以给出答案１
６
。因为一枚普通

的六个面分别表示１～６的均质正六面体的骰子，在没有作弊的公正投掷
时，每次投掷六个面出现的机会应该相同，符合古典概型的定义，因此不管

前面的试验结果，下一次投掷时包括６在内的任何一个面（数字）出现的概

率都是１
６
。这实际上是一个概率论问题。

仔细分析上述预测方法可以发现，其根据是人们相信所掷骰子是一枚

普通的六个面分别表示１～６的均质正六面体，每次投掷是独立的，不会使
不同面出现的概率存在差异，因此掷骰子问题符合古典概型的定义①。当

有足够的信心相信上述理论根据时，上述预测无疑是很合理的。这时候前
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① 事实上即使骰子是四面体或其他形状，只要有确定的形状和可以计算出各面出现的概率，

就都可以用类似的概率论方法进行预测。



１００次试验出现２０次６可以看作支持这种判断的一个证据（用概率论方法

可验证），但对预测本身却是无关信息。

从数学的角度讲，上述预测分析的根本特征是，分析对象属于生成结果

的概率结构（模型形式），以及影响生成结果的概率参数都是已知情况下的

预测。经济活动中这样的问题也是很常见的。例如，已知规则、中签率的股

票发行，或其他经济资源、机会的分配等，就是这种概率结构和参数都已知

的预测问题。这种问题都只是概率论的问题，而不是计量经济学问题。

但是，运用概率论方法进行预测的基础并不总是可靠的。在上述掷骰

子问题中，骰子有可能被人做了手脚，形状不完全是正六面体，质地可能不

是均质的，或者投掷方法有问题，都可能导致各个面出现的机会不同。若前

１００次投掷出现６的次数达到４０、５０次以上，或者反过来只有５、６次，你也

许更容易想到这些可能性。如果考虑到这样的可能性，那么掷骰子预测问

题就不再是简单的概率论问题，不能用古典概型的方法进行预测。我们分

下面几种可能的情况讨论。

第一种情况是仍然可以肯定骰子是每面分别表示１～６的六面体，但各

面是否均质不能肯定。例如骰子被人做了手脚，形状不完全是正六面体或

不均质。这从概率论的角度就是属于概率结构已知，但参数未知的情况。

这种情况下无法直接用概率论方法进行预测，但可以利用已有的信息，即前

面１００次抛掷中观测到２０次６的结果进行推测。例如，可以把试验中出现

６的频率作为每次投掷出现６的概率的估计（这有抽样估计和中心极限定

理提供根据），因此可以预测下一次投掷出现６的概率为２０１００＝０．２
。当然，

也可以根据连续出现同一个数字的可能性，奇数、偶数的可能性（如先确定

下一次出现偶数的概率，再分析偶数中６出现的概率）等进行推测。此外，

可能还有许多种利用已有信息，科学或不那么科学的估计推测方式和规则。

上述这种概率结构，也是经济关系、规律的基本模式已知，但影响概率

的具体参数未知的问题，正是传统计量经济分析研究的主要对象。例如在

研究需求规律时，根据某种需求理论先设定了一个需求函数模型，然后利用

经济数据，运用统计方法估计推断模型中的参数。这种以给定的有经济理

论依据的理论模型为基础，以参数估计为核心的计量经济分析方法，是传统

计量经济分析的主要方法，一般称为“回归分析”（ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓ）。回

归分析主要包括单方程线性回归分析、非线性回归分析和联立方程组模型

５第一章　计量经济学的范畴、方法和发展
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分析。其实以这种方法为主的经典计量经济分析的主要工作是设计和应用

参数估计方法，更多的是应用数理统计的工作，计量经济学在这个方向的发

展容易与应用数理统计学撞车，发展前途受到限制①。这也是现代计量经

济学部分扬弃这种方法，向其他方面发展的根本原因之一。

第二种情况是所掷骰子究竟是不是六面体，各面是否均质，投掷方法是

否正常等都不清楚，更不用说每个数字出现的概率了。从概率论的角度，这

就是概率结构和参数都不清楚的情况。这时候首先必须判断基本的概率模

型，例如判断这个骰子是否是常规的形状、或者是四面体等其他形状等。只

有在初步确定概率模型以后，才能进一步推断预测下一次出现６的概率。

在这种情况下，仅仅有前面１００次投掷出现２０次６这样的信息常常是不够
的，一般需要更多信息，例如前１００次投掷结果的完整记录，才可能进行有
效的分析预测。

这种情况其实正是计量经济分析遇到最多的。我们预测未来价格走势

或ＧＤＰ增长率时，常常不能肯定哪一种模型（概率结构）更加符合实际。在
这种情况下，计量经济分析的首要工作是识别、选择模型，然后才是推断估

计模型参数。由于对模型的识别选择不可能肯定一开始就正确，因此还必

须反复检验和调整模型。时间序列 ＡＲＭＡ 模型分析（ＢＪ方法论）、

ＨＥＮＤＲＹ的动态建模理论等，都是这种类型的计量经济分析。这是现代
计量经济学最重要的方向，是现代计量经济分析最主要的问题。

第三种情况是骰子被做了手脚，灌了水银（这是赌博作弊的手法之一）

等，这种情况下掷骰子的结果根本没有稳定的概率结构，而不是参数未知或

结构未知的问题。在这种概率结构和参数不稳定的情况下，首先要考虑的

是是否存在适当的预测模型和方法，以及怎样的模型可以预测的问题。这

种情况下进行预测肯定更加困难，而且准确性也会更差。

这些概率结构不稳定的情况在现实经济中不仅存在，而且是很普遍的。

因为社会经济是不断变化的，社会经济运行很难有一成不变的结构和规律，

政策、体制及各种社会经济环境的变化，随时随地会对经济关系、经济运行

的方向产生冲击。因此，计量经济分析面对的常常是这种非常复杂的问题。

６ 第一篇　绪　　论

① “经典计量经济学”的名称通常指以考利斯委员会（ＣｏｗｌｅｓＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ）命名的ＣＣ方法
论的计量经济分析，主要指２０世纪６０年代前发展的以传统的线性联立方程组模型为核心、涵盖单
方程线性回归分析的计量经济学，与我们所说的“传统计量经济分析”的主要差别是不包括非线性

回归。



计量经济学有不同的方法处理各种不稳定性。传统计量经济分析中的简单

处理方法是分段回归和结构稳定性研究，现代计量经济学中的变参数问题，

时间序列分析中的协积和误差修正模型、ＡＲＩＭＡ等非平稳时间序列分析

方法和模型，自回归条件异方差模型等，就是处理这类问题的模型和方法。

对掷骰子问题的上述分析揭示了计量经济学的基本范畴。掷骰子预测

问题的各种情况中，概率结构和参数都稳定和已知的情况是概率论研究的

对象，其余各种情形都是计量经济学研究的对象。其中，概率结构已知但参

数未知的问题是传统计量经济学研究的对象；而概率结构和参数都未知，以

及概率结构和参数不稳定的问题，则是现代计量经济学的研究对象。对研

究对象类型的判定常常是由研究者的视角和方法决定的，因此研究对象类

型的不同实际上就是研究视角或方法的不同。

明确了计量经济学的范畴以后，计量经济学与数学和统计学的区别及

联系也就比较清楚了。计量经济学与数学、统计学在研究对象、方法等方面

都有差别。事实上，数学和统计学正是为各种计量分析的建模、参数估计和

检验推断等提供必要的理论支持和工具。

二、计量经济学的基本方法

对掷骰子问题的讨论在揭示计量经济学范畴的同时，也揭示了计量经

济分析的基本方法论。一类是针对上述概率结构已知但参数未知的情况，

利用概率统计方法进行参数估计和预测等。这一类方法是计量经济分析的

传统方法，或者说传统计量经济分析方法，也是经典计量经济学的核心方法

论。另一类则是针对前述概率结构和参数都未知，或者概率结构和参数都

不稳定的情况，进行建模、推断和分析预测。这一类更多的是计量经济学的

现代方法，或者说是现代计量经济分析方法，是时间序列分析的核心方法

论。这里分别对两类计量经济分析基本方法作简略的说明。

（一）传统计量经济分析方法

传统计量经济分析方法把计量经济问题看作概率结构已知但参数未知

的问题，建立包含未知参数的随机变量模型，以这些模型为基础进行分析和

预测。传统计量经济分析模型的本质是经济变量之间的因果关系或交互作

用关系，方法论基础是经济变量之间存在稳定和可识别的内在联系，可以用

统计学的多元分析方法等进行分析，并作为经济预测等的依据。这种计量

经济分析的方法也称为“回归分析”，或者由考利斯委员会总结的“ＣＣ方法
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论”，主要包括经典线性回归、联立方程组模型分析，以及后发展的非线性回

归分析。

建立作为分析基础的模型是传统计量经济回归分析的首要步骤。因为

传统计量经济分析的模型代表特定的经济变量关系，反映特定方面的经济

结构，因此传统回归分析方法也可称为“结构模型法”。正因为这种特点，传

统计量经济分析模型的建立一般需要理论根据，也需要现实性的依据，而且

常常要利用数理经济学方法推导出来。这一点与现代计量经济分析有明显

区别。

计量经济分析处理的变量都是随机变量，传统计量经济分析模型就是

已知形式而未知参数的随机变量模型。因此，传统计量经济分析的核心步

骤是推断估计模型的参数，相当于随机变量的总体分布特征，该工作也称为

“参数估计”。计量经济模型参数估计的基础是相关变量的统计或观测数

据，它们相当于随机变量总体抽取的样本，本质上是经济规律的作用结果。

参数估计常用的方法有最小二乘法、最大似然法、矩方法及其各种扩展等。

由于理论模型和分析方法可能存在问题，模型的具体形式也需要选择

确定，因此对模型的评价和检验推断是计量经济分析的必要步骤。模型评

价通常需要构造特定指标，如决定系数等拟合度指标。检验推断则是利用

随机变量、参数估计量的概率分布，对参数取值和模型结构等进行推断分

析。既可以是一般的统计推断检验，也可以建立一些专门的检验方法，包括

临界指标和判断法则，或者图形判断方法等。这种推断分析还可扩展到对

相关经济理论的检验。

计量经济分析的根本目的是研究经济规律，并应用它们进行相关预测

或政策分析等，而预测又是其中最重要的应用分析内容。计量经济预测分

析包括点预测和区间预测，预测的理论根据是经济规律的稳定性，预测的方

法也是统计推断方法，包括期望和条件期望预测等。

传统计量经济分析方法思路清晰，分析方法和工具比较容易掌握，而且

对截面数据和时间序列两类数据都适用，长期以来一直是计量经济学的基

本方法。但传统计量经济分析方法也有问题。由于人类经济行为和社会经

济环境的复杂性，经济规律其实是复杂多变的，很难存在真正稳定不变的经

济规律，因此传统计量经济分析方法的理论基础存在一定的疑问。传统计

量经济分析方法在经济预测等现实中的应用，特别是在宏观经济发展预测

中的表现也并不是很理想的。这些问题促使人们对传统计量经济分析方法
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的有效性产生动摇，促使人们对计量经济分析的方法论作更多的思考和探

索，从而推动了现代计量经济分析方法的发展。现代计量经济分析的许多

方法和模型的产生和发展，其实都与克服传统计量经济分析方法论的相关

困难有关。

（二）现代计量经济分析方法

以概率结构和参数都未知或者不稳定的问题为研究对象的计量经济分

析方法，就是“现代计量经济分析方法”。现代计量经济分析方法研究的既可

以是经济变量之间的关系，也可以是一个经济变量本身的动态变化规律。由

于概率结构未知和不稳定的问题主要是与时间序列数据相关，因此现代计量

经济分析主要分析时间序列数据，某种意义上就是时间序列分析。总体上，

现代计量经济分析更强调或重视的是计量模型概率分布方面的性质和特征，而

不是因果关系和经济结构，因此现代计量经济分析方法又称为“概率模型法”。

概率模型法的核心是识别生成时间序列的概率结构，并根据概率结构

进行分析预测等。概率结构和参数都未知，甚至不稳定给分析方法留下了

很大自由度。现代计量经济分析通常把时间序列数据看作是随机过程所产

生的，概率结构的变化和不稳定，则理解成是不同随机过程或随机过程非平

稳引起的。Ｂｏｘ和Ｊｅｎｋｉｎｓ的自回归移动平均模型和向量自回归模型等，

就是以一系列基本的单变量平稳随机过程模型，或者多元平稳时间序列模

型为基础，识别时间序列数据背后的概率结构和估计参数，并进行预测和控

制等的平稳时间序列计量经济分析方法。平稳性检验、单积、协积、误差修

正模型，以及自回归求积移动平均模型（ＡＲＩＭＡ）等非平稳时间序列分析

方法，则是针对概率结构和参数不稳定问题的分析方法。

现代计量经济时间序列分析的首要问题是模型识别，也就是判断识别

所考察的数据是哪种随机过程生成的。识别模型的主要依据是数据特征而

不是经济理论，时间序列过程的自相关函数、平稳性、单整阶数等是模型识

别的重要根据。事实上，自回归滑动平均模型、向量自回归模型、自回归条

件异方差模型和因果性检验，本身都既是模型分析的方法，又是建模和模型

识别的方法。Ｈｅｎｄｒｙ反复交替运用数据和理论进行建模的动态建模理论

和方法，则是专门的现代计量经济分析建模的思想和理论。

建立初步模型以后，还要进行参数估计和推断分析。现代计量经济分

析参数估计和推断检验的方法与传统计量经济分析相似，但也有一定区别。

例如，由于时间序列模型随机解释变量问题比较严重，因此较多采用最大似
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然估计，ＡＲＭＡ模型的自相关函数本身可以用来进行参数估计，模型的推

断检验除了确定模型及其参数的显著性等以外，还包括对自回归和移动平

均阶数的选择确定等。

现代计量经济时间序列分析最主要的应用是预测。时间序列模型通常是

动态模型，可进行多步动态预测是时间序列模型分析的重要特征。

因为现代计量经济时间序列分析重视数据而不重视理论，因此常被指

责为“缺乏理论的计量”。但时间序列分析在应用中的效果却常常比单方程

回归和联立方程组模型更好，因此时间序列分析方法越来越受到重视，在金

融、宏观计量分析等领域正在取代传统的线性回归和联立方程组模型，成为

主流分析方法。

除了传统和现代两类计量经济学基本方法论以外，现代计量经济分析

还有许多针对特殊对象、问题的分析方法，或者其他特殊的方法论，如离散

选择模型、面板数据分析、受限应变量分析方法和非参数分析等。这些方法

中的多数是传统计量经济分析方法的扩展，我们将在相应的地方加以介绍。

第二节　计量经济学的历史和发展简评

一、计量经济学的产生

计量经济学的产生是社会经济和经济学发展的必然结果。资本主义大

生产方式出现之前，人类的生产和分配常常是由权力地位而不是市场力量

决定，经济活动的规模也很小，既缺乏认识经济规律的主观要求，也缺乏进

行深入的经济学研究的客观条件。因此，虽然古希腊学者已经有了很丰富

的经济学思想，甚至有了对享乐主义的计算和边际效用的思想，但古代学者

对经济问题的研究大多只是在直接观察经济现象的基础上，对基本概念和

公理的抽象归纳和简单推理演绎分析，不可能有严密的数量经济分析，计量

经济学不可能在那种情况下产生。

对经济问题进行科学分析的需要和可能，与资本主义大生产方式的产

生和发展密切相关。１６、１７世纪资本主义大生产方式的产生和发展，使得

经济活动的规模和范围不断扩大，复杂程度不断提高，政府对经济活动管理

的意愿和难度也有了很大的提高，对经济研究的要求也必然随之提高。这

个时期发展起来的古典经济学，开始用笛卡儿主义社会机械学和几何学的
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思想方法分析经济问题，建立了包括简单模型分析的基础经济理论，经济学

开始向精确科学的方向发展。部分古典学者更进一步尝试用数量分析方法

研究经济问题。例如，配第１６７６年的《政治算术》和奎纳１７５８年的《经济

表》，就是简单的数量经济分析。古典学者的这些工作与真正的计量经济学

也许还有很大差别，但事实上已经有了计量经济分析的思想雏形。

１９世纪以来，随着资本主义经济的进一步发展，生产分工的复杂程度

进一步加深，市场范围进一步扩大，国际国内的经济竞争越来越激烈，管理

经济的难度进一步加大。这进一步提高了人们认识经济规律的愿望，推动

了利用微积分等数学工具的边际分析、均衡分析的数理经济分析方法的产

生和发展。数学和概率统计理论技术的发展及其在自然科学中成功应用的

影响、经济数据可得性的不断提高、会计学和国民经济核算技术的发展等，

则推动了数量经济分析方法的产生。

一般认为，计量经济学起源于法国数理经济学和英国统计学的结合。

２０世纪初，挪威的弗里希（Ｒ．Ｆｒｉｓｃｈ），法国的弗朗索瓦·迪维西亚，美国学

者阿尔文·费歇尔、亨利·穆尔和亨利·舒尔茨（需求曲线研究）、保罗·道

格拉斯和数学家柯布（生产函数研究）等，结合数理经济学和统计学的方法，

利用经济数据进行经济分析和检验经济理论。这些学者的工作，为计量经

济学的最终产生做了重要的准备。不过计量经济学的这些先驱学者使用的

分析方法和工具差别较大，也缺乏研究的基本规范。这些问题影响了他们

的工作效率和相互交流，对这种经济分析新方法的发展和更好地发挥作用

有很大的不利影响。

１９２６年前后，挪威奥斯陆大学的弗里希教授，美国耶鲁大学的欧文·

费歇尔教授，以及法国的弗朗索瓦·迪维西亚等先驱学者，看到了上述问

题，认识到建立一个国际性学术组织协调数量经济学的研究，进行更好的国

际学术交流的必要性。经过反复交流和磋商，接受了弗里希于１９２６年提出

的“计量经济学”（ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｓ）作为学科名称，１９３０年１２月２９日在美国

俄亥俄州克里夫兰成立了计量经济学会，费歇尔当选为第一任主席。计量

经济学会创办的《计量经济学》（Ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａ）杂志，则于１９３３年正式出版发
行。这些事件基本标志着计量经济学作为一门学科的正式诞生。

二、计量经济学的发展

计量经济学创立以后的发展速度非常快。计量经济学之前的经济学，
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模糊、抽象和不精确，理论和结论大多似是而非，甚至有诡辩术的坏名声。

计量经济学把科学的研究方法引进经济学，提高了经济学的精确性和科学

性，对经济学的发展起了非常重要的作用。这使得计量经济学开始受到重

视，并且随着社会经济的发展和人们对经济分析要求的提高，重视程度也不

断提高。

当然，弗里希等创立的早期计量经济学是比较粗糙的，既缺乏严密

的理论基础，也没有形成系统的分析方法和技术，与后来建立在严格的

概率统计理论基础上的经典计量经济分析有明显差距。早期计量经济

学的问题正是它进一步发展的动力，计量经济学正是在克服解决这些

问题的过程中不断发展成长的。计量经济学的发展也有外部力量的推

动，包括经济数据可得性和质量的提高、数学和统计学的进步等。此

外，计量经济学的早期发展与考利斯委员会（ＣｏｗｌｅｓＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ）也有

不可分割的联系。

考利斯委员会是Ｃｏｗｌｅｓ先生于１９３２年出资成立，以促进经济学理论

和数学和统计学关系的科学研究与发展为宗旨的经济研究机构。考利斯委

员会资助创办了《计量经济学》（Ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａ）杂志，还资助、组织了包括哈
威尔 莫（Ｈａａｖｅｌｍｏ）、Ｋｏｏｐｍａｎｓ、Ａｒｒｏｗ、Ｄｅｂｒｅｕ、克 莱 因（Ｋｌｅｉｎ）、

Ｍａｒｋｏｗｉｔｚ、Ｍｏｄｉｇｌｉａｎｉ、Ｓｉｍｏｎ等在内的许多计量经济学家对包括计量经

济学基本方法论和学科规范在内的许多重要课题进行系统研究。考利斯委

员会资助、组织的这些研究工作，奠定了计量经济分析的概率方法基础，对

计量经济模型的设定、识别、估计和检验方法等进行研究，引进了假设检验

技术，建立了联立方程组模型的理论，提出了极大似然估计、间接最小二乘

法、有限信息和完全信息最大似然估计的技术①。这些工作形成了经典计

量经济分析的完备框架和精确的计量经济分析方法论，这种计量经济分析

规范称为“ＣＣ方法论”。

ＣＣ方法论在其直接或隐含假设成立的条件下是科学的，奠定了经典

计量经济学的基础，对经典计量经济分析的发展起了决定性的作用。正是

在ＣＣ方法论的推动下，传统计量经济分析从小型的市场均衡模型发展到

大型的宏观经济模型，从一国模型发展到多国联网的ＬＩＮＫ计划，从线性回
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归分析发展到非线性回归分析①。而且ＣＣ方法论对现代计量经济学的发

展也有深远影响，因为现代计量经济学中的许多内容是通过对ＣＣ方法论

的改进和发展而产生发展的。

考利斯委员会还做了许多计量经济学的应用研究，如Ｋｌｅｉｎ运用ＣＣ方

法论建立了功能强大的美国宏观经济模型等。事实上，参与考利斯委员会

研究计划的许多学者后来大多成了诺贝尔经济学奖得主。

虽然以ＣＣ方法论为基础的经典计量经济分析具有比较完备的理论体

系，对计量经济学发展成现代经济学的重要学科起了重要的作用，但其理论

基础也有明显的缺陷。因为ＣＣ方法论显含或隐含的假设与现实情况有明

显差距，这正是经典计量经济分析后来受到广泛批评的主要原因。２０世纪

７０年代石油危机时期开始，运用经典计量经济分析方法所做的预测在关键

时候总是犯错误，使得人们对经典计量经济分析方法的有效性和理论基础

产生了怀疑，其中受到最大质疑的就是ＣＣ方法论的现实性基础问题。对

ＣＣ方法论的质疑使以这种方法论为基础的经典计量经济分析开始走下坡

路，但却促进了现代计量经济分析方法，特别是时间序列分析方法的发展。

时间序列分析是经典计量经济分析方法以后计量经济学最重要的进

展。时间序列分析并不是指全部运用时间序列数据的计量经济分析，而是

指方法论方面与传统计量经济学有相当差别的一系列分析方法，包括平稳

时间序列分析和非平稳时间序列分析。时间序列分析技术建立在统计学、

随机过程理论的基础上。ＮｏｒｂｏｒｔＷｉｅｎｅｒ和ＡｎｄｒｅｉＫｏｌｍｏｇｏｎｏｒ在２０世

纪４０年代就提出了时间序列分析的基本理论。但时间序列分析最初的应

用主要是在工程领域，而不是经济学领域，时间序列分析方法受到计量经济

学家的重视，是在２０世纪７０年代传统计量分析方法受到比较严重的质疑

后开始的。

平稳时间序列分析的发展很大程度上归功于Ｂｏｘ和Ｊｅｎｋｉｎｓ提出的
“ＢＪ方法论”。在经典著作《时间序列分析：预测和控制》（１９７６）中，Ｂｏｘ和

Ｊｅｎｋｉｎｓ提出了以一系列自回归移动平均随机过程模型（ＡＲＭＡ）为基础，

分析时间序列数据的特征和进行经济预测分析的可行方法，包括建模、估

３１第一章　计量经济学的范畴、方法和发展

① 因为非线性回归参数估计和统计推断比较困难，因此经典计量回归分析很少考虑非线性
回归，直到计算机技术和计量软件的发展克服了非线性回归的计算困难，同时非线性回归的统计推

断方法也得到了解决，非线性回归分析才得到重视。



计、检验和预测控制等步骤，这种时间序列数据分析方法被称为“ＢＪ方法

论”。１９８０年，Ｓｉｍｓ进一步把单个时间序列的 ＡＲＭＡ模型发展到多个时

间序列的向量自回归模型（ＶＡＲ），也与对ＣＣ方法论和联立方程组模型结

构方程约束条件合理性的反思有关。ＢＪ方法论虽然在理论方面不如传统

计量经济分析的ＣＣ方法论严密，但却更加实用和有效，预测效果也常常更

好。这使得以ＢＪ方法论为核心的时间序列分析越来越受到重视。

时间序列分析的另一个方面是非平稳时间序列分析。事实上，传统计

量经济分析的ＣＣ方法论受到质疑的重要原因之一，是对时间序列数据的

平稳性要求在现实中难以满足，Ｇｒａｎｇｅｒ于１９７４年提出了伪回归（ｓｐｕｒｉｏｕｓ

ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ）问题，进一步揭示了非平稳时间序列对经典计量经济分析的有

效性的破坏作用。这个问题要求检验时间序列数据的平稳性，分析非平稳

时间序列的影响，以及建立以非平稳时间序列为基础的分析方法等，推动了

非平稳时间序列分析方法的产生和发展。迪基（Ｄｉｃｋｅｙ）于１９７６年首先提

出了时间序列非平稳与单位根的问题，１９７９年与富勒（Ｆｕｌｌｅｒ）一起提出了

检验时间序列平稳性的单位根的迪基—富勒检验（Ｄｉｃｋｅｙ—Ｆｕｌｌｅｒｔｅｓｔ）和扩

展迪基—富勒检验（ＡｕｇｍｅｎｔｅｄＤｉｃｋｅｙ—Ｆｕｌｌｅｒｔｅｓｔ）。１９８８年，菲利普斯
（Ｐｈｉｌｌｉｐｓ）和配隆（Ｐｅｒｒｏｎ）又提出了单位根的菲利普斯—配隆检验
（Ｐｈｉｌｌｉｐｓ—Ｐｅｒｒｏｎｔｅｓｔ）。１９８３年，Ｇｒａｎｇｅｒ又提出了协积性概念，与Ｅｎｇｌｅ
一起提出了协积性检验（１９８７）。Ｓａｒｇａｎ于１９６４年首先提出，Ｈｅｎｄｒｙ和

Ａｎｄｅｒｓｏｎ（１９７７）、Ｄａｖｉｄｓｏｎ（１９７８）等进一步完善，与协积理论密切相关的

误差修正模型（ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ＥＣＭ）。此外，平稳时间序列的

ＡＲＭＡ模型也发展到了非平稳时间序列的自回归求积移动平均模型
（ＡＲＩＭＡ）。

时间序列分析另一个非常重要的模型是恩格尔（Ｅｎｇｌｅ，１９８２、１９８３）提

出的自回归条件异方差模型（ＡＲＣＨ）。经典线性回归分析通常认为，时间

序列数据更容易存在误差序列相关而不是异方差问题。但等许多学者在分

析通货膨胀、汇率、股票价格等金融时间序列的预测问题时，都发现时间序

列模型扰动方差的稳定性比通常认为的要差，时间序列数据也存在异方差

问题。为此，恩格尔提出了这种ＡＲＣＨ模型，研究时间序列数据的异方差

问题。由于时间序列数据的异方差主要对应变量的波动性而不是趋势，因

此ＡＲＣＨ模型主要的作用是（金融市场的）风险分析和控制，而不是预测。

对ＣＣ方法论的反思还推动了非参数分析方法的产生和发展。ＣＣ方
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法论的特征之一是以预先设定的参数模型为基础。这种方法虽然能够对计

量分析带来便利，但如果设定的初始模型是错误的，那么不仅分析结论无

效，而且对模型的否定和修正等也会受错误设定的初始模型的影响，因此这

种方法对计量经济分析的有效性有一种隐患。这方面的反思促使人们开始

考虑脱离预先设定参数模型的计量经济分析，推动了非参数分析方法、半参

数分析方法的产生和发展。非参数分析与非参数统计有很大关系，非参数

分析和半参数分析的实质是对概率分布比较弱的设定，非参数分析的关键

主要是一些非参数估计方法。

除了从ＣＣ方法论到ＢＪ方法论、从经典计量经济分析到现代时间序列

分析、从参数模型分析到非参数分析等计量经济分析方法论发展以外，近几

十年计量经济学还有其他方面的不少进展。

首先，计量经济分析利用的数据类型，从截面数据、时间序列数据发展

到面板数据。多数计量经济分析要么用时间序列数据进行分析，要么用截

面数据进行分析，这两种数据都是一维的信息载体，信息的容量比较有效，

而且数据数量本身也比较小。面板数据则是一种容量大得多的二维信息载

体。面板数据的运用突破了原来计量经济分析对经济数据信息利用方面的

局限性和低效率，开拓了丰富得多的信息源泉，也为计量经济分析技术的发

展开拓了更广阔的空间和潜力。

其次，微观计量、离散选择和受限变量等的发展，是对宏观计量经济分

析的重要补充。现代信息技术、互联网等的发展，使得截面数据的统计调查

有了更大的可能和降低了成本。政府等对相关问题的研究，如就业、消费特

征等的关注也有重要作用。此外，行为经济学的发展也使得微观计量分析

受到更大的重视。２０００年，诺贝尔经济学奖得主就是因为在微观计量经济

分析方面的开创性、奠基性工作而获此殊荣的。

在应用领域方面，从宏观计量扩展到微观计量，从经济增长到就业和收

入分配，从经济管理扩展到企业经营。因为不同领域适用的计量经济分析

有不同的特点，如宏观问题通常需要用多方程回归模型进行分析，金融领域

的问题则用非平稳时间序列分析比较有效。故针对不同领域的专门计量经

济学，如宏观计量经济分析和金融市场计量经济学等，有了很大的发展。计

量经济学的多方面发展，特别是计量经济学应用的发展，与最近几十年以来

计算机技术的迅速提高和计量软件的广泛应用，从而提高了人们处理数据

的能力也有很大的关系。
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