75K

goooobooooooao
—0O0oobbooobooboobooon
000000 1935 090 30 0O

000 Hoover) 000000 0OOOOOOODOODODOO
O0000D0D0D0D0D Colorado River H OO OO OOOOONO
(Arizona-Nevada) OO0 D00 O0OO0O0OODODOODOODOODOODO
0000000000 1460000000 10000000DO
(Wallace Stegner 100 0000000000O000O0O 22100
Oooo0o0ooODOO0OO0DO*" D0o0o0gdoooooooooooo
Oo00o0o0oDoODODODO0000oO00o0ooooooooooooOoo
Oo0o00o0oDoODOD0o0oo0oo0oo0ooooooooooooooOOooOoo
0oooooogo

00 000000000 0DO0DOOO0ODOOO0OD
Oo00o0oo0ooODO0o0o0oDo0oO0O0OooooooooooOoOOoOo
Oo00o0D0OoODO0o0o0oD0oO00Ooo0ooooooooooDooOoo
Oo0oDo0ODoD0o0oo0oooooOooDOoooooooDoO0——no00



ooooooooooooo—Uuouoooooonodd
—[O000000000b00O0oOoOooooogogooooo
go00ooobOooboooobooobooooooobooooog
19540000000 Punjab0 00 OO O O Nangal Canal O O
00000000000 D00000 (Pandit Jawaharlal Nehru)
000000000000 BhakrnOOOOOOOOODODOD
000" 0000000" JOoooooooooOOoOooooo
0000000000000 OoooooOoODOO0oOoOooogo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 0oUoOoUoooDOooDoOooOd
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 O0O0O0O0O0OO0” @
ooo0ooOoOOoO0O0ODO00000O0O0OOggggoooo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 U0DO00oOoOooOoOoODOO0oO0oOooOoOo
0000000000000 U0000oooODoODODOO0oO0oOoooOo
00000000000 Theodore Steinberg D 0 00000000
000 0000000000000 DO0DO0DOoooon” @,
0000000000000 0O000D0OIoLD, Interna-
tional Commission on Large Dams 0 0 000000000000 4
oboooooodooooo sceo 000000 19500000
JooooooooooboooOoOO00o0ogoggg 1sooao
oo 0000" (large dam) —000000000000O0
oooodoooooood 19490000000 0000



0000400000000 1900000000000000
000 550000000000000000000000000
1.H)000000000 0000000000000 00O00
0000000000000000000000000000
O0000O000 8000000 00OY,
0000000000000 0O0O0O00O000O0000
195700 2000000000000000000000000
O00000000OMauwveisin) 00 000400000000
O0D00000000000000O0000 Grand Dixence D O
00000O000000000 Vaiom) D001968 00000
00000000000 O00000O00O0O0O0O0D000000
D0OO0OOOOwville) OODODO 200070000 goO00000 7
0000000000000000000000000000
00000000000 0O000O00000000O0DO Nurek)
O000O0000 190 0000000000000 O00OO
00000000000000D00000 300000000

000000000 1.2~-0 1.4),
01,1 DO0ODOOO0ODOODOODODDOODOODOOOOOO

KK (1986 4EH ) FH (1994 EHHE)
1. 9 H 18820 xH 50
2. %H 5459 TER K 4
3. BBk K 25 3000 * m&x 26
4. HAE 2228 B 19
5. 1137 BN 19
6. PP 737 +EH 1t
7. 8E 690 ] 10
8. &KX 608 #HE 9
9. %E 535 BERA 9
10. B 516 B+ 9
11. ByE 503 Bl 3 2 8




oo

FKEIKHL (1986 SFEHHR) FEH (1994 SEHHE)
12. %BH 468 215:3 7
13. %3 452 *EH 5
14. BKAH 440 YR 5
15. WM T 409 B A 4
16. A 245 T 4
17. f8E 191 7 B 4
18. BRI 146 [if:i320 4
19. H+t 144 WA E 3
20. Fi 141 SB35 3

«000000000000000000000000 1200000000
0000000000000 00000000000000000000000
0000000 2000-~300 00000000000000000O000000

0000000000000 0000000000000 1988; 0000000
O000001995 00000000000 twepe) 0000000 Sutton), 1995,

0 1.2 oooooooag
W4 9 TRAER | MB | GE OK)

1. &5 (Nurek) BE R 1980 E 300
2. KiBRHEN (Grande Dixence) | it 1961 G 285
3. A& /R (Inguri) BEET 1980 A 272
4. FHRH (Vaiont) BAH 1961 A 262

¥ (Tehri) 1) 4 usC E/R 261
5. # B (Chicoasén) BV 1980 E/R 261
6. EFE R (Mauvoisin) o+ 1957 A 250
7. R4 (Guavio) BHE T 1989 E/R 246
8. BEE—FHYH (Sayano- g 1050 e b5
Shushensk )
9. X € (Mica) PHE- SN 1973 E/R 242

Z % (Fnan) o u/C A 240
10. & EL/R (Chivor) HEKTE 1957 E/R 237

E4 (Kishau) 21);'3 usc G 236
1. 8RR (El Cajon) HEHS BT 1985 A 234
12. #F /K (Chirkey) R 1978 A 233
13. BF 4R (Oroville) xH 1968 E 230
14. B34 (Bhakra) 2): 3 1963 G 226




oo

34 = 51 SERAER | WE | B )
15. #1% (Hoover) *xH 1936 A/G 221
16. FEFFHL (Contra) Hi 1965 A 220
17. BH R (Mrantinje) [GEETSS 1976 A 220
18. {8 ¥ 5. (Dworshak) FEH 1973 G 219
19. #& {284 (Glen Canyon) xH 1966 A 216
20. ¥ T A /R (Toktogul) FORE W 1978 G 215

000DAOdO00O0:e00000cOODOOO0ROOOOO weEDDOOODO

goooooooooobooooooo

1995y, 00 00000000O0DO0OO

00 1995,
#1.3 oOoooDoooo
114 145 SEMA | BAR (m x 10°)
1. BR3CB A (Owen Falls) * 5Tk 1954 2700000
2. RERW R (Kakhovskaya) BR 1955 182000
3. FHEE (Karba) BEAT/ LW 1959 180600
4. fiHL K5 (Bratsk) B2 Hi 1964 169270
5.5 #E (Aswan High) B R 1970 168900
6.5 BHA T  (Akosombo) | UK 1965 153000
7- FHE/R-2988# (Deniel Johnson) Ik N 1968 141852
8. 4 E (Guri) ENERHL 1986 138000
9. AETIRIT 7% (Krasnoyarsk) | 8 % 7 1967 73000
10. W-A-C- M PH§: (W.A.C.Bermett) JIE SN 1967 70309
11 % F (Zeya) BRI W 1978 68400
12, R{AHI-ELB® (Cabora Bassa) HREE 1974 63000
13 524782 (1a Grande 2) JIE SN 1978 61715
14.904% 2 #8 3 (La Grande 3) Ik N 1981 60020
15. B4 F B (Ust - Nlim) 021 1977 59300
16. ## & J& (Boguchany) I 1989 58200
17. 7 W E R (Kuibyishev) e 1955 58000
18 XA 7 (Sao Felix) B P 1993 54000
19.F R FHPB (Caniapiscau) | MEKX 1981 53800
20 .4 # 3% /K 5 (Bukhtarma) P B 5 3 1960 49800

*» 0000000 Lake Vietoria) 00000000 3100000000000
Oooo 270000000000

goooooooooooooooo,
00 1995.

1995y, 00 ODO0DODODODOOOOOOO



0O 1.4 ooooooooo0oo
BW (1995 ER N AR

o B3 i W (W)
1. BHEE (Itaipu) BR/EAE | 1983 12600
2. & & (Gur) ZWEA 1986 10300
3. FEE—4FRERL (Sayano - Shushensk) | R % Hr 1989 6400
4. K% (Grand Coulee) xH 1942 6180
5. SRS W /RH 5L (Krasnoyarsk) B W 1968 6000
6. L7 /R (Churchill Falls) JUIE AN 1971 5428
7. P& 278 2 (La Grande 2) meEx 1979 5328
8. ALK (Bratsk) &% 1961 4500
9. SHREHAE (Ust - Tlim) BRE W 1977 4320
10. BESHE (Tucuruf) (8] 1984 3960
1. RARFETE (Iha Solteira) i) 1973 3200
12. WAL (Tarbela) - 3:15:] 1977 3046
13. B (Gezhouba) GalE| 1981 2715
14. B ER (Nurek) & s 1976 2700
15. K+ (Mica) mEX 1976 2660
16. HI#% 278 4 (La Grande 4) gk 1984 2650
17. RAR MBI 22 Bl & BEE 1058 Ss63

(Volgorad 22nd Congress)

18. % -BIF KM (Paulo Afonso IV) | BH 1979 2460
19. F{AHL-EF* (Cabora Bassa) HRUER 1975 2425
20.W-A-C- A% (W.A.C.Bennet) JIE-DN 1968 2416

obobbbOOoboboO0obOOobO0ObO0ODODbOeesy, O0DDDODODOODODDOODODDODOO
0. 1995,

oooo® 00" (mjordam0 000000000000
ooooso00000000 (0011.50000—000
OO0 CheopsU 0000000 600000000000 2500
oo gbooooooboobooboooooooooo
ogobdodpoi0d0 —oOD00o0D0 boooooooon
1950000 (o0 0000QC0O0O0O000O0O 995000000
0D35000000000000000000000000
ooooooood




000000000000 0000000D0O000000
000000000000 D000D00D 2000000000
00D Columbia River) 0000000 7oUOOOOOOOO
1000000000000 D00000D0000O0 Yellowstone
River) 0 10000 0000000000000000DODOOO
O0000000000 RhéneD O 1086 0000000000
0000000000000 000000Volga)DODODO
(Weser) 00 O ®O00EboDJ 0000000 Tagus) 000000
D00000 4000000000009,

00000000 000D00D0000000O00 100000
0000000000000 D0O0D 509000000000
000000000 -—00000000000000000
0000000000000 0000000000D00ODOO0
0000000000000 0000000000D00ODOn
00o000D0DO0OD0OO0oO0ODOOoOn®

0000000000000 00D 400000000
00000000 ®0000000 Akesombo0 0000000
OO00DO Volta Reservoir) O 85000 000000000000
O00000O00D000000 4000000000000
0000000000000 0000O00000 ®00000
00 032 0000000000000000000O0ODOO
0000 —00000000000000000D0000O0
00000000000 D0OD0OD0OOoODoOn

0000000000000 00D00D00DOO00000O0
0000000000000 000000000000000
00000000000 19400000000000000
00000000000000 45000000000000
00000 0000000000000 900000000



00
oo
oo

oo
oo
oo

oo
oo

000000000000 Aral Sea) 0000000000
oooooobooobboboboboboooooboonn
ooboboobooboboooboooo
oooooooooo wysOoooboOooobboboooo
000o00000ooooooooooooooo ——>oo
2,/5000000 34000000000000000¢0
000000000000 0000000®,
ooooobbOobooooooobobobbboboooo
oooboooboooobobooboboobooooboonn
000o00obOooODoDboOOo —3p00o0000D0000O000OO

0000000000000 DO0ODOO000000O0O0OD0OO

O
O

O ooogoogoo

O

ooooboobboboboooooobobobbobon
ooobobooboboboooboooooooooonn
oooooooOooooobobooboobooooooonn
ooboooooOoboooobobobobooooooonn
oboooooOooboooboboobobooooooonn
oooooooOoboooobobobooboobooooooon
oooooboooboOooobooboobobooooooonn
oobobOobooobobooboooooooooon
oboobobDooooboobooog 2000000

ooooo 200000000000 13500000000
Ooo0Ooo00oooooooodo 982000000 37800
ooboo—0o0o0o0oobf0 ——0Ooooooooobooo
gbooooooooobbooobobooooooooboonn
Oobo0OD ChixeydOOOOOOO0O0O0O0O0O0O0OO

O

OoOoo0ooooogoao

O

O
O



1.1

gooog* bogr

g 0

gboooooooooooon
——uoooooobooboognoaess

0 0

oooobooobooooooan

gboooobobbooooobobooobobobo
gbobobooboboboboboboooboboooo
UboooobobonDbobobO0O0bOU rverscaped OO
000000 landscape) DO OO OO0D0OODOODOOOO0OOO

gboobobooboooo
gboboboobooo
gooboobooboooo
gbobobobooo
gboobooobogon

gbobobobo
gbobobooboooo
gboboboooobbo
gbooboooboooboooo
gboobobobooo
gbooboboobooo

gbobobooooo
gboboogooooo

0
0
0
0

googo
gooo
googo
googo

gboooobooboboo
goooobooboooo
gboooooboboboo
gopooooboboobd

—0o00o000oogoooo

0
0

0
0
0
0
0

O

googo
gooog
googo
googo
gogo
googo
googo
googo

oo ®oooooooon
0000O000Ooooon
O000O000oO0ooooo
000000000000
O000O000oo0ooooo
0000O0O00oooooo
0O000O0O00oo0ooooo
O000O0O00oooooo

gboobooooboobbooobobob0 —0o0ooooad

gboooooobobobobon

goooooooboobobbDbb
gboooobobobooooo

gbooooboboooo

gboboooboboooo



0000000000000 D0O0D0D0O0D0O0O0OD00OO0OOaO
0000000000000 0000D0000O0000000
0000000000000 000000000000000
0000000000 LimpopoD 000000 8%0 1~300
§~10000 1400000000000000000000
0D000000000000000000000000

000000000000 000O00000000000
O0000Awash Rivee D 00000000000 DO0O000
000000 9000~10000 0000000000000 000
0000000000000 0000D00D00O0O00000n
O00000000D00 3000000000000 Euphrates) .
O00000 Tigis)J DO DO NiteD OO 000 Indus0000
0000000000000 000000000000000
0000000000000 0000D00D000O00000n
ooooooo

000000000000 000D00000000000
0000000000000 000000D000000000
0000000000000 000000000000000
0000000000000 000000000000O00n
0000000000000 D0O0D0DO00O0DOD0O0O0OOan
0000000000000 000O0D0O000O0O00DO0O0n
0000000000000 0O00D0O0DO0D0O0O0DO0O0D
“ 000000000 0000000000 Lewis Mumford O O
OO0 0000000000000 00000O0O00D0000
0ooo0oO0oooooooT®,

000000000000 000D0D0000000000
O000000D00000000000000* 00" O Nar-
madai * OO0O0O0O000” (Mother Narmada) 0 000 00" OO



000" (Mat’ Rodnaya) D 00000000 maenan 10000
“ 00" (water mother) 00 000000000000 DODOOO
0000000000000 000D0D00000000 i,
000000000000 00O000O0O0O0O000000O0 River
Boyne) 0000000000000 OO0DOOOODOODOOO
000000000000 0000000O0

0000000000000 0000D00000000O0
000000000000 0000000000O0A0 Vijay
Paranippe ] 00000000000 00000000 Saraswati )
O000000000D00000000000O0 Yamuna) O O
0000000000000 000000D00000000O0
O0000000D00D0O0" 0000000000000 0O0
O 0000000000000 " 00000
ooo"o,

000000000000 000D000000* 000
0" (Salmon of Knowledee 10 0 0000000000000
0000000000000 0000D00D0000O00O0n
000000000000 D0O0000D0O0D00000000
0000000000000 000000D0000O00O0n
0000000000000 DO0O0OODODOOODODOOO
0000000000000 0000D00D00000000
0000000000 00D00O00O0

000000000000 0000000D000000O0
0000000000000 00000000000000O0
00000000000000000 (00000000 Gil-
gamesh 0000000000000000000000O00O
0000000000000 D00000000000000O0
0000000000000 00000 -0000000000

O 0Oo0oogogogodd



ooooooboooooboooon
oo0ooooooOooooooooooooboooooo
ooobooooobooboooooooobbooooooooooo
oo0——0o0b00o0oobbooooboobbobooobboog
gooooooobooooobbo —foOobboogobbon
gooboooobooboooboboooooboobooboboooboog
ooobooooboooobooooobobooboboooboog
oooboooobboooboboooobobooboboooboog
oooboooobooooboboooobobooboboooboog
o000 gUugo

12 pgobododdooooooood

uoodoooooooob oDoobboboooobo
gogooooobn
——0-0000000b00o0D00o00 1991

gbOobobooboboobobooboobooboooobooo
goobOoOoobOobOoooooooobooboboooooonn
00000000 00000000" 00" (hydraulic head)
gbooooobooboboobuoboboboooooboooonn
ogoooooooodooono 1,50000000000000
gbooooobooboboobuoboboboooooboooonn
gboooooboobobooboboboboooooboooonn
oooobooood

gboboboobobooboboobobooboooobooo
gbooooobooboboobuobobobooooobooonn
gboboooooboobobooboboooboooooo* ooaoa”




O00000000O000D0D0000O00O0O0O0ODOOO
“ 000" 0000000

000000000000 00000D00000O00
000000000000 000D00000000O000
000000000000 00000000000O000
O00000000000D00O000O000O0O0D0OO
0" 0000000000000 0000O0000000
000000000000 000D00000000000
0000000000000 00D00000000000
0000000000000 00000000000

000000000000 O00O0“ 000" 0000
000000000000 0O000O0OO000O0O oooo”
0000000000000 00D00000000000
000000000000 D0O0O0O000O00 10~2000
0000000000000 O0O0D0O0DOO0O0O OO0
O0000000000000000000000000

0000000000000 000D00000O00
0000000000000 00D00D00O00O0* 000
“« 000" 0000000000000 O000O0D0O0O0O0
0000000000000 00D00000000000
O0“ 000" 0000000000 Pak Mun 00O D000
000000000000 000D00000000000
000000000000 00000000000000
0000000000000 0000000000000
oooooog®

0000000000000 00000000O00
0000000000000 00O0000000 —aO0

O oo g Qg O

O Oodgodg o

O

OO ooogodg

g
g

A

Ooo0oo0oo0oogod

O
a

uooomooood —O0o000ooboOooboooboogo



0000000000000 ooooono geddOddOodnd
gbooboobooboboooboboobobobooooobonn
gooboobooboboobooboobobobooboooooboonn
gooboobooboboobooboooboobooboobooboonn
gooobooboooooboobooDb rveOOOOOODOOO
ooooboooooboono 40000

gboobooooboooooboooboobobobobooooboao
gooobobooooooooooooooooooooooon
gbooboobooboobooboboboobobooboobooboonn
uoodoid 4000000000D0OC0O0O0ODOOO
gooobobooooooooooooooooooooobooon
gbooboobooboobooboboboobobooboobooboonn
gooobobooooooooooooooooooooooon
gooooo

gboobooooboooooboooboobobobobooooboao
goobooboobooboobuoboboobobooboobooboonn
goobooboobooboobuobooboobobooboobooboonn
goobooooooobob nbo0bD 2oo000O0OODOOO
o0 4000

1.3 U 0O 0O 0O

gooooobooboboboooooooooooooon
ggoobooboboooooooooobooobboooogooon

gooooog
—oogmoon 1925

0000000000000 ZagesOOODOOOOOOO



000000000000 000O00O000O0 seo0dnnon
oooboobooobobobobooobooooboboobonn
obooooobooD esc000D0000D0DO0O000DODOO0
ggobooboobboooooobbobooooobobooboboboooon
oboobooooboboboboobooooboboobogonn
goooobooo
ooooooooooooooooooooog 3000
000000000 jawe0 000000 O0OO0ODOOODOOOO
gboobooobboox00000bO0Ob0O0ODbDOO0ODOOOn
obOobobobobboboboooooboobooobooon 4
JodOsgO0OoO0OD0O0 400 00000000000 0O0OO0
gdbdoouoooooooooooobobobobon
O00O0" (Saddel-Kafra) 0O O0DOO0OCOOOODOODO
gooo0o «40001m300000000 17000000000
gobobooboboboboboobouooboboboo
goobouoooobobobbboboooooboobobob
gboobouooooboboouoobobooooboobobob
gboobbobooboobboobooboooboob
oot oo bobbooboobooooobog
gobobuogoboboboboboobbooobobobob
gboboboooooboobobooobbooooboobobob
goobooobuoboobobobooboooooboobobob
uoooooouoduoddd4000000 158000000
U0 Alicante 00000000 140000000000000
ud 3oooooocooboog
gbobooooobooboobbobd4s0onDo0ooOon
goobouopoooboboboboboooobooboobob
bOdb40 00000 3400000000000 000OO



0000 10000000000 O King Parakrama Babu) 0 0O 0 12
O00000 Sinhalese 0 0 0000000000000 00O0
0000000000000 4000000000000000
0000 150000 000000000000 2000
0000000000000 0000000 Ednund Leach) O
0000000000000 0000000000D00000
0000000000000 00000000000* 000
0ooooooooo” g
00000000000000000000000000
0000000 onooboobDooOdNenaDODODDOODOOOO
000000000000 0000000000 100000
0000000000 1086 00 0000000000000
OO0 Domesday Book) OO0 0O O0OO0OD0O0UDO 5624000 —0O0OD0
250000000
Joobooboobobobooboboboooooooo
gooboobooooboDoboooobooboooobooboooon
JooooooooboDobooooooboooobooboooon
OO0D0D00000D0DO0O0OOPetesi) DOO" OO OODO
oo oob0o ywooobobobooooao
ool »2000000000000000 40000000
Jo0o0oboooooooboooognD sob0o00O0oOoOooO
gooooooog
vwoooooooooooooboooood 20000 15
0000000 oooooooooooooooog 9000 O
goobooooooooobooboboooo 9oo0o
gooooooooooooooboobon—a00 1930 0
goooooooDooDoboooooobooooboooboon
000000000190 0000000000000000



0o0odooooooooo0odoooooooopoobooboogoog
oo0odoooooooo0odoooouoooopooobooboooo
OO018e4 OO0 OO 0O0OVYorkshie OO OOOOODOOOOOOO
O20000000000000000 193000000000
O1,1000000180 0000000000000 Johnstown)
O00o0DoDOoooooOog xpeod0odooooooooono
ooood
OO0 TOO00000O0 Benoit Fourneyrond O 1832 O 0O 0O 0O
ooooogooooooooooooooDpoobooD —ogoo
oooooooo—->0O0O000o0o0ooooooooboooog
oooopoooooooo woOOoOOOOODOOODOODODOO
0odoodooooooooopoooooooobooogoo
oooooOOoO0oOoOO0oUoO0oUooooooooooooooog
(Appleton) OO0 OOOOOOO 1g820 0000000000
oooooooooooooooo
0o0o0o0doooooooooooooooooDooooo
g0o0oU0ooobDOopDUoooooooDOooUooUooooog
o000bOoo0obOoobooobooboobogoooooboo
ooO0oOoooDoOdboao0000O0O0D0DO 300000000
00000 2000 3000000 200000000000
000000o0o00oooooooooooooo @,
1.3.1 0OO0O0OOOO0OO0OD0OO
oooOooooooooo
oooooooo
oOooooooooooo
oOooOoooooooo
—[00000C0O000ooOoO0g 1941
0900000000000 U0oDoDoOooUooooo



