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俄发明发动机燃料燃烧率激光点火技术 

俄罗斯专家最近开发出一种激光点火技术 试验

证明这种技术能够使燃料在低温条件下实现爆震燃

烧 从而使普通发动机达到超音速飞行推力成为可

能  

飞机在进行超音速飞行时 空气会以超音速进入

发动机的燃料燃烧室 将燃料燃烧后再以同样的超音

速被排出燃烧室 在这种情况下 燃料往往尚未完全

燃烧就同空气一起被排出燃烧室 为了提高燃料的燃

烧率 一般需要延长燃料在燃烧室内的滞留时间 为

此需要增大燃烧室的长度 要实现 6 倍到 20 倍音速

的飞行推力 需要有长达几十米甚至上百米长的燃烧

室 如此之大的燃烧室很不现实 俄巴拉诺夫航空发

动机制造中央研究所专家开发出了激光点火技术 解

决了发动机的长度问题  

这种技术实际上是通过降低燃料的燃烧温度 从

而大大提高了燃料的燃烧率 使燃烧室长度普通的发

动机也可以实现超音速飞行的推力 据介绍 他们使

用波长为762纳米的固态钕激光连续照射普通长度发

动机的燃烧室 激活燃烧室内的氧分子 使燃烧室内

的混合燃料在低温条件下实现加速燃烧 即爆震燃

烧  
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为证明这种激光技术的有效性 俄专家使用燃烧

性能差 在 1000 摄氏度时才能燃烧的甲烷进行了试

验 结果证明 这种激光技术可以使甲烷在 300 到 600

摄氏度的低温条件下燃烧  

俄专家认为 这一技术有助于普通的航天发动机

达到超音速飞行的推力 从而可以使飞机及火箭等飞

行器实现超音速飞行 火箭专家希望将这种激光技术

应用于火箭制造 解决第三级火箭的燃料点火问题

这一研究成果也引起了其他领域科学家的广泛兴趣

冶金专家认为可以直接向煤气炉注入冷甲烷 使用这

种激光技术激活氧分子 提高甲烷的燃烧效率 从而

节省大量能源  

一种新型灭火技术在东北电力系统应用 

4 月 15 日沈阳召开的 东北电力企业新型灭火技

术研讨会 上了解到 一种 EBM 气溶胶自动灭火系统

今年将在东北电力企业全面推广应用  

据已经使用了这种灭火系统的铁岭 清河两个发

电厂的工程技术人员介绍 这种安全 规范 持久的

EBM 气溶胶自动灭火系统对电缆隧道 电缆夹层 高

低压变电所 配电间等场所的电力火灾的灭火效果显

著 是传统 哈龙 的替代品 而现场所做的模拟演

示 更是博得与会专家好评 在研制和生产这项灭火
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技术与器材的北京理工大学 山西安华灭火器材有限

公司专家那里 目前使用的 1211 1301 灭火剂将在

2010 年前淘汰 所以这种 绿色 的气溶胶自动灭火

系统会大有商机 而它的研制与推广 亦会使电力系

统消防隐患迎刃而解  

世界最先进的第四代核电站将落户重庆 

据香港文汇报报导 中国西部第一座核电站将落

户重庆 拟建世界上最先进的第四代核电站 核电站

目前选址初步定在乌江边的白涛镇 重庆拟订的方案

是 投资 200 亿元 建两台 90 万千瓦的发电机组

最迟於 2007 年动工 6年后首台机组并网发电 据悉

项目业主暂定为国内四大电力投资巨头之一的中国

电力投资集团  

月初 重庆市正式成立了核电项目工作协调小

组 重庆市委常委 常务副市长黄奇帆任组长 下设

的办公室与重庆市电力发展领导小组办公室合署办

公 办公室主任由市发改委副主任马述林兼任  

加速重庆电源建设 

新兴直辖市重庆 虽然东有世界最大电站之一的

三峡电站 但随著经济的腾飞 已面临著缺电的困扰

近年 重庆电力负荷平均年增长 10% 电量需求平均
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每年增长 9% 据官方预测 2005 年至 2010 年 电力

负荷平均年增长 9% 电量需求平均每年增长 8.5%

因此 重庆当局决定电源建设必须加速  

目前 重庆规划及建设的一批电源重大项目 总

规模近 1000 万千瓦 总投资 643 亿元 但均为火电

和水电项目 近期启动的有重庆发电厂东厂扩建工程

30 万千瓦 珞璜电厂三期工程 2 60 万千瓦

合川草街航电枢纽工程 50 万千瓦 合川双槐电厂

二期工程 180 万千瓦 等大型电源项目  

重庆核电项目 拟建在涪陵白涛镇 亚洲第一人

工洞 建峰厂地下核工厂内 该厂原是核工业部

直属企业 该厂占地 6000 亩 1984 年军转民 目前

是一个年产 60 万吨化肥的生产企业 还拥有两个火

电站 电解锰厂 机械厂等  

核厂址比大亚湾好 

最重要的是 该厂拥有一大批建设核电方面的专

业人才 因为建峰厂是从 816 工厂转产而来,厂?现在

还有 30 余名核电方面的技术专家 另外有 100 多名

工人曾经在秦山核电厂 大亚湾核电厂接受过培训

建峰厂科技中心副主任苏炳龙透露 大亚湾第一任核

电站值班长 主操作员李寿才就是816工厂派过去的  

中国核工业集团公司副总经理吕华祥在重庆透

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



电力工程建设 

5 

露了建第四代核电站的规划和优势时说 最主要的是

安全 即使第四代核电站的控制系统失效了 核反应

堆也能自己熄灭 冷却 核辐射不会泄漏 其次是经

济 第四代核电站的核反应堆 体积将比现在 816 核

工厂的反应堆个头更小 但效率更高  

由清华核研院 国家电力规划设计总院(国家电

设总院) 中国电力投资集团公司(中电投) 华东电

力院组织的核电方面的专家 考察了 816 工厂的现场

后 一致认为厂址条件比我国首座核电站广东大亚湾

核电站还要好  

清华研得核反应堆 

有关官员透露 重庆之所以能在西部率先建设核

电站 还因机缘巧合 去年 清华核研院取得了 1万

千瓦核反应堆的实验成功后 希望将这个具有我国自

主知识产权的核电技术产业化 在全国物色一个地

方 搞一个商业示范堆  

由於重庆 816 工厂具有的核技术方面的优势 自

然进入了清华大学的选择对象 加上与重庆政府加快

能源建设的战略不谋而合 因此建设核电站的进程大

大加快  

苏炳龙透露 高温气冷核反应技术属国家重大科

技成果 得到国家的大力支持 按清华大学的工程建
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设设想 示范堆预期建造周期是 3 4 年 也就是说

2007 年以前就要开工建设高温气冷核反应堆  

高温气冷示范核电站 目前南非正在加紧建设

据悉采用的是德国的高温气冷核电技术 有关人士透

露 清华取得了 1万千瓦核反应堆满负荷下的连续运

行 这一点 德国技术没有做到  

据悉 该核电站预计由国内四大电力投资巨头之

一中国电力投资集团为主 816 厂以现有的设施入股  

600千瓦风机控制系统关键技术通过验收 

近日 十五 国家科技攻关课题 600 千瓦风力

发电机组控制系统产业化关键技术 通过了有关专家

验收  

据了解 该机组控制系统采用了集散控制思想

主从控制结构 满足了风力机无人值守 自动运行的

要求 控制器整体采用功能模块组合结构 具有风电

机组正常运行控制 运行状态监测 运行数据处理

故障处理与报警 机组维护 运行参数设置 与远程

监控计算机通信和机组安全保护等多种功能 性能稳

定可靠 操作方便 易于维护  

福建水口电厂投用状态监测与诊断系统 

近日 总投资 2000 多万元 国内领先的水轮发
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电机组状态监测与诊断系统完成在福建水口电厂安

装调试工作 正式投入使用 该系统的投用 对提高

发电机组运行的安全可靠性发挥重要作用 对水口电

厂将来全面实施 无人值班 的先进管理模式提供坚

实的技术基础 该系统是以水轮发电机组为对象 由

传感器部件 信号采集与预处理工作站 状态数据服

务器 Web 服务器 网络系统 监测分析和诊断软件

等部分组成 可对机组各部位的振动 位移 温度

压力等参数进行实时监测 同时 可通过在线自动诊

断 掌握机组的性能规律 定期形成机组状态报告

全面了解和掌握机组运行状态 指导检修 逐步实现

从计划检修向状态检修过渡  

日本进行低温超导电缆野外送电试验 

日本电力中央研究所 21 日在神奈川横须贺市进

行了低温超导电缆野外送电试验 电缆长度约500米

据称打破低温超导电缆世界最长纪录  

为了减少电耗 该超导电缆周围循环流动着零下

196 摄氏度的液体氮 在送电试验中 传输电压为 7.7

万伏 此次送电试验时间为 8个月  

电力中央研究所有关人员说 将来计划以 500 米

为单位使超导电缆不断延伸 这一试验对低温超导电

缆实用化有着重要意义  
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大型压气蓄能发电系统的开发及其应用 

当今世界电力负荷很不均衡 日趋突出 季节的

变化 甚至白天黑夜 差别也是很大 电能的贮存和

合理利用 备受关注 至今为止能够用于大容量蓄能

发电的主要是抽水蓄能和压缩空气蓄能 2种系统 其

中抽水的应用量大面广 抽水蓄能电站要求具备上

下游 2个水库 造价较高 而且受到电站选址的限制

虽然可以利用海水来代替下游水库 降低造价 但是

这种利用海水的抽水蓄能发电系统尚未普及 而且必

须解决设备的海水腐蚀课题  

最近几年火电设备的市场需求热点不再是 30 万

kW 60 万 kW 的大容量火电设备 而是高效 节能

环保型的燃气 蒸汽联合循环发电机组 美国新增发

电设备的 2/3 是这种机组 其他国家的火电设备中约

50%也是这种机组 预计今后 10 年内蒸汽发电将占市

场份额的 25% 而燃气发电则将达 55%的份额 几乎

高达蒸汽发电的 2倍以上  

燃气发电机组除了燃烧器 燃气轮机和发电机

外 还需要空气压缩机向燃烧室内注入压缩空气 以

便强化燃气的燃烧 实际上 燃气轮机的输出功率只

有少数(约占 30% 40%)用于发电机 而大多数(约占

60% 70%)是用于驱动空压机的 如果能将谷荷期间
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(比如夜间)剩余的电力用来驱动空压机 并将压缩空

气贮存起来 等到峰荷期间(比如白天)用来发电 则

可使燃料节省到原来的 1/3 或是可使发电机输出功

率增大一倍以上 这就是压缩空气蓄能发电系统的基

本原理  

本文简要介绍当今世界火电市场备受青睐的联

合循环发电设备实现压缩空气蓄能发电的结构特点

开发应用以及贮气空洞的类型 建造技术等 给出了

它与抽水蓄能电站的对比  

1 结构特点 

1.1 普通的燃气轮发电机组 

天然燃气或液化石油气在燃烧室内燃烧并驱动

燃气轮机旋转 进-步同轴驱动发电机发电和空气压

缩机运行 压缩空气被注入燃烧室内强化燃烧和燃气

轮机的旋转 燃气轮机的输出功率仪有1/3用来发电

2/3 用来驱动空压机  

1.2 压气蓄能发电机组 

利用电力负荷不满的谷荷期间(比如夜间)用电

动机驱动空压机将压缩空气压入贮气空洞(比如地下

空洞) 等到用电高峰的峰荷期间(比如白天)再将压

缩空气放出来注入燃烧室驱动燃气轮发电机发电 就

可使燃料节省到原来的 l/3 或使发电机的输出功率
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增大到原来的 2倍以上  

运行方式的切换由联轴器 A B 执行 白天 A 断

开 B 联轴 夜间 A 联轴 B 断开 此时的电机既作

为发电机用 又作为电动机用 按照国际标准(1EC)

应称为发电电动机(抽水蓄能电站的电机也这样称

谓)  

1.3 联合循环压气蓄能发电系统 

采用燃气轮发电设备时 燃气轮机排出的废气温

度高达 600 以上 将该余热回收 再次利用加热蒸

汽发生器 并时而驱动蒸汽轮机发电 达到高效 节

能 环保的目的 此时发电机同时由同轴的燃气轮机

和蒸汽轮机驱动 按照国际标准(1EC) 应称为透平

发电机 如果将这种燃气 蒸汽联合循环电站用作

压缩空气蓄能发电 可谓 如虎添翼 可与抽水蓄

能电站竞争 有些技术经济指标甚至超过后者 瑞士

ABB 公司(现已并入法国阿尔斯通公司)442MW 发电机

输出功率时的贮气效率高达 95%  

I.4 高压双机联合循环压气蓄能发电系统 

最近几年跨国公司 GE 开发一种超高压双轴系

双机式的联合循环压气蓄能发电系统 其高压部分

包括高压空压机 高压燃烧器 高压燃气轮机和发电

电动机单独构成另一个轴系 机器之间还通过齿轮啮
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