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除氧器补水管道振动分析及处理 

热力发电厂汽水管道振动是常见的威胁安全生

产的因素 尤其对人身安全构成极大威胁 略阳发电

厂5号机组除氧器化学除盐水补水管就曾长期剧烈振

动 并发生过补水逆止门爆炸停机事故  

1 振动概况 

略阳发电厂5号机除氧器为东方锅炉厂生产的高

压喷雾填料式除氧器 工作压力 0.49MPa 为了提高

系统补水安全性 操作性 增加了一条  除盐水 

正常情况下 4 5 号机除氧器并列运行 汽源由

5号机 5段抽汽提供 抽汽参数 301 0.69MPa 除

盐水补水压力 1.2MPa 温度 20 左右  

振动情况是 开始补水时振动几下 补水中不振

补完后振动 30 45min 表现为剧烈的 如放炮似的

连续间隔振动 整个管道从 21m 除氧头一直至 0m 补

水门处都在振颤 非常可怕 补水管道发生过多次不

安全情况 在原因分析不准确情况下 将补水逆止门

3次改变位置 改变与除氧头的距离 提高逆止门压

力等级 但未取得任何效果  

2 原因分析 

从振动发生在补水后 30 45min 可以看出 问题

应该出在补水逆止门后一段空管道内 而不是逆止门
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前满水管道内  

振动机理分析认为 逆止门后 108 管道至除氧头

有 4.2m 距离 补水后这段管道是低温的 此时除氧

头上部是压力 0.49MPa 温度约 200 的蒸汽 查焓

熵图其比容约为 0.45m3/kg 这些蒸汽立即填充空

管道 并急剧降温凝结 凝结成 0.001m3/kg 的水滴

当一团蒸汽在管壁上凝结为水滴时 比容相差 400 多

倍 则在汽团凝结成水后突然形成局部真空 周围压

力蒸汽要来填充因凝结而形成真空的空间 形成巨大

的冲击 如此连续凝结冲击 管壁也在升温趋于平衡

这个过程造成了连续的剧烈振动 据专家计算 这种

冲击力量可达数十吨  

经过分析 可以看出振动来自管道内部 管道长

度只是加大振动而已 另外 经检查 除盐水补水门

确有少量泄漏 凉水不断进入除氧头 这又延续了振

动的时间  

3 处理方案及实施 

由原因分析可以看出 因为阀门微漏时有发生

故必须从根本上解决问题 并提高系统适应性 处理

的思路只有一条  就是不给其汽水交汇凝结的空

间  

处理方案是 在紧贴除氧头处 除盐水补水管加

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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一 U型水封 这样补水后 只有水封后很短约 100mm

空管子空间 振动能量将大为减少 另外 U型水封

还可以吸收来自管道的冷热膨胀 保护焊口及逆止

门  

4 改进效果 

实施后至今 1年多时间补水管道从未发生振动

各阀门管道也完好无损 收到了极好的效果  

事实上 火电厂许多汽水管道都存在振动 可应

用类似手段 把参数相差较大的汽水介质交汇空间减

小来消除振动 会收到事半功倍的效果  

实施职业安全健康管理体系的几点经验 

广州市电力工程公司是广电集团广州供电分公

司属下的专门从事220kV及以下输变电工程施工的二

级电力总承包企业 公司自 2001 年 5 月着手实施职

业安全健康管理体系(OSHMS 以下简称体系)以来

经过全体职工的努力 于 2002-02-20 获得国家职业

安全健康管理体系认证中心颁发的认证证书 成为广

东省电力系统及广州市第一家通过该体系认证的企

业 以下是我们在实施该体系过程中总结得出的经

验  

1 领导重视是关键 

(1)领导重视 首先反映在领导的思想意识上要
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充分认识实施体系的必要性和重要性 实施体系 不

仅可以提高职工的职业安全健康意识和能力 改善职

业安全健康条件 增强企业的凝聚力 而且建立起有

效防范职业风险的机制 为企业持续 健康发展保驾

护航 只有实施体系 才能适应我国加入 WTO 的要求

与国际接轨 立于不败之地 正是有了上述认识 公

司作出率先在广东省电力系统开展体系认证的决策

并将其摆上重要的生产议事日程  

(2)领导要有实施体系的坚强决心 要随时关心

和指导体系的实施 领导的决心在企业内起着导向的

作用 可以指导全体职工围绕体系的实施而努力工

作 实施的过程不是一帆风顺的 遇到困难与挫折时

领导的决心可以振奋人心 鼓舞士气 在迷茫的时候

领导及时作出决策 能指明行动方向  

(3)领导要为体系的实施提供人 财 物各方面

支持和保障 协调解决实施过程中出现的各种矛盾

实施体系是一项艰巨的系统工程 需要投入大量的人

力 资金和物资 这种投入是持久的 而且不是立竿

见影的 这要求领导要舍得花 本钱 体系在继承

现有合理制度的前提下又有所发展 故必定有不同于

现行制度的地方 这将打破常规和习惯上的平衡 甚

至会出现各种内部矛盾 此时 领导做好协调工作显
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得尤为重要  

(4)这里所说的领导 不单指决策层领导 还应

包括管理层和执行层的领导 他们是体系实施的中坚

力量 他们的重视是体系全面有效实施的关键所在  

2 培训教育是基础 

(1)试行标准的普及培训 这是体系建立的第一

步 即由咨询方的专家对全体职工进行试行标准基础

知识的培训 告诉职工们在实施体系过程中 应干什

么 为什么干 谁来干 如何干 等问题 使职工对

体系有一个基本的了解  

(2)骨干分子的专项培训 主要是内审员和文件

编写人员的培训 培训的内容包括试行标准 危险因

素的辨识与评价知识 有关内审的知识和技巧 文件

编写技巧等  

上述两项培训有 200 多人参加 其中 60 多位骨

干分子参加了考试并获得内审员资格 如此大范围的

培训 为体系的建立和运转提供了丰富的人力资源

是体系成功的基础  

(3)注册审核员的培训 为了提高审核员的审核

水平 培养精英分子指导体系的实施 公司又派人参

加了注册审核员的培训 并全部获得资格证书  

(4)体系文件推出时的培训 体系文件发布后
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需要将体系的思想 要求通过培训 教育传达到每位

职工 为职工理解和接受 并贯彻执行 因此 体系

文件发布后 我们即开始了启动工作 首先 召开动

员大会 讲解推行体系的重要性 推行过程中将遇到

的各种困难 号召全体职工同心同德 克服困难 积

极投入到体系的运行中来 其次 通过各种形式的培

训在全公司大力推广 先组织全公司的骨干分子学

习 让他们搞清楚操作流程 再由骨干分子培训各部

门 班组人员 通过多次反复的培训 最终形成全员

参与的局面  

3 全员参与是根本 

(1)管理现状的初始评价需要全员参与 为了全

面查找生产中存在的各种危险因素 我们发动了全体

员工进行危险因素的辨识 每位职工都结合自身工作

实际 积极 认真地查找本岗位存在的危险因素 少

则几十条  多则几百条  经归纳 合并后 全公

司共辨识出 1500 多条  危险因素 随后组织业务骨

干进行评价 按危险性大小将各种危险因素进行了分

级 这为编制体系文件及危险因素的控制计划提供了

依据 确保体系的建立有的放矢  

(2)体系文件的编写需要全员参与 体系文件由

管理手册 程序文件和作业文件三部分组成 内容上

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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横向到边 纵向到底 横向覆盖着安全生产的方

方面面 纵向包含了危险因素控制的各个环节 体系

文件的编写是体系建立过程中最为繁重的工作 为了

编好体系文件 我们抽调了各个部门 岗位的业务骨

干组成强大的编写小组 根据各人的专业特长分配任

务 让熟悉工作流程的人员编写相应的程序文件 初

稿出来后 各位参编人员又相互交叉进行修改 为了

保证文件的可操作性 又先后 3次组织各部门 班组

的员工代表进行全封闭式的讨论和修改 广大职工的

参与使体系 从群众中来 与生产实际紧密结合在

一起 大大增强了体系文件的可操作性 为体系 到

群众中去 创造了良好的条件  

(3)体系的运行需要全员参与 企业在确定职业

安全健康目标后 要将其分解到各个部门 各个岗位

每个职工应认识到所在岗位的重要性 有义务为实现

公司的目标作出贡献 只有全体职工积极参与 发挥

主观能动性 认真落实 才能在 个人保班组 班组

保部门 部门保公司 的前提下实现体系既定的目标  

4 注重实效是重点 

(1)注重实效 首先要求建立起来的体系要实在

适用 有价值 一定要符合企业的生产实际 不照抄

他人模式 生搬硬套 流于形式 在体系建立过程中
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管理现状的初始评价和文件的编写 一定要扎扎实实

地进行 初始评价为体系文件的编写提供了依据 是

体系建立的基础和前提 要认认真真进行 不要为了

尽快获得认证而跳跃该阶段 否则 编写出的体系文

件就会脱离实际 缺乏针对性和操作性 为此 我们

在文件初稿出来后 又组织了各部门的员工代表进行

讨论修改 将程序文件与公司实际工作联系起来 逐

字逐句地进行讨论修改 补漏引偏 化繁就实 避

免了在体系文件中出现 假 大 空  

公司在实施体系的过程中 不单发动全体职工参

与管理现状的初始评价 而且发动了占公司总人数

1/3 的业务骨干反复多次讨论修改文件  

(2)注重实效 还要将体系的要求贯彻落实到工

作去 并确保实施的有效性 文件一发布 我们就将

体系的思想 要求通过宣传 培训 教育传达到每位

职工 全体职工认真按照体系文件的要求执行 就发

挥了体系的作用 在运转过程中 我们还将其与质量

管理体系 环境管理体系融为一体 共同纳入各项工

作的过程管理之中 通过对实现目标的过程进行严格

的控制 达到 做一道工序就安全一道 优质一道

环保一道 不留尾巴 不留隐患 另外 还要充分

发挥监控机制的作用 安排审核员经常深入各部门
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班组指导 督促体系的正常运转 确保体系全面 正

确执行  

实施体系以来 公司已完成或正在施工的大 中

型电力工程几十项 工程总量达 3亿元 期间没有发

生任何人身伤亡和设备事故 安全生产记录持续增

加 这为我们昂首阔步踏入市场赢得了优势  

5 以人为本是标志 

(1)体系的实施要依靠人 实施的成功度取决于

人的素质 体系的实施要广泛发动职工 依靠职工

要充分发挥每个职工的主观能动性 除此之外 还要

特别注意挑选一些既有理论水平又有实践经验的高

素质人员加入到工作小组中来 他们是体系的组织

者 策划者和推动者 他们的理论水平 对标准的理

解程度 将影响到体系的规划和运转 他们的实践经

验将影响到体系的有效性和可操作性  

(2)体系的实施要 为人 首先 体系的建立要

以提高职工的素质为目的 因此 要不断提高职工的

安全意识和自我保护能力 从根本上杜绝违章作业和

野蛮生产 其次 实施体系要以关爱职工生命 提高

职工的安全健康水平为目的 通过实施体系 加强劳

动保护 有效预防 控制职业病和工伤事故 保障职

工的安全和健康 这是体系实施的方向和最终目的
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也是体系成功的标志  

6 抓好宣传促运转 

宣传工作是实施体系的催化剂 实施过程中 要

特别重视宣传工作 利用大会小会抓紧宣传职业安全

健康 使体系深入人心 通过墙报 标语 网络宣传

体系 形成良好的氛围 编制职业安全健康知识小册

子 并分发给职工 做到人手一册 着重介绍体系的

要点 难点 适时开展职业安全健康知识问答 帮助

职工尽快了解掌握文件的有关要求 及时介绍体系运

转的正反经验 表扬贯彻落实体系的积极分子 鞭挞

对体系麻木不仁的职工 有效推动体系向前发展  

7 持续改进是良策 

体系获得认证 仅仅标志着公司的安全生产跃上

一个新的台阶 绝不代表达到最高水平 职业安全健

康水平 没有最高 只有更高 标准也明确规定

组织的最高管理者应做出持续改进的承诺 因此 体

系获得认证后 我们不能停滞不前 而应继续努力

与时俱进 根据社会的发展 科技的进步 法律法规

的完善以及人们职业安全健康意识的提高而不断地

改进 实现持续发展  

实施体系是一项复杂的系统工程 要成功实施该

体系 除上述外 还有很多值得注意的地方 例如正
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确选择咨询方 做好内外协商与交流等也是十分重要

的  

运用危险点控制方法破解安全工作的难题 

1 深入分析 探求安全生产规律 

从生产中出现事故并重复发生这一状况 对企业

近年来多起事故案例进行解剖分析 从中得出结论

任何事故的发生都不是偶然的 有其共同特性 是

因为人们忽视了生产活动中不同程度存在的危险点

而又对危险点失去控制所致 危险点客观存在于生产

的全过程 是不以人们意志为转移的 你能够正视它

破解它 事故就可以控制避免 你就把握了安全生产

的主动权 如果你忽略了对危险点的重视 忽视对危

险点的控制管理 必将发生事故 导致安全生产工作

的被动局面 危险点是指在作业过程中可能发生事故

的地点 部位 场所 工器具的不安全因素或人的不

安全行为 它是诱发事故的成因 危险点控制管理是

指工作前危险点的分析与工作中危险点的控制 一是

找出危险点 通过对供电生产过程的全面分析和调

查 经过整理归纳 送变电工作危险点分为送电线路

工作 22 类 139 个危险点 变电工作 28 类 235 个危险

点 二是制订对应措施 针对 374 个危险点 制定了

江西吉安供电局送变电工作危险点控制措施 共
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1232 条  以正式文件印发执行 三是联系工作实际

学习执行 使大家明白工作中危险点的部位 场所

有危险的工器具和人的行为 懂得运用危险点控制来

化解工作中人和物的不安全因素 提高职工群众的安

全意识和遵章守规的自觉性 在企业形成了 人人重

安全 处处讲安全 时时想安全 事事保安全 的安

全氛围  

2 管理创新 夯实安全工作基础 

运用危险点控制方法全面加强安全管理 保证了

企业的安全稳定局面 危险点散布在施工生产检修的

全过程 我们着重抓了工程施工 施工外部环境 生

产运行维护等方面的危险点控制  

2.1 工程施工危险点的控制 

首先把好方案关 在生产大修 技术改造 电网

建设和 两网 改造工作中要求各部门和单位按照送

变电工作危险点控制措施的规定 深入现场 确定工

程任务和工程危险点 然后制定切实可行的施工组织

设计纲要 明确施工的注意事项 提出防范措施 施

工单位根据施工组织设计纲要 制定具体的施工方

案 方案中明确技术质量要求 危险点控制措施 安

全责任人 其次把好 交底关 施工前施工单位必

须开好班组任务 交底会 由施工负责人仔细讲解
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