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安全带在规定和使用中的几个问题 

安全带作为防止高处坠落事故的主要防护工具

在电力安全生产中发挥着重要作用 笔者多年从事超

高压线路检修工作 对安全带在规定和使用中的几个

问题有些自己的看法 管窥之见 以期专家指正  

1 关于安全带的试验周期 

电业安全工作规程 (电力线路部分)附录 5中

规定:安全带的试验周期为半年 试验静拉力为大带

2205N 小带 1470N 试验时间为 5min 显然这种规

定是经过科学的运算后得到的结果 但在具体执行

中 每半年将所有的安全带(包括安全绳)进行一次拉

力试验 却 拉 出了 问题 本来很好的安全带

在作完试验后 在金属(尤其是带棱角的金属连接部

件)和尼龙连接部分出现了 发毛 现象 同时挂钩

扣环也不灵活了 如此就将安全带认为不合格淘汰显

然有些不切实际 而继续使用却又感到心里有些不踏

实 一线职工对此反应尤为强烈 鉴于这种现象 笔

者认为应该对同时期配置的安全带按照规定周期进

行抽检 抽检的原则是:在使用中发现有问题的(如明

显的磨损) 在每月的外表检查中发现有问题的 自

己认为应进行检查的(如发生了较强的拉力) 已连续

两个周期没有进行试验的 如此既保证了安全 又节
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省了人力 物力 避免了安全带没使坏而被 拉 坏

的不合理现象的发生  

2 关于大带和小带 

安规 中没有明确说明何为大带 何为小带

笔者在试验班曾与试验人员进行过讨论 试验人员也

是各持已见 也难怪 在一本颇有影响力的安全杂志

中发表的一篇文章中写道:束腰带是大带 后来笔者

在一本 安全技术知识 的书中查到 系电杆带才是

大带 大小带的叫法原本就让人容易产生误解 束腰

带在感觉上就是 大 故笔者建议将大小带的规定

在 安规 中明确 以免造成试验者的迷惘  

3 关于安全带的类别 

安全带的分类很多 对从事超高压线路检修的人

员来说 应使用双背带式 尤其是下线工作 一旦发

生头朝下坠落 围杆单腰带式安全带很容易从腰际脱

出 不能起到保护作用 而双背带式安全带则能避免

安全带从腰际脱出 故在 安规 中应明确规定:从

事(超)高压线路检修的工作 必须使用双背带式安全

带 以规范在安全带使用中存在的 各自为政 现象  

4 关于安全腰绳 

安全腰绳在超高压线路上是与安全带配套使用

的 习惯上称为二防绳 其主要作用是对人身进行二

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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道保护 即在短时失去安全带保护(这种情况经常出

现 如在超高压线路清扫工作中 从横担下线的短时

间内 就失去了安全带的保护)和安全带保护出现问

题时(如扣环没有扣牢)的后备保护 现行的 安规

上没有明确安全腰绳的使用 只是在第 85 条  中说

明:杆塔上作业转位时 不得失去安全保护 如何才

能做到在杆塔上作业转位时不失去安全保护呢 现

在的办法就是使用安全腰绳 现在使用的安全腰绳是

否能真正对人身安全起到保护作用呢 有人曾做过

计算(见 1997 年 电力安全技术 第 6期第 11 页)

结果是:作业人员目前使用的7m长的安全腰绳(500kV

线路上使用) 如果发生高处坠落时 坠落者的腰部

承受的冲击力已超过 8820N 的安全范围 可以认为是

十分危险的 可见 500kV 线路上使用的安全腰绳并不

能真正保证高空作业人员的人身安全 在国标

GB6095 85 安全带 中第 7.1 条  规定:使用 3m 以

上长绳应加装缓冲器(也可使用自锁钩加速差式自控

器) 既然国标中已明确规定了 在 安规 中就应

明确安全腰绳的使用 这也是现行 安规 中的一个

缺憾  

雷电防护古老的科学和当前的争论 

LewRubin 
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发供电设备的防雷工作是一件十分重要的事情

虽然在美国的绝大部分地区雷电并非每天发生 但如

果没有采取恰当的措施 一旦发生雷击 将是破坏性

的 也是十分危险的 当今所有重要的工业和商业建

筑结构包括所有的电力设施均按常规进行防雷  

传统上这种防护基于避雷针的应用 这要追溯到

本杰明弗兰克林及其著名的 风筝与钥匙 的故事

本质上避雷针的工作原理是接通雷击并将其引导至

需要保护的设备的周围  

从 20 世纪 70 年代起 一项基于电荷转移原理的

新的方法在商业上出现 并得到成功的应用 电荷转

移法(CTS)的不同点在于其目的是减小对特定场所雷

击的可能性 这一不同的方法自 20 世纪 70 年代起逐

渐得到人们的注意 其部分原因是由于靠避雷针引导

雷击 电子计算机以及相关的电子装置仍会被损坏  

但是电荷转移技术是有争议的 Critics 认为这

事实上并不能防雷 是有悖于自然规律的 它的效果

不如传统的避雷针方法 而且其价格比较昂贵 这一

争议近来已经进入纽约的电气与电子工程师协会

(IEEE)本部 IEEE 正在考虑为电荷转移方法设立一个

标准 而到目前为止 既以科学论证为依据又有政策

支持的临时标准还尚未出台  
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电荷转移技术替代避雷针的是电荷转移法(CTS)

或天线阵驱散法(DAS) 电荷转移理论在数百年前就

已知道 但商业应用确实只有几十年的历史  

根据雷电排除顾问 JerryKerr 介绍 电荷转移原

理是指强电场中的尖端会通过电离附近的空气分子

而将电子耗散掉 只要尖端对周围的电压升至 1万 V

以上 应用此原理的天线阵驱散装置由数千个尖端所

组成 被设计和安装在构筑物上 暴风雨时 DAS 会在

其上方产生离子 继而降低电子流形成的可能性 本

质上 DAS 的作用尤如一台电场限制器 图 1为这种

方法的示意图  

DonZipse 在 IEEE 的 工业应用 (37 卷 2001

年第 2 期)中这样来描述避雷针与电荷转移法之间的

区别: 

雷电防护的方法可以分为收集雷击法和阻止

雷击法  

弗兰克林避雷针被看作收集器 因为它是一个

雷击在其邻近地区的端接点  

CTS 部分地是一台阻止器 因为它阻止下方的

引导器和上方的电子流二个极性端的形成  

图 1天线阵驱散装置通过泄漏电子电离空气 

Zipse 是一位 CTS 迷 他继续在 IEEE 的文章中说
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道: CTS 是阻止雷击的可行方法 尽管使用了 200

年的弗兰克林避雷针或许即将终结 但 2种避雷方法

仍各有其采用者 当存在一种侵害较少的方法不去采

用 而采用允许数千安培电流流过灵敏的电子设备附

近这种方法会觉得很愚蠢 然而电涌抑制装置必须安

装 以免遭受远距离雷击  

这真是科学吗  

另一方面 对电荷转移法仍有其不同意见者 新

墨西哥技术学院的物理学名誉退休教授 Charls 

Moore在2000年11月写给IEEE的动力工程协会标准

化委员会的信中陈述道 电荷转移法目的在于阻止雷

电与趋近的引导器接通  

Moore 还说: 我们对 DAS 的评价是重演本杰明弗

兰克林在避雷针方面的错误动机 采用从地面上的尖

端电极发射物中和雷云层中的电荷来防止雷电的发

生  

这些发射物能够屏蔽设备 降低其遭受雷击的

机率 但这种作用是不可预测的 并且其效果取决于

风力以及当地的地形  

Moore 和他的同事们争辩说 这些年来有许多雷

击天线阵驱散装置的记录 事实上 由联邦航空管理

局采用这种装置较早在佛罗里达州的几个机场进行

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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的试验由于得出的结果令人失望已经中止  

Moore 教授的结论是:确实需要对这一技术进行

系统的 科学的衡量 衡量其对雷电的响应度以及确

定保护区域的范围 这些工作都还没有进行 另外还

有物理学技术方面的问题 由于其与地面连接 对阶

梯式引导器进行研究时 尖端的电压并未如支持者声

称地上升  

用户的介入不管科学与否 一部分用户对电荷转

移技术十分满意 再有 美国最严重的雷电问题发生

在东南部 这一地区的许多电力系统用户采用这种天

线阵驱散法取得了很大的成功(见图 2和图 3)  

图 2 工人正在安装天线阵驱散装置 

加利福尼亚洲圣约瑟市 Calpine 公司所属的

Auburndale 动力伙伴管理着一座 150MW 的发电厂 在

那里每年的一些季节里每天发生雷雨是很平常的现

象 过去 这座电厂每年承受着 4 6 次与雷电有关

的停机 每次持续 12 24h 正如该电厂工程师

GlennWeigle 所描述的 这些雷击损害了我们的可用

率 生产率以及生产秩序 一旦锅炉跳闸 汽轮机也

跳闸 我们被迫停机 我们必须降低非计划跳闸

带来的解列 这就意味着要降低雷击次数  

不管怎样 安装了天线阵驱散装置后 Weigle
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对其结果非常满意 采用 DAS 技术的第 1 阶段后

2000 年我们只有一次停机 而这一年的暴风雨状况非

常糟糕 控制室的工作人员对安装 DAS 后电厂在几次

暴风雨期间未遭到解列停机感到既高兴又惊奇 从 6

次雷击降至 1次 我们觉得我们为这一系统所付出的

代价是值得的 我们已经建议将来在这一地区更多的

设备装上 DAS  

图 3 建筑物 构架和变电站利用天线阵驱散装置

进行保护 

类似的情况出现在南卡罗来纳州莱辛顿 这是一

雷电高发地区(仅次于佛罗里达中部地区) 在那里

LeeAyers 是中卡罗来纳电气联合会(MCEC)的系统工

程师 在安装 DAS 前 MCEC 经受了经常的损坏 系统

遭雷击后 变压器 变电站设备遭破坏 平均每次有

4000 5000 用户失去服务 Ayers 说: 5 年期间用于

更换损坏设备的总费用超过了 100 万美元 保险

公司不断提升我们的费率 对那些危险性的部位

根本就不给保险  

正因为如此 用户是很满意的 Ayers 报告说:

在部署该装置之前的 5年中 我们已经在损坏的设

备上大约损失了 125 150 万美元 与之后的 5 年作

全面比较 在经过保护的设施上与雷击损害相关的损
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失或许还不超过 5万美元 Ayers 得出结论: 经过

跟踪记录 我们已经明显地降低了由于雷电引起的损

失  

到目前为止 还没有有效的方法来衡量和证明这

种新的防雷方法 而对于电力系统的工程师们来说

最大努力减少雷击引起的故障率 目前看来电荷转移

技术应该是有帮助的  

贵州东风发电厂实现 无人值班 (少人值
守) 

2002 年 1 月 23 24 日由国家电力公司发输电部

组织的验收组 在听取了贵州东风发电厂自查情况的

汇报 查阅有关资料和现场检查后一致认为:主 辅

设备运行可靠 计算机监控系统和全厂自动化水平较

高 管理到位 具备较高的人员素质 对照原电力工

业部颁发的电安生[1996]484 号文 水电厂 无人值

班 (少人值守)的若干规定(试行) 验收组认为贵

州东风发电厂已达到 无人值班 (少人值守)的要求

一致同意通过验收  

贵州东风发电厂是贵州乌江水电开发有限责任

公司已建成投产的第二大水力发电厂 总装机容量 3

170MW 是贵州电网的主要调峰 调频厂 该厂是

整个贵州省电网第一家实现 无人值班 (少人值守)
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的电厂 对贵州电网及乌江流域开发乃至整个 西电

东送 都具有重大的现实意义和政治意义  

北京大唐发电股份有限公司陡河发电厂简

介 

陡河发电厂位于河北省唐山市开平区 总装机容

量 155 万 kW  

建厂 20 多年来 陡河电厂始终坚持以安全生产

为基础 以经济效益为中心 以优质服务为宗旨的方

针 企业综合实力不断提高 1989 年以来没有发生重

大设备事故 截止2002年1月底已连续安全生产1633

天 曾先后荣获 全国先进集体 全国节能先进集

体 全国节水先进企业 全国 五一 劳动奖状

全国一流火力发电厂 以及国电公司 双文明单

位标兵 等荣誉称号  

电子计算机网络技术服务及软硬件开发是陡河

发电厂多种经营的龙头产业 现已研制出多套计算机

工业控制及管理软件系统 其中微机系统过程通道及

测量仪表通过国家及部局级鉴定 计算机分布式监控

网络系统获原电力工业部科学技术进步奖 发电机组

微机数据采集与处理系统(DAS)出口到巴基斯坦与朝

鲜  

在原陡河发电厂检修队伍的基础上组建的冀东
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电力检修总公司可承担各种类型和容量的火力发电

厂主辅设备安装 建筑 检修 维护 更新改造工程

取得国家 火电施工企业二级资质证书 及英国摩迪

国际有限公司和北京中质协质量保证中心颁发的国

际国内质量保证体系认证证书  

陡河发电厂站在一流电厂的新起点 发扬探索

拼搏 更高境界的追求精神 向国际一流火电厂迈进

迎接新世纪的挑战  

浅析电气误操作事故的原因及对策 

电气误操作事故是电网安全运行的大忌 杜绝误

操作事故是安全工作的主攻方向 现对近年华东地区

发生的典型误操作事故所暴露的问题 原因作一剖

析 以求防止误操作事故的对策  

1 操作全过程的行为存在的问题 

1.1 发受令不规范 

(1)通话不互报单位 姓名 不讲普通话  

(2)操作发令前不讲清操作意图 目的 尤其是

涉及二次回路方面的内容  

(3)发令内容和汇报内容不复诵  

(4)正式令和预发操作任务含糊不清  

(5)不使用标准术语  

1.2 操作票填写不规范 
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(1)不遵守 安规 一张操作票只能填写一个操

作任务的规定  

(2)操作票漏项 审票人责任心不强 过分相信

填票人 而填票人又依赖审票人来把关  

(3)在接到调度令后不及时填票 直到操作前几

分钟才草草填写 使其正确性得不到保证  

1.3 操作前的检查工作不规范 

(1)操作前对电力系统运行方式不清楚 没有按

模拟图核对设备的运行方式  

(2)未认真审核上一班移交的未完成操作票 未

认真核对调度令和操作票  

(3)操作前不核对保护定位 不检查保护压板  

(4)检修过程配合检修人员的操作以及检修完工

后的送电操作 未到现场检查  

1.4 操作过程行为不规范 

(1)未执行逐项打钩 复诵的操作程序 造成操

作漏项  

(2)唱票和核对设备铭牌时 未一字一句地核对

和尚念经有口无心  

(3)操作人没有独立操作意识 监护人叫怎么做

就怎么做 起不到相互监督作用  

(4)独自一人无监护操作 走错间隔  
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