
 

 

电电力力行行业业管管理理与与执执法法实实务务全全书书  
 

 

电力安全管理 
(二十六) 

 

卢炳瑞  主编 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

中国言实出版社 



 

 

图书在版编目(CIP)数据 
 

电力行业管理与执法实务全书/卢炳瑞主编  

北京 中国言实出版社 2004.9 

ISBN 7-80128-321-6 

电  
卢  

电力工业 法规 中国 汇编 

F407.616 

中国版本图书馆 CIP 数据核字(2004)第 103281 号 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
中国言实出版社出版发行 

(北京市西城区府右街 2 号  邮政编码 100017) 
中铁十六局印刷厂 

787 1092  32  499.125 印张 

   2004 年 9 月第 1 版    2004 年 9 月第 1 次印刷 

印数 1 1 000 册 

定价 2560.00 元(本卷 16.00 元)



 

I 

目  录 

 

国研分析:2000 年产业发展趋势分析之煤炭  

电力行业........................................ 1 

澳门的明珠 澳门电力有限公司.................. 2 

电力增长慢经济增长快原因何在.................... 7 

冰蓄冷系统现场测试情况与展望................... 11 

中国电力体制改革 50 年.......................... 21 

 西电东送 与水电装机容量选择................ 38 

分散式电力生产系统的优势....................... 49 

从拉闸限电看燃气空调的优越性................... 57 

电力前沿技术的现状和前景....................... 65 

项目投资与决策体制如何适应电力市场化改革....... 87 

我国供电企业市场营销战略....................... 92 

广东电力吃紧的原因及对策...................... 113 

输电系统的开放式经营发展概况.................. 121 

电力企业实行股票期权制度的探讨................ 134 

学习 关于在全省实行统一销售分类电价的 

通知 的一些体会.............................. 141 

高掺量粉煤灰砖和砌块的研制与生产.............. 150 

电超速保护电路的改进.......................... 156 

风机 水泵的调速节能.......................... 158 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



 

II 

合理进行热电分摊 提高电厂经济效益............ 172 

运用 量本利分析法 为热电机组寻求供热 

保本点及其对策................................ 177 



电力安全管理 

1 

国研分析:2000年产业发展趋势分析之煤
炭 电力行业 

电力需求增长速度将略低于 1999 年 用电结构
也将发生相应变化 首先 第三产业用电将继续保持

较快增长势头 近几年我国三产用电保持了 6%以上
的增速 由于三产用电比重较小 1998年仅为 11.3%
具有较大的增长空间 预计今年增速将与 1999 年持
平 达到 8.3%的水平 其次 居民用电将保持较快
增长 增速将高于 1999 年 最后 考虑国有企业经
营形势有所好转 工业用电预计能保持一定速度增

长 但二产用电比重仍将呈下降趋势 下降幅度会小

于 1996 1998年 综合各种预测结果 预计 2000年
用电将实现较快增长 全社会用电量达到 12629
12689亿千瓦时 增长 5.0% 5.5%  
煤炭行业生产增长和效益改善的难度仍然很大

第一 国内煤炭消费将继续稳步下降 其原因首先是

环保意识的增强和环保政策的实施 以及节能降耗措

施的广泛使用 会对煤炭需求的增长带来直接影响

其次 全社会范围产业结构升级 信息产业 服务业

等低耗能产业的比例迅速上升 高耗能工业的比例逐

步下降 加上冶金 电力 机械制造等行业大量关闭

五小 企业 煤炭消费量将下降 再次 近年来优
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质能源和高耗能工业品的进口量增加也将影响国内

煤炭的销路 综合考虑其他各种因素 预计 2000 年
国内煤炭消费有可能下降到 9.5亿吨 煤炭市场仍将
继续保持买方市场的特征 这种市场格局下 原煤产

量将控制在 9亿吨以下 加上压缩利用库存 0.7亿 1
亿吨 总供给保持在 9.7亿吨到 10亿吨的规模 其中
国有重点煤矿 5.1亿吨左右 与 1999年大致持平 地
方国有煤矿仍保持在 2亿吨的水平上 通过关闭非法
和布局不合理煤矿和市场供求关系的自发调节 乡镇

煤矿的数量进一步减少 产量约 1.9亿吨 在总量继
续过剩的大前提下 估计煤炭价格难以上扬 如果总

产量控制在 9亿吨 总供给保持在 10亿吨左右 2000
年有望稳住目前的价格水平 重点国有煤炭企业销售

收入将有所增长 亏损额会在 1999 年的基础上有所
下降 最后 煤炭出口在国家政策的支持下有望达到

4500万吨  

澳门的明珠 澳门电力有限公司 

澳门位于我国的南海之滨 澳门的电力工业由澳

门电力有限公司(简称澳电)独家经营 为澳门的经济
繁荣和人民生活水平的提高作出了贡献  
一 发展经历 
澳门的电力供应始于 1906年 1906 1972年的
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60多年中 澳门的电力工业一直由设立在香港的总公
司管理 1972年改为 澳门电力有限公司 1978年
澳电开始在最南端的路环岛建设路环电厂 首期安装

了两台燃煤凝汽式发电机组 每台 2万千瓦 共 4万
千瓦 1981年澳电得到澳门当局的支持 改善了发输
配电系统 公司在经济上和技术上逐渐走上正规 随

之 2台发电机组不能满足需求的日益增长 1981年一
方面与广东省电力公司签订了补偿贸易供电合同 由

澳电出资(无息贷款)2 亿港元 由广东省电力部门兴
建 220千伏江门至珠海 两回 110千伏珠海至澳门的
输变电工程 另一方面 为应急需兴建应急电站 1983
年在澳门半岛兴建了澳门电厂 安装了 4台共 3.2万
千瓦的中速四冲程柴油发电机组 到 1984 年 6 月广
东省电力公司开始向澳门供电 澳门电网开始成为我

国南方电网的组成部分 提高了澳电供电的可靠性和

灵活性 至此澳电已拥有路环电厂 澳门电厂和广东

省供电三个电源 电力供应情况大大好转  
1985 年澳门当局与澳门电力有限公司签订了为
期 25年的专营合同 1987年澳电改制 澳门当局将
澳电股权转移 当局占 7.7%的股份 中法投资公司
和中葡投资公司各占 45% 本地投资者仅占 2.3%
澳电改制后 致力于发展当地电力 确定了发展低速

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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柴油发电机组的方向 主要是扩建路环发电厂 1987
年和 1988年在路环电厂建成和投产了 2台 2.4万千瓦
的低速柴油发电机组 1991年和 1992年在路环电厂
又建成和投产了2台3.6万千瓦的低速柴油发电机组
1995年和 1996年又建成和投产了 2台 5万千瓦机组
几乎每隔 3 4 年就投产 2 台机组 单机容量一次比
一次大 目前路环电厂总装机容量已经达到 26 万千
瓦 成为澳电的主力电厂  
澳门当局为解决家庭及工业废料问题 1987年 3
月决定兴建 3 台垃圾焚化炉厂 1 台 1.2 万千瓦发电
机组 厂用电占 30% 其余出售给澳电 1992年 4
11 月建成第一期工程 1992 年 11 月 11 日建成第二
期工程 1992年 12月 5日揭幕  
澳电重新改组后 以良好的服务素质 适当的投

资策略配合本地区供电量的不断增长 澳电的各方面

工作走上了轨道 1989 1998 年发电设备总容量由
18.3万千瓦增长到 35.2万千瓦 9年中增长 92.3%
电网最高负荷由 17.6 万千瓦增长到 33.5 万千瓦 增
长 90.3% 发电量由 7.01亿千瓦时 增长到 14.45亿
千瓦时 增长 106.1% 售电量由 6.76 亿千瓦时 增
长到 15.15亿千瓦时 增长 124.1% 电力工业稳步发
展  
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二 澳电的组织机构 
澳门电力有限公司自 1987 年改制后 成为澳门
当局和多家公司共同组建的有限责任公司 公司的全

部工作由董事局领导 董事局下设三个办公室 五个

业务部和三个生产部门  
澳电下属的路环电厂和澳门电厂都是生产车间

以路环电厂为例 电厂内职工人数约有 180名 由运
行部及维修部组成 其他部门及专业人员辅助 运行

部分实行四值三运转 采用先进的监控和数据收集系

统(SCADA) 大型机械维修工作由电厂维修部员工负
责 大修程序及预防性维修由维修部门负责策划 把

制造商的建议和澳电员工的经验结合 进行有效的维

修  
公司内设有监事会 董事局下设有内部审核办公

室 公司的年度报告还要由会计师行进行客观的审

核 才能提交给各股东  
三 澳电的规模 
1.澳电供电能力:澳电到 1998 年底有发电设备容
量 35.2 万千瓦 广东向澳门的最大供电能力可达 20
万千瓦 总供电能力可达 55.2 万千瓦 1998 年底最
高负荷为 33.5万千瓦 所以澳门有足够的备用容量  

2.生产及供应:1998 年澳门发电量加购电量总计
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为 16.72亿千瓦时 澳电本身发电量为 14.452亿千瓦
时 占总计的 86.4% 其中路环电厂发电量为 13.784
亿千瓦时 澳门电厂发电量为 0.668亿千瓦时 从垃
圾焚化厂购入的电量为 0.546亿千瓦时 占 3.3% 从
广东购入的电量为 1.726亿千瓦时 占 10.3% (据广
东省电力公司统计 自 1984至 1998年底广东共向澳
门供电 15亿千瓦时)  

1998年澳门厂用电量为 68亿千瓦时 厂用电率
约为 4.7% 输配电损耗电量为 81亿千瓦时 线损率
仅为 5.3% 厂用电 线损总计为 149 亿千瓦时 占
总耗电量的 8.9% 1998 年全澳门的售电量为 15.15
亿千瓦时  

3.输配电设备:澳门在 1984 年以前最高的电压等
级为 66千伏 1984年与广东省联网之后 遂出现 110
千伏线路 1998年发电厂升压变压器容量为 42.81万
千伏安 联网变压器容量为 25万千伏安 66/11千伏
变电站有 11个 变压器容量为 99.2万千伏安 用户
变电房 862个 变电容量 132.8万千伏安 66千伏输
电网电缆长度 150千米 中压电网电缆 589千米 低
压电缆电线 1369 千米 还有 11000 个路灯线路 456
千米  

4 用电水平:澳门人均容量为 1.03千伏安 人均
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用电量为 3885千瓦时  
5 电价水平:1998年澳门平均电价为 1.079澳门
元 约合 0.135 美元/千瓦时 据澳电统计 澳门自
1985年至 1998年累计通货膨胀率为 118.8% 但平均
电价只增长 28.3% 电价增长远低于通货膨胀率  
澳门将于 1999 年 12月 20 日回归祖国 澳门将
会进入一个全新的持久的发展阶段 澳电也将进入一

个新的发展阶段 计划到 2002 2003 年发电设备容
量再增加 11.0 万千瓦 比现在提高 30% 全力协助
建设澳门的未来 澳门的电力工业将随着澳门经济蓬

勃向前发展  

电力增长慢经济增长快原因何在 

今年以来 我国经济持续快速增长 电力生产增

长趋缓 这种现象引起国内外的广泛关注 对此 我

们利用有关资料作了初步分析  
1998年 全国累计发电量预计比上年增长 2.7%
增幅比上年回落 1.8个百分点 全国用电总量预计比
上年增长 2.1% 增幅比上年回落 2.3 个百分点 而
1998年国内生产总值预计增长 7.8%,电力生产增长与
国内生产总值增长的弹性系数为 0.35 是近几年来最
低的(1995年为 0.82 1996年为 0.75 1997年为 0.58)  
电力生产及消费增幅低的主要原因是: 

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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一 产业结构变化的影响  
首先 第三产业在 GDP 中的比重提高 使电力
消费相对减少 1998年国内生产总值预计比上年增长
7.8% 增幅比上年回落 1个百分点 其中第一产业回
落 0.1 个百分点 高电耗的第二产业增幅回落了 1.6
个百分点 而低电耗的第三产业仅回落了 0.5个百分
点 占 GDP的比重为 32.8% 比上年的 32.1%提高了
0.7个百分点 据测算 第三产业占 GDP的比重每提
高一个百分点 全国将少耗电 62 亿千瓦时 因此
1998年由于第三产业比重提高 约少用电 44亿千瓦
小时 使全国用电增幅降低 0.6个百分点  
其次 1998年我国除长江 松花江 嫩江流域发
生特大洪水外 其它大部分地区风调雨顺 农业用电

减少 据电力公司预计 1998年农业用电比上年减少
3.8% 其中排灌用电减少 6.2% 减少较突出的是华
北地区和西北地区 分别减少 6.7%和 7.4% 其中
北京减少 6.6% 天津减少 11.9% 山西减少 13.7%
陕西减少 21.5% 宁夏减少 17.9% 其他地区下降较
多的有:辽宁减少 12.2% 安徽减少 11.1% 山东减少
13.9% 全国 1998 年农业用电比上年共计减少 16 亿
千瓦时 使全国用电量增幅降低 0.16个百分点  
二 工业内部产品结构调整的影响  
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首先 上半年基础原材料产品普遍增幅偏低 使

电力消费减少 比如钢 钢材 十种有色金属 水泥

等的产量 1 6 月增幅分别低于去年同期 0.7 5 个
百分点 电力生产与工业生产增长的弹性系数相应只

有 0.13 下半年 随着国家加大基础设施投资力度
以及灾区的灾后重建 带动了这些产品的生产 其产

量的增幅分别比上半年提高了 1 12个百分点 下半
年电力生产弹性系数为 0.45 基本达到正常水平  
其次 高电耗产品产量大多下降 低消耗 高附

加值的产品产量超高速增长 据统计 1998年 矿产
品 纺织产品 重机械产品的产量普遍下降 其他行

业中 也有不少用电较多的产品呈下降趋势 如原油

加工量下降 0.9% 锯材下降 2.4% 合成橡胶下降
6.6% 铁合金下降 4.2% 而低消耗 高技术 高附
加值产品的产量超高速增长 我国的电子工业近几年

均以 20 30%的速度高速增长 如 载波通信设备
1998 年比去年同期增长 25% 光通信设备增长
62.9% 程控交换机增长 53.2% 移动通信设备增长
49.7% 电子计算机增长 117% 微机增长 34.7% 大
规模半导体集成电路增长 25.5% 彩色显像管增长
39.9% 彩色电视机增长 27% 照相机增长 16.5%
复印机械增长 17.7% 这些产品的高速增长使其对工
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业及国民经济的增长的贡献程度加大 由于上述生产

结构的调整 反映在电力消耗上 采掘业用电比上年

减少 1.6% 纺织业减少 1.6% 机械行业减少 5.1%
而交通运输电气电子设备制造业用电上升 6.7%  
三 单位产品能耗降低的影响  
近几年 采用新工艺 新技术 新设备 淘汰高

耗低效设备 取得明显效益 比如 由于采用节电的

风机 水泵,年节电 10亿千瓦小时 又比如 前几年
安排的几百项节能改造项目 近年也在逐步发挥效

益  
一些行业单位产品综合能耗的降低 其间也包含

着一定的节电效果 据有关部门统计 1998年冶金工
业吨钢综合能耗比去年同期下降了 48 千克 约节能
500万吨 电力工业线路损失率比上年同期下降了 0.2
个百分点 约节电 15亿千瓦小时 相当于节能 61万
吨 铁路机车万吨公里综合能耗比上年同期下降了

3.7千克 约节能 31万吨 石油工业油气生产综合能
耗比上年同期下降 13.3千克 约节能 70万吨等等  
当前我国工业正处于从外延式扩张逐步向内涵

式质量提高的转化阶段 在此阶段中 工业生产增长

对能源 电力增长的依赖程度相对降低 特别是近几

年的结构调整中 我国有相当一批耗能高 污染大的
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十五小 企业相继关闭 通过兼并联合 加工工业

的专业化程度进一步提高 结构布局更趋合理 整体

工业的集约化程度逐步提高 因此 电力增长和工业

生产增长的弹性变化也体现了我国工业化发展的这

种阶段性特征 这种规律性的现象在世界许多国家的

发展过程中都曾经历过 如电力消费弹性系数 加拿

大由 1973 1979年的 1.12逐步降到目前的 0.68,美国
由 1.24降到 0.57 澳大利亚由 1.34降到 0.78,日本由
1.11降到 0.53,法国由 2.00降到 0.69,德国由 1.58降到
0.23  

冰蓄冷系统现场测试情况与展望 

    应原电力部委托 自 1995 年至今 清华大
学空调实验室对全国各地的多个冰蓄冷空调系统进

行了现场调查和测试 这些系统各具特色 基本包括

了我国当前应用较为广泛的冰蓄冷空调系统形式 已

测试工程如表 1所示 总的看来 我国已安装运行的
冰蓄冷空调工程大多运行情况良好 这证明蓄冷空调

在我国是完全可用的 是具有良好前景的 当然由于

对冰蓄冷空调技术的认识还不够成熟 应用中还存在

着各式各样的问题 本文以测试所获得的第一手资料

为依据 结合国内的冰蓄冷工程发展情况 从以下几

个方面分别论述  
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一 国内冰蓄冷系统设计中存在的问题 
总结调查实际情况后 我们认为国内相当一部分

冰蓄冷空调工程中存在冷机或冷槽余量过大的问题

由于我国的冰蓄冷事业刚刚开始 部分设计者对冰蓄

冷系统的能力不大信任 以至于将系统冷机选得过大

或过多 有的系统无需冷槽即可保证系统负荷要求

另一方面的问题则是冷槽的余量取得过大 以 A工程
为例 其冷蓄冷空调系统中选取了 42 台冷槽 每台
的蓄冷容量均为 180RTH 总蓄冷容量为 7560RTH
但该系统所选配的蓄冷主机为两台 每台空调工况供

冷能力为 382RTH 若按其当前实际 9小时蓄冷时间
计算 则冷机夜间的蓄冷能力约为 382 0.7 2
9=4813RTH 占冷槽实际蓄冷容量的 63%左右 与我
们的实测蓄冷量基本相符 此工程中蓄冷槽的安全系

数选择太大 以至冷槽实际无法充分发挥作用 是一

种设备资源和用户资金的浪费 B工程也有类似的问
题 其建筑面积仅 4000 平方米 所选的冷槽容量共
达 950RTH 在运行中这五个冷槽实际上只用四个
另一个备用 而事实上在蓄冷空调系统中备用冷槽并

没有很大的实际意义 即使按照四个冷槽 760RTH容
量计算 该系统蓄冷时间也需要 760/(101 0.7)=11
小时左右 实测则发现蓄满约需 12 小时 远超过较
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合理蓄冷时间段 即不能在低谷时段充分发挥蓄冷作

用  
冰蓄冷空调的初投资较常规定空调系统高 怎样

充分发挥冰蓄冷空调系统的优势 尽量减少装机容量

和设备初投资 是每个设计者都应当关心的问题 当

然 国内也有一些冰蓄冷空调系统真正做到了减少装

机容量 安全系数选取比较合理 如交通银行杭州市

分行 清华同方人环楼等工程 下面将调查的各工程

冷机 冷槽容量选择情况 可以看出 同样是蓄冷系

统 冷槽和冷机的装置比例相差很多  
    在调查中还发现 有的冰蓄冷系统显得实验
性过强 如某工程选用了 5个蓄冰罐 每个容积均为
100立方米 共分三个支路并联在系统中 两组为两
个串联罐 一组为一个单罐 他们通过的流量大致相

等 串联罐流过的流量略小 蓄冷 13 小时后 小罐
结冰达到 IPF=1 串联罐的结冰率仅为 0.6 左右 测
试结果表明串联罐的结冰速度远小于单罐 因此根本

无法充分发挥其削峰填谷蓄冷作用  
二 冰蓄冷系统的控制问题 
冰蓄冷系统的控制分为冷机优先 冷槽优先和优

化控制三种 同样系统的控制好坏往往直接关系到用

户运行费用 关系到蓄冷系统是否充分发挥其移峰填

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


