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深刻领会热电比含义 正确指导热电事业发

展 

一 热电比的由来: 
为了正确反映电厂的经济运行水平 挖掘节约

煤 油 电的潜力 统一全国电厂煤耗和厂用电率的

计算 电力工业部于 1979 年制订了 电力网和火力
发电厂省煤节电工作条例 以(79)电生字第 66号文件
形式 规定了煤耗和厂用电率的计算方法 该文件统

一了电力企业统计指标的计算方法 又考核各电力企

业的经济运行水平 对同类型厂开展厂际竞赛 企业

评比活动起到指导作用 1993年又颁发 火力发电厂
按入炉煤量正平衡计算发供电煤耗的方法 其中规

定热电厂类型的发电标煤耗和供热标煤耗及其厂用

电率的计算方法 在第五条  中明确规定 发电 供
热标准煤总耗用量计算 无论用正平衡还是反平衡

法 首先算出 日标准煤总耗用量 B日耗 在第七
条  中规定 供热电厂标准煤耗率计算 方法 即 
日供热标准煤耗率 b 日热=B 日热/Q 日热

1000(公斤/百万大卡)B日热=B日耗 Q 日热/Q 日耗
(吨)式中 Q 日热指当日全厂供热量(百万大卡)Q 日耗
指当日全厂发电 供热耗用的总热量(百万大卡)B 日
热指当日全厂供热耗用的标准量(吨)提出把Q日热/Q
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日耗 这个比值称为供热比 其意义是热电厂供热量

占全厂发电 供热总耗用热量的份额 利用热量法将

耗煤量对热 电进行分摊 以便分别计算出发电标准

煤耗率和供热标准煤耗率及其单位成本  
从上述公式转导推出 发电用热量的份额 Q日电

=Q日耗 Q日热(百万大卡) 求得 Q日电/Q日热称
为电热比 用以考核热电厂经济运行水平和经济效

益  
八十年代后 热电联产事业得到蓬勃发展 地方

热电厂 自备热电厂 区域性热电厂普遍开花生根

打破了电力部门独家经营电力的局面 在八十年代由

于供应紧张期间 热电联产与大型火力电厂相安无

事 和平共处 进入九十年代后半期 因火力发电大

型机组的建设事业加速发展 电力供需矛盾得到缓

解 供电能力超过了需求量 于是产生了热电联产的

供电量与大型火力发电厂上网电量之争 产生了热电

联产发展与电力部门的利益冲突 为了确保全国供电

标煤耗水平与国际接轨 同时又保护热电联产事业得

到正常健康的发展 1997年 11月 21日国家计委会同
国家经贸委(二委) 电力部 建设部(二部)发出征求
意见稿并于 1998 年以第 220 号文件形式颁布了 关
于发展热电联产的若干规定 提出 热电联产应符



电力安全管理 

3 

合下列指标: 
(1)总热效率年平均大于 45%  
(2)热电联产的热电比:单机容量小于 50MW的
其年平均大于 100% 单机容量 50 200MW 的 年
平均大于 50% 单机容量 20MW 以上抽汽凝汽两用
供热机组 在采暖期其热电比应大于 50% 正式提
出用 热电比 总热效率 作为热电联产定义的量

化指标 用来区分和考核热电联产企业的运行水平和

检验热电联产的经济效益 同时又作为发展热电联

产 建设热电厂项目的审批界控指标  
二 热电比的含义: 
为了正确指导热电事业的发展 有必要深刻领会

热电比的含义 计算方法和不同机型的热电比范围

以便正确区分和对待热电厂的运行考核 1.热电比是
热电联产机组的技术经济指标:它反映了热电厂的运
行水平和管理效益 是热电厂主要的技术经济指标之

一 发供电标准煤耗率和供热标准煤耗率仅指电或热

作为单一产品来计算和评价运行 管理水平 而热电

比是用来衡量热电机组在运行中热的利用程度和节

能效果 从而反映该企业在热电联产事业中的发展水

平和能源利用率 要求热电比在额定工况运行下尽量

提高和接近或达到机组热电比的设计标准值 从下述

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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公式表示: 
qd= D (ho hgs) Dr hr+Dbs hbs

W(kg/kw)bd=qd/29kg/kw  ardQr/Qd 100%式中 qd
为汽轮机的热耗(kg/kw),W为发电功率(kw) bd为发
电标准煤耗率(kg/kwh)D,Dr,Dbs分别为机组进汽量
工业抽汽量 补给水量(kg/h)ho,hgs,hr,hbs分别为进汽
焓 给水焓 工业抽汽焓 补给水焓(kg/kg)   ard为
热电比(%) Qr为对补供热量(mg) Qd对应于 Qr的
发(供)电用热量(mg)从式中可看到 热电厂只有工业
抽汽量(对外供热量)大 才有发电热耗小 有较低的
发电标煤耗率 此时 必然有一个较大的热电比 以

C12 4.9/0.98 型机组为例 当电负荷为设计值时
12.2MW 相对应的额定供汽量为 50t/h 此时热耗为
8397kg/kw 热电比为 3.48h 发电标煤耗为
0.287kg/kwh 当抽汽量达到最大抽汽量 80t/h 其时
机组热耗为 6741kg/kw 热电比为 5.66 发电标煤耗
为 0.23kg/kwh 相比之下 热耗下降 19.72% 发电
标煤耗率下降 24.73% 而热电比增加了 62.64% 上
述数字说明了热电机组的热利用率和热电联产的程

度 以及发电 供热技术经济指标的高低  
2.热电比是审批热电建设项目的界控指标:节能
法第三十九条: 国家鼓励发展下列通用节能技术: 
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(一)推广热电联产 集中供热 提高热电机组的
利用率 提高热能综合利用率 由此 热电联产

事业必然会进一步发展壮大 区域性或地方型热电

厂 自备热电厂必然替代大型热电厂而广为建设 用

热电比和综合热效率这两个量化指标来对热电建设

的项目审批 起到界控指标的作用 同时为选择机型

合理配置机组提供技术指标 因为不同类型的机组有

各不相同的热电比 即使是同一种机型在各种不同的

设计参数 运行工况下又有不同的热电比 因此热电

建设是否必要 有无价值 如何选择机型 如何判别

热利用率 此时用热电比 综合热效率作界控指标是

有其优越性 例如某热电厂项目 设计热负荷为 45
50t/h 如选择 C6 4.9/0.98型机 热电比为 5.57 选
C12 4.9/0.98 型 热电比为 3.463 选 B3 4.9/0.98
型机的热电比可高达 11.3 通过热电比的计算和对
比 参照建设项目的具体条件和实际需求 就可确定

热电建设项目的合理性 为项目审批提供依据和方

便  
3.热电比是安排热电厂上网发电计划的考核指标:
热电比是热电机组的经济特征 每一个机型在其设计

时 均有对应于额定工况的热电比 当电网供应宽松

需要限制热电厂的上网电量 采用以汽定电来安排发
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电计划时 热电比就可起到考核的作用 例如 C12
4.9/0.98型机组在设计时 对应于 12MW额定电负荷
其额定抽汽量为 50t/h 其对应的热电比为 3.463 当
实际运行时 供热负荷为 40f/h 为了达到高计热电
比 则其容许发电负荷=供热量/热电比 计算结果为
9500KW 如果以热电厂达到二部二委的量化指标(即
大于 100%)来核定发电量计划 则同样用热电比公式
计算出达到热电比量化指标时的最小抽汽供热量 仍

以 C12 4.9/0.98 型为例 其达标的最小抽汽量
=(12000 3600 100%)/2992.03=14.4t/h  

4.热电比是热电厂发展热电联产 开拓热网的奋
斗指标 每当热电厂投产时 其实际运行工况的热电

比与设计值尚有差距 特别是一些新建的区域性热电

厂 其建设热电厂在前 扩展热用户有后 那么每一

个热电厂都应该把对应于已安装的机组容量类型和

配置方式 计算出在其额定负荷下的高计热电比 并

以此制定出发展热电联产 扩大热用户的规划 使本

企业的热电比逐年提高 在 220号文规定的期限内逐
渐达到规定标准 同时也反映和考核该企业的热电联

产程度和热能综合利用率及其相应经济效益  
5.热电比是热电厂机组运行负荷分配的计算指标:
热电厂总是想方设法 在一定供热负荷下 争取多带
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发电量 同时又期望有一个较高的热电比 于是各类

机组的热电比成为电厂负荷分配时的计算指标 例如

某热电厂安装 C12 4.9/0.98 型和 B3 4.9/0.98 型各
一台 当供热负荷为 60t/h时,如何分配接带方有较多
的电负荷和较高的热电比 通过计算 C12型机在额
定抽气量为 50t/h时的热电比为 3.463 B3 型机额定
排气量为 40t/h时 热电比为 11.306 该厂综合热电
比的设计值为 8.46 现外界汽负荷为 60t/h时 可分
二种分配运行方式 一是 C12型机带 12MW 供 20t/h
汽负荷 它的热电比为 1.385 B3 型机带 3MW 供
40t/h 汽负荷 它的热电比为 11.306 该厂的综合热
电比为 4.66 可带电负荷为 15MW 汽负荷 60t/h
另一种方式 C12型机带 12MW供 40t/h汽负荷 它的
热电比为 2.77 B3型机因汽负荷仅 20t/h 电负荷只
能带 1.5MW 虽然它的热电比仍为 11.306 但该厂
的综合热电比仅为 3.718 所带总负荷为 13.5MW
二者均小于前一种分配方式 说明抽 背机型组合的

电厂宜将 B 型机带足汽负荷 而让 C 型机作为热负
荷调峰用 具有最佳的热电比和较高的热电效益  
三 热电比的相关因素:热电比是热电机组的技
术经济特征指标 是个受其它因素变化而变化的指

标 弄清它的相关因素 有利于指导热电事业的发展  

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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1.热电比与机组类型的关系:热电机组的类型可
分为四大类近 300 个品种规格 具体分背压机(B 型
机) 抽背机(CB型机) 双抽机(CC型机) 抽凝机(C
型机) 通过 300 个品种规格的热电比计算 得出不
同类别的机型具有较大的热电比差距  
背压机型的热电比为最高可达 8 23 而抽凝机
型为最小约 1.3 6.7 以同容量 同参数的不同机型
相比 可知其变化差异 抽凝机组最小为 3.46 背压
机组最高为 10.5 二者相差达 7.04 其原因是背压机
组的抽排汽量远高于抽凝机组的抽汽量  
通过计算比较 为我们热电企业建设时的定项

机组选型 设备配置 热电比需求提供选择范围 同

时说明每种机型对应有一个热电比 且有一个可变范

围  
2.热电比与供热参数的关系:供热参数指压力 温
度 流量 从热电比计算公式 ard=1000 Drhr/3600

W 可知 hr是供热蒸汽的焓值 它随温度增加而增
大 随压力增大而减小 对热电机组而言 hr随着温
度 压力的增加而增大 当 Dr/W为机组额定值时
不同机型规格的热电比随其供热抽汽参数(压力 温
度)的增加而增大 当机组接带额定电负荷时 热电
比 ard则随对外供热抽汽量的增加而增大 呈线性关
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系 其 斜 率 tg =]hr/W 1000/ 3600= 
0.278hr/W,ard=0.278hr/W Dr 这是抽汽机组的典型  
对于背压机组则是以汽定电 机组接带电负荷与

当时的对外供热量呈对应关系 即 
W=Dr/dr(kw) 
式中 Dr为对外供热量 kg/h 
dr为背压机组汽耗率 kg/kwh 
代入公式 
ard=1000/3600 Drhr/(Dr/d)=0.278hr dr 
可知背压机的热电比决定于该机组的汽耗率和

排汽参数(压力 温度)所对应的焓值 因此背压机型
的各种规格的热电比是不随其供热量变化的一条   
水平线(图一) 当 ard=1 时即抽汽机组达到国家规定
的量化指标时 相对于额定电功率有一个临界抽汽供

热量 其大小可用 Dr1=W ard1/h(t/h),式中 ard1=1
机组热电比的量化指标值 对应于 25MW 以下的机
组为 1 可知临界抽汽量 Dr1决定于机组容量和抽汽
参数的焓值大小 例如 C12 4.9/0.98 型机的临界抽
汽量为 14.093t/h C25 8.83/0.98型为 29.4t/h 同理
CB 型或 CC 型机组均有一个热电比达到量化指标值
时的最小(临界)抽汽量 可以作出各种机型 不同单
机容量下的临界抽汽量曲线  
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3.热电比与机组额定工况的关系 :对于抽汽机组
而言(C CB CC 型机)制造厂给出多种设计工况
例如额定电负荷工况 额定抽汽工况 最大抽汽工况

最大电功率工况等等 现以南京汽轮机厂 C12
4.9/0.98型机为例 制造厂规定有 13种额定工况相对
应有各种热电比值  

(1)该机组有 11个抽汽工况 它的热电比有 11个
取值 在 2.17 5.66范围内变动  

(2)在额定电功率时无论是额定抽汽工况还是最
大抽汽工况 热电比的大小随其抽汽参数同步增大或

减少  
(3)在相同抽汽工况下 热电比随电动率的增大而
减少  

(4)每种机组均有一个铭牌热电比 由额定电功
率 额定抽汽工况计算 如该机型的铭牌是 C12
4.9/0.98 型 其铭牌热电比为 3.48 综合热效率为
64.58% 并以此铭牌热电比设计值为该机的考核热电
比  

4.热电比与电负荷的关系 :热电比与电负荷的关
系有二种含义 一是机组单机容量的变化与热电比的

关系 二是同一种单机容量机组 同一抽汽工况下

热电比与机组电负荷关系 制造厂商对机组设计时
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由于蒸汽初参数的提高 虽然机组的电功率与抽汽量

同步增长 但机组电功率的增长比例要大于抽汽容量

的增长比例 从公式中知 a rd1=Dr1/W1 当单机
容量增大至W2时 其抽汽量也相应增大由 Dr1增长
为 Dr2 此时热电比 ard2=Dr2/W2=(Dr1+ Dr)/(W1+

W1),令 Dr1= Dr1/Dr1 W1= W1/W1,从数列
统计中得知 Dr1/Dr1=0.7 0.9, W1/W1=1递增 如
1.5 3 6 12 25 50 MW 所以 W1/W1>
Dr1/Dr1,因此 ard2<ard1 即大机组的热电比要比小机
组的热电比相对要小 大小机组的热电比 不能同一

个标准来衡量  
每一个抽汽工况均有一个容许抽汽供热的最小

电负荷 该负荷值是制造厂考虑机组安全所规定的许

可工况 并且告诫 严禁在工况范围之外运行 也

就意味着抽凝机组当电负荷带到某一定值时 方可容

许抽汽供热 这个电负荷值是由抽汽量的大小而定  
四 热电比的应用建议: 
综上所述 热电比是热电联产事业衡量节能效益

和能源综合利用率的量化指标 也是一个特殊功能的

技术经济性能指标 同时又是一个随着不同机型 不

同工况 不同配置而改变的一个反映热电管理水平和

经济效益的动态考核指标 正确掌握和应用热电比的
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含义 指导热电联产事业 必然会得到良好的效果

对其应用建议如下: 
(1)在热电建设项目定项审批和已建立的热电厂
在审批容许上网发电运行时的热电比 应该是制造厂

机组设计的额定工况下的热电比 称谓铭牌热电比

当该铭牌热电比达到国家规定的量化指标值时 就应

允许其定项和上网运行  
(2)在审批各热电厂的上网发电计划时 应视电网
电量平衡情况 以热电厂达到国家规定热电比时的临

界抽汽量相对的发电负荷给予发电量计划  
(3)B型 CB型机组可以实施以热定电 但对 C

CC 型机组在实施以热定电时 必须考虑机组的安全
性 按制造厂提供的设计工况 对应一个抽汽负荷下

有一个最低的电负荷为基数 以此确定电负荷和发电

量计划  
(4)每一个热电厂均应该以本厂拥有的机型和配
置情况 确定一个以额定电负荷的铭牌热电比值 作

为本企业热网发展规划的奋斗目标 并以实际运行时

的热电比进行统计考核  
(5)企业评比检查 应以该企业实际达到的热电比与
铭牌热电比之比值来评估该企业的节能效益和热电

联产设备利用水平 当实际热电比/铭牌热电比 50%
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时 该企业才能有较好的经济效益  
(6)热电比是热电机组的性能特征指标 它随机组
的型式 企业对机组设备的配置以及运行工况而有较

大幅度的变化范围 因此用一个统一的热电比作为各

种热电企业的评价标准 或者以一个统一热电比来划

定各热电企业是否允许上网的做法是不科学的 也是

行不通的  

2000年电力发展展望 

2000年是 九五 计划的最后一年 也是我国国
民经济发展关键的一年 从总体情况看 我国经济发

展所面临的国内外环境会进一步好转 一方面 亚洲

金融危机的影响已逐步消退 日本和东南亚国家的经

济开始全面复苏 美国 欧洲等发达国家经济稳定发

展 国际金融市场趋于稳定 为我国的经济发展创造

了比较好的国际环境 另一方面 国内经济形势逐步

好转 近两年国家实施了积极的财政政策 进一步加

大投资 扩大内需 刺激消费 这些政策的效应在 2000
年会进一步得到发挥 同时 党的十五届四中全会通

过的 中共中央关于国有企业改革和发展若干重大问

题的决定 将促进国有企业进一步转换经营机制 逐

步摆脱困境 走向良性发展的轨道 因此 尽管目前

经济生活中仍然存在着许多深层次的矛盾和问题亟
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