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序幕　　人类走向工业化的脚步

时间永是流驶，永恒而公正，它留给人类社会的是

历史。

工业化史，至今只有二百多年，在百万年人类历史

的长河中，仿佛只是万里长江到了入海口的一排巨浪。

但与 亿年高龄的地球相比，人类历史又只能算作一

瞬。不过，这个“瞬间”也已经长得令人难以想象。对东

非大裂谷的考古发现，已将人类的“史前史”推到四五

百万年以前；而在周口店栖身的“北京猿人”，也起码在

五六十万年前就燃起了中华民族最早的炊烟。史前的

人类在恶劣的自然环境中挣扎、奋斗和延续着，最初的

经济活动，和动物界的生存斗争相差无几。他们吞食可

以下咽的植物，使用石器和木棒围捕猎物，茹毛饮血，

但也时而被其它野兽所追逐。他们可能时常为获胜而

欢悦，也可能因流血而哭泣，但没有人能说出一句言

语。他们逐渐学会了用火，学会了修筑巢穴来躲避风雨

寒冷。对于今人来说，数百万年，人类创造的只是一篇

无声的历史，是一首无字的歌，沉重而漫长。但是，逐渐
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地，他们的表情和感情日益丰富，所获和交流日益增

多，咿呀的呼嚎成了语言的先声⋯⋯社会出现了⋯⋯

文化出现了⋯⋯

人类，走万物之灵” 上了地球这个神奇的舞

到了五六千年以前，人类获得了极大的进步。他们

辛勤劳动，他们使用着木制、石制和骨制的各种工具

⋯⋯，但是，这时离着工业化，还有着遥远的路程。

（一）中国古代经济能否自然走向工业化

在亚洲东部的黄河长江流域生息繁衍着的黄种人，被称为

中华民族。在数千年中，他们创造了灿烂的古代文明，它包括思

想史、政治史、文化史，当然，也有经济史。中国经济史何时肇始？

没有人能考证出其确切的发端，它大致昕于公元前三千年左

右。距今五千多年前，一位名叫轩辕氏的人，又称“黄帝”，成为中

华民族传说中经济史的开创者。据说，在那个时候，在他的指导

下，出现了房屋、衣裳、小车和小舟。传说中他的老伴嫘祖，一位

能干的妇女，则成了中国纺织业的老祖，她发现了一种软软的虫

子吐出的丝的妙用，并把它们驯养成家蚕。但是，我们还无法称

这些为中国的第一部“经济史”，因为缺乏使人确信不疑的史料。

漫长的历史，静悄悄地前移。二千年又过了，终于到了今人

可以确切考证的年 世纪，古代的史官认为存代。那是公元前

在过的“夏朝”和出土考古已确认的“殷商”都已过去，周朝中的

西周也到了末期。这时的社会工作中已能熟练地运用文字。有

一批史官专门为国家和统治者们记事，作为国家档案，殷商时候

“
台。
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刻在龟甲兽骨上或铸在青铜器上，后来战国至东汉末年都是刻

在竹木书简上，再把简牍用绳子编起来。前 世纪时，中国的农

业和畜牧业也已有长足发展。在西周遗址中发现了不少青铜农

具，西周时种植业已经成为中华民族有决定意义的生产部门；畜

牧业在殷商时也已很兴盛，马牛羊鸡猪犬已普遍栏养。公元前

年，中国发生一次“周召共和”，这或许是一次偶发的政治事

件，但“共和”长达 年，它给历史的贡献是：从此，中国历史有

了文字记载，每年不辍，直至今天。如此长时间的可信史料记载，

在世界上独一无二。

此后，中国就进入了春秋战国的大变革时期。

五千年前的地球上，同时还存在其它生灵和文明，例如文明

发祥最早的埃及（据说距今已达六七千年），还有两河流域和古

印度的文明。它们和我们“黄帝”的水准大致相当。而对人类文

明史，特别是对未来的“工业化”史有决定性影响的，是古希腊文

明，它发生于约三千年前。有文字可考的古希腊史的开端，相当

于东周春秋时期。我们认为，在“工业化史”前的近三千年里，古

希腊和东方中国的这两大文明，乃是人类物质文明和精神文明

的两大主流。考察历史，我们看到了欧洲文明史发展的清晰轨

迹：欧洲人度过了长达千年的黑暗的中世纪后，一步步走向了工

业化。在下一章节，我们将简略地讨论这种变化。问题是：中国

的古代文明是否也会自然地一步步走向工业化呢？

囿于见闻，我们尚没有见到学者们提出或解答这个问题。以

往，通常是从生产关系和社会制度的变化中寻找答案的。人们按

照社会发展一般规律，认为中国也应当与欧洲大致同时出现资

本主义，于是不少学者在元明清代中寻找所谓“资本主义萌芽”。

在“文化大革命”前曾经有大规模的“萌芽”讨论，吸引了许多学

者。据说，这种“萌芽”在元末已经出现，这是 世纪中叶；到

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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世纪的明朝嘉靖、万历年间，在手工业中已不稀有，农业中也有

了雏形；到了清朝的康、乾、嘉、道时，这些“萌芽”还在滋长；但不

知为什么，直到鸦片战争前夕，这些“萌芽”还是极其羸弱。这就

是说，五百年间“萌芽”始终没有成材。这些“萌芽”到底是不是真

“萌芽”？这是一个问题。如果这些资本主义“萌芽”万一真的长

出资本主义，中国会不会走上工业化道路？这又是一个问题。

我们认为，五百年萌而不发的芽不可能是真正的萌芽。但本

书不打算讨论“萌芽”问题。本书亦不打算从生产关系变化的角

度来探讨中国古代生产力的发展，而是准备直截了当地从一个

新的角度，即“工业化史”的角度来探索一下中国古代经济和技

术的发展，并试图回答中国古代经济的发展能否自然地走向工

业化的问题。

中国自古以来是一个农业国家，农业是中国的根本。称

“农”为“本”、重视农耕的思想，是古代中国统治阶级的重要思

就是“重农抑商”的意思。想。所谓“重本抑末 战国时秦国的商

鞅，就是因改革取得重大成果的那位政治家就说“民不逃粟，野

无荒草，则国富”，他极力要说明农业的重要性。西汉时贾谊则力

主各级机关各行业都要以农为业，或要服从于农业生产，他说

“国以为本，君以为本，吏以为本”“，殴民而归之农，皆著于本”。

但这个几乎受到历代统治者都极端重视的中国古代农业，情况

到底如何？我们可从农具、耕作法和生产率等方面来看看这个问

题。农具有两次较大的改革：一次是商周时青铜农具取代了木石

骨蚌农具，二次是春秋时冶炼业发展后至战国时已普遍使用铁

制农具。在战国七雄的地盘曾出土了大量战国时期铁制农具，其

中的锄头、铁锹、镰刀等不少样东西，至今农村还在广泛使用着。

青铜农具所以能够取代木石农具，因为它硬度大，轻巧锋利，威

力大，损耗后还可回炉再铸。铁农具的再次革命，是随着冶炼的
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进步而取得的（后面我们还将讨论冶炼业的古代成就）。此后，直

到工业化到来前，虽然小的进步还是存在的，但在农具的材料

上，不再有重大的革命了。铁器的硬度更大，更加锐利，生产效率

更高，但同时在翻地时则需要更大的动力，于是，勤恳的老黄牛

和温驯的老水牛等在春秋时走上了中国的农业舞台，至汉代已

经相当普及，这可以说是工业化前中国农业在农具使用上最大

的动力革命。农业工具的改进，在三千年里有过些许，如两汉魏

晋时期犁壁、耧车和若干提水工具的出现；唐宋开始，南方水田

被大量垦殖，又出现了若干水田农具，还有使用畜力和水力的提

水工具。但是总的来说，三千年里基本农具没有大的变革。农作

方式的进步更小，不外是耕地、翻地、复种、套种、除草、治虫、水

利、灌溉、施肥等，精耕细作、不违农时，中国的古代农业颇具园

艺色彩，但这些对“工业化”的刺激并不大。农家技术代代相传，

古代文人溢美道“无忧无虑农家乐”，几千年就这样过去了。关于

中国古代的农业劳动生产率，资料不充分，计算也不太容易，据

有学者根据战国时李悝（就是创立“平籴法”的那位魏国官员）的

数据计算出战 市斤粮食，使人吃惊；另国时一农夫可生产

有 市斤左右。魏晋南北朝时期，有的学者认学者认为只有

市斤左右（我们不知当时的度量衡与现为在 今相比究竟若

何，这里的农业劳动生产率相当高，我国 年农民家庭平均

每人生产粮食为 公斤）。粮食亩产，在春秋开始后的一千年

里有提高，有人认为东汉比战国约提高一倍，达 市斤左右，

而这些数据并不十分可靠。南宋时北方人口大量南迁。南方出

现一年稻麦两熟，据考每亩可获八九百甚至千斤粮食，这可能已

到“非工业化”时期的产量极限。又据称，明清两代亩产普遍提

高，看来 市斤左右。最高亦不过

此上情况说明，三千年里中国农业劳动生产力的确有所进
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步，但铜铁器革命后，并没有发生持续不断的进步，没有出现要

走向更大革命的趋势。铜铁器农具出现是“工业化”前的中国农

业史上仅有的革命。提高农业生产的需要，降低劳动强度的需

要，的确能对农业生产的“工业化”发生一种潜在的刺激力，但

这刺激不强烈，不足以引起“工业革命”。因为中国古代农业的农

艺水平已经很高，主要的社会劳动都在农业里，若以一农业劳动

力生产 市斤的生产率计，可以养活 人，不会引起生存危

机。中国长时期里人口约为半亿左右，所谓“康乾盛世”后，人口

才开始成亿地激增，所以古代时土地数量的压力也并不大，而且

每次巨大的战乱后，痛苦的中国大地上人口常常剧减 以上。

此外，还有一个重要问题是：我们认为，单是有需要，还不足以使

“工业化”发生，还必须有条件才能使“工业化”发生。可以说，中

国三千年的农业生产，没有创造出产生“工业化”的基本条件。这

些基本条件，我们将在下一章节中加以讨论。

中国的手工业，也有灿烂的古代史。与农业相比较，它们离

“工业化”可能更贴近些，让我们来看看它们与“工业化”的联系

究竟如何。我们将就冶炼、造纸、丝绸、陶瓷等方面的情况讨论有

关问题。

与种植业、畜牧业、养殖业等不同，冶炼是一门“工业”。古代

的“工业（”当然是“手工业”）产品不起直接维持生命的作用，但

它们却是社会进步的重要杠杆。关于中国古代金属冶炼，人们通

常认为铜是奴隶时代，铁是封建时代，这是有失偏颇的。正如后

来常说蒸汽是资本主义时代，电气是社会主义时代一样，并不确

切。若如此，核是什么主义的时代呢？电脑、激光、生物工程又是

什么主义的时代呢？因此，我们认为，铜铁的出现，标志着中国古

代生产力进入一个新的文明时期，可以称之为“金属时代”，它大

大有别于“木石时代”。中国古代的冶炼，很有惊人之处，早在距
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年今 左右的新石器晚期遗址中，就发现过小型铜器，发现

过铜铅合金和铜锡合金。殷商时期的出土文物中发现了大中型

铜器。人们还发现，当时的生产规模亦足惊人，在河南安阳竟发

现占地 万平方米以上的商代铸铜作坊。冶铁的历史比冶铜晚

一千多年，这是因为冶铜的技术在古代要容易些，铜的熔点低，

摄氏度；铁 摄氏度。铁矿又比铜矿难找，的熔为 点为

铁矿石与普通石块相貌相同，铜矿石则鲜艳斑斓（有一种名为

“孔雀石”，可想见其美丽），还有天然存在的铜块。但在强电技

术的应用出现以前，铁器的实用性能比铜要厉害多了。铁的硬度

大，可以制成锋利的刀剑，史传春秋时吴国著名工匠干将和妻子

莫邪两人，经多次冶炼，制造出了两把以他俩名字命名的传奇宝

剑。考古发现，商代和周初出现了打在铜刀上的铁刃是用“陨

铁 一种陨石）炼成。铁的普遍使用出现于春秋晚期。炼铁的原

料为铁矿石，燃料为木炭，实际冶炼温度要求达到 摄氏度

以上。为了提高产量，炉子不断加大，鼓风不断加强。人们获得

了液体铁汁，其优点是可以铸造，但是生铁很脆，失去优良的锻

造性能，利用度下降。我国古代生铁后来发展了四个品种：白口

铁、灰口铁、麻口铁和韧性铸铁。这使得铁器能广泛用于制造犁

铧、锄铲、镰刀、耧等农具，还可制作兵器、土炮、车轴等。战国以

后，没有铁器的文明是不可想象的。据考，北魏时可能出现了用

煤炼铁，宋后期则开始有了明确记载。这对于森林资源的节约有

很大的意义。但用煤炼铁并不好炼，宋末开始，到明朝时能够用

煤先炼焦炭，然后再以焦炭炼铁，据说中国是使用煤炼铁最早的

国家。虽然古埃及和巴比伦三四千年前就使用陨铁，古罗马和印

度也在约三千年前进入铁器时期，比中国早几百年，但中国开始

冶炼生铁比欧洲早近二千年，用焦炭炼铁也早了四五百年。说到

冶炼，还有一重要话题，就是“炼钢”。战国时对铁器锻造的需求

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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很旺，可能是因为战争太频繁的缘故，春秋晚期出土的文物中就

曾发现过钢质兵器，但当时的技术尚很粗糙，后至西汉后期完成

了用生铁炼钢的新技术。将生铁“百炼成钢”，出现了高质量的金

削铁如泥”“、吹毛立断”的属，所谓“ 宝刀，都是钢质的。出土的东

（钢的含汉时期钢刀质量很好，含碳量约 碳量为

，经过淬火的热处理，刀刃相当锋利。这种钢的生产工

艺叫作“炒钢”，就是对熔池中已熔化的生铁加以搅拌，使生铁中

的碳氧化。古代无法对“钢样”进行化学分析、光谱分析等，所以，

用此工艺来控制钢的品种质量，要靠工匠高超的经验和技术。这

项工艺比欧洲早 余年。不过，西方出现炒钢工艺的背后，发

生了惊天动地的“工业化”，我们则没有，这原因到底在哪儿呢？

中国古代的冶炼，还大量生产出金、银、黄铜、锌、铅、白铜等

金属，为人们生活增添了丰富的色彩。金银作为货币，直接参加

商业流通，具有重大的经济意义，例如黄金在商代已有应用，在

春秋战国已充作货币。金银制成的器皿饰物相当名贵，因为金产

量低，得来非易。

中国古代的造纸，很值得国人骄傲。纸是中国古代“四大发

明”之一，对世界有重大贡献。如前所述，中国最早的文字是刻在

龟甲兽骨上或刻铸在青铜器上，被称作“甲骨文”和“青铜器铭

文”，后来也有把文字刻在石头上的。这些是早期中国统治者使

用的，属于文书性质或用来记载某事。后来，大约商周之交，出现

了简册，就是将竹木的片编在一起，人们在其上刻字。这是一个

漫长的时代，从春秋战国至东汉末年，其间计八九百年，文字和

“笨重”联系在一起。据传东方朔给汉武帝写了一篇文章，用了三

千片竹简，两个人才能吃力地抬进宫里。人们也曾把文字写在丝

织品上。唐代章碣诗“竹帛烟销帝业虚，关河空锁祖龙居”中的竹

帛就是指书。但帛（亦称“缣帛”）太昂贵了，人们难以承受，而政
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治、经济、文化的发展又迫切需要文字书写。虽然出土文物中也

发现了西汉时期的植物纤维所做的“纸”，但是真正有实用价值

的纸出现在东汉，发明人是一位汉和帝时的宦官，名叫蔡伦，在

他领导下用树皮、麻头、破布（麻布）和鱼网等物，制造出植物纤

维纸。他把纸献给皇帝，很快推广，人们称之为“蔡侯纸”。此后，

直到两晋南北朝，约四五百年间，竹简和缣帛才逐渐全部和文字

工作无涉，纸终获完全胜利。两晋时又使用了藤、竹及麦秆等为

原料，并制成有颜色的纸。这期间造纸的工艺技术传到了国外，

当时没有什么“知识产权保护”。纸的发明对全世界文明进步具

有非凡的意义。唐宋以后，文化事业空前发展，加上印刷术的发

明，更刺激了造纸业的发展。人们在日常生活中用纸张记帐、糊

窗、作玩具、祭祀（烧纸）。宋初还有质量相当好的纸印作“纸

币”，名叫 户“交子（”开始性同存款单，可以兑换和流通，由

年时改富商发行，后来政府禁止私商发行，公元　 由政府发

行，这可能是世界上最早的纸币）。这期间造纸区域迅速扩大，

出现了著名的宣纸、蜀纸、歙纸、苏纸、徽纸、池纸、蠲纸等。我们

看到，在一千八百年中间，中国造纸的进步，在工艺方面主要表

现在原材料、加工技艺和化学处理的改进上。就全国范围讲，造

纸业规模的不断扩大，主要是外延意义上的，不是集约性质的。

我国古代对纸张的需求，没有使造纸业“工业化”；中国造纸业自

身的发展，也没有走向“工业化”。原因何在呢？

中国还是最早养蚕、缫丝和织绸的国家，古罗马人称中国为

“丝国”，中国和西方之间有著名的“丝绸之路”“。蚕“”桑“”丝”

“帛”等字在殷商甲骨文上就出现过，春秋时编辑的《诗经》中也

有描写姑娘们采桑和青年汉子“抱布贸丝”时追求女孩子的诗

篇。养蚕与“工业化”问题关系不大，但缫丝和织绢的出现，说明

中国的纺织业的出现是多么早。丝绸是很贵重的物品，汉唐以前
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似乎是贵族统治者们专门享用的，因此当时老百姓又被称为“布

衣”（是因为他们用不起丝织品）。汉代丝绸产量相当可观，国

内外都曾有不少出土。著名的长沙马王堆西汉墓葬里，就曾发掘

出大量丝织品，品种很不少，且都异常精美。墓主人不过是西汉

初年封禄七百户的小侯之母，因此可以想见当时丝织品产量已

是相当不少。待到盛唐，丝绸产品更是无比精美，花色品种也更

争奇斗艳。可怕的是安史之乱时，歹毒的唐统治者勾结西域统治

者和军队，狂暴地屠杀自己的人民，曾经繁华盖世的关中地区从

此走上了破败，以致后来的朝代里无力再任“首都”；这种情况使

得江南地区的丝织业迅速发展起来，成为宋元明清间丝织业的

主流，清秀的江南姑娘在丝织和锦绣中创造出美丽的天堂。养蚕

和丝织在中国都是手工生产。白居易形容织一种高级丝织品“缭

绫”时道“丝细缲多女手疼，扎扎千声不盈尺”，由此可见生产率

之低。古代所谓“织机”，都是人手操作、人力畜力风力或水力推

动的，不是“机器工业”。中国是纺织大国，宋时福建和两广一带

引进了棉花，引起了纺织品种的重大变化。元朝后棉花种植推

广，一路是从新疆少数民族（当时是域外）地区东进的，一路由南

洋经海南黎族地区和珠江流域北上。元朝时，黄道婆就是从海南

岛的黎族地区学得棉纺技术后，推广到苏南地区的。后来，这里

成了中国最早的优质棉产区之一。黄道婆是除传说人物嫘祖外

中国古代纺织史上最重要的人物，她回家乡上海松江后，发明了

轧棉的“搅车”（据说一人一日可出花 多斤）和弹棉花的

“绳弦大弓”以及纺纱的“三锭脚踏纺车”，这些六百年后还能在

中国农村见到。明清的纺机虽有进步，但没有根本性的改变。据

元代王祯《农书》中记载，宋末就有一种很使人惊讶的“水转纺

麻大纺车”，有 多个锭子，绳弦集体传动，用水力作动力，其产

量相当大，据说每日可纺麻百斤。由于是大设备，不能适应中国
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农户的小生产，以致渐被淘汰，没有被用到棉纺上。一直到新中

国成立前，农村中的土纺仍是小纺车，每天只能纺一、二斤棉花。

我们不解的是：为什么英国一位文盲发明的“ 个珍妮纺纱机”

锭子，它成了世界工业革命的先声之一，而我们的 锭麻纺机

却如此命蹇 为什么官办手工业不能扶持这些技术革新呢？为

什么古代中国的低劳动生产率能战胜高劳动生产率呢？在西方，

正是纺织业孕育了最早的“机器大工业”，它成了世界工业化的

摇篮。但是我们看到，在有数千年丝织史和六百年棉纺史的古老

聪慧的中华民族的土地上，这项式样繁多、技艺很高的手工业的

发展没有将中国的经济引向“工业化”，连一点迹象也没有。这是

为什么？

陶瓷业也是中国古代手工业中的强项。陶器的“年龄”太老，

难以考出其发端岁月。瓷器则在汉代进入成熟期，两汉至魏晋为

青瓷时期。北朝时技术上有突破，烧出了白瓷。隋唐时出现了彩

瓷。中国的瓷器相当独到而精美，以致于英文单词中的“中国”

，也有“瓷器”的意思（正如“日本”一词也称“漆

器”）。宋元时期，中国陶瓷闻名于世界，南宋末年荷兰商人把景

德镇瓷器贩到欧洲，价值常与黄金等值，可见其名贵。元代的瓷

器出口是中国的大宗对外贸易。瓷器在宋朝发展到高峰，现今出

土的宋瓷价值连城。宋瓷在产量和技术上都较前代大有进步。当

时的五大名窑是：定窑、汝窑、官窑、均窑、哥窑，后来北宋中叶

后“，国营企业”景德镇窑逐渐发展成为全国最有名的瓷都。我们

感到，陶瓷业是手工特色较强的行业，由此业刺激“工业化”的出

现的可能性相当小。

在古代中国，除了上述较为重要的经济行业外，还有如采

矿、制盐、兵器、甲胄、车辆、造船、漆器、制茶、酿酒、制伞、乐器、

制糖、油料等等，这些就不一一仔细考察了。但是，一般说，无论

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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是什么时代，全国的经济活动大致都会是一个分工、合作和竞争

的社会体系，有各种不同行业，其间也总会有某种结构。即使在

“自然经济”中也是如此，西汉时司马迁的《货殖列传》中就曾写

道“农而食之，虞而出之，工而成之，商而通之”，说的就是这么一

回事。我们看到，工矿业（“工”和“虞”）在全社会经济生活的运

转中是很重要的方面。

中国古代经济还有一个显著特点，即是“：官办手工业”，也

就是“国营经济”，占有主导地位。优秀的工匠常常大都集中在官

办手工业中。早在春秋战国时，手工业即有了官营、私营之分。秦

统一后，随着“三公九卿”的中央政府制度和“郡县制”的地方政

府制度建立后，官办手工业也得到进一步加强和完善。两汉时

期，中央和地方政府都设有管理手工业的各种官员，中央直接控

制一批作坊，地方也设有工官、盐官、铁官、服官等。官办手工业

常有规模较大的工场，有时一个纺织作坊就有数千人工作，专门

生产宫廷服装，产品很精美。至魏晋南北朝时，在官办手工业中

做工的工人身份仍较低，但比两汉前有所提高，以前的工人大量

的是犯人、没官奴婢、服卒役的，使工场好像“劳改工厂”；晋时工

匠被称作“百工”，自由度大了些，但仍不是自由雇工，他们世世

代代子承父业，为官办手工业作工匠，可能还身穿固定的“制

服”。但我们估计，这种作坊里的“技术人员”可能地位较高，说不

定就是由一些技术官员来指挥具体作业。因为此时有些生产技

术已很复杂，例如南北朝时已有了“百炼钢”和“灌钢法”，所谓

“灌钢”并不是用钢水铸钢件，那时炼不出液体钢来，只有将生铁

水灌到熟铁中去，取得合适的含碳量；宋时的“灌钢”法是将生

熟铁盘在一起入炉烧炼的。因为工艺复杂，我们估计，势必有专

门的技术负责人或能工巧匠来指挥生产。隋唐五代时，官办手工

业的生产力又有了不小进步，作坊中工匠人数相当多，身份也多
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祥化起来，有些是从民间雇佣来的，有相应的“工资”，当然还保

持有以前使用的犯人、俘虏等，还有临时征调的定期服役的工

匠。隋唐五代丝织业规模很大；官窑的瓷器也占有重要地位，品

种已有青瓷、白瓷和唐三彩；矿冶业相当发达，例如唐元和年间

万两 万斤，锡，铜 万斤，铁的官营年产量即达到：银

万斤；隋唐造船业亦颇惊人， 尺，长 尺的如隋代造出高

大龙舟，唐太宗时在四川造的船 尺。到南宋时，大长百尺，宽

型的军用船竟长二三十余丈，可容纳战士七八百人。明代郑和航

丈。明代时官营手工业海时最大的船长 丈，宽 机构十分庞

万人。由于有明一代大，级别也更复杂，全国工匠人数达到 政

治黑暗吏治腐败，明中叶后工匠们发动了不断的斗争和逃亡，官

办手工业开始走向衰落。清朝时官营手工业进一步衰落，主要表

现在比重下降了。说到私营手工业，在中国机器工业出现前的二

千年里，总的来说，它们的特点是：种类多、规模小、技术差、进步

也很慢，但商品率较高。隋唐五代时，私营手工业在日用品的生

产上相当发达，两宋时更加明显，且似乎日益与农业脱离，其时

商品经济也已相当繁荣。到明清时，对于普通老百姓，花花世界

商品社会似乎更呈五彩缤纷状态，但私营手工业始终难以达到

社会生产的主流地位。这种历史特点是否使中国更艰于“工业

化”呢？这是一个需要证明的问题，也是一个相当棘手的大题目，

这里就不讨论了。

总之，我们认为，目前还不能证明明清两代是中国孕育着资

本主义的时代。古代中国的国家经济和地主经济，与西方封建社

会的领主庄园经济有着显著不同。在中国，农业手工业的雇佣劳

动很古时就有了。对土地和金钱的占有，也经常发生变化，所谓

“君子之泽，五世而斩”。西方为发展资本主义所进行的革命，获

得了资本和劳动力的自由买卖的权利，在中国似乎是“古已有
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之”。所以，我们想换一个角度来探讨一下中国古代经济能否自

然走向“工业化”的问题。我们认为，是不可能自然走向的，起码

在 世纪中叶以前不可能，理由如下：

、到 世纪中叶时，中国已有了铜制农具约三四千年，已

有了铁制农具约二千五百年“，百炼钢”已出现二千年“，灌钢”已

出现一千八百年。中国比西方早应用生铁一千九百年“，炒钢”工

艺比欧洲早约一千六百年，中国用焦炭炼铁也比欧洲早五百多

年。此前，中国曾有数千年丝织史和六百年棉纺史。这么长的时

间里，中国古代手工业技艺水平上几乎达到尽善尽美的地步，但

没有迈过“工业化”这道门槛。从时间上讲，中国似乎应当比西方

离“工业化”更近，但实际上恰恰相反。我们看到，中国手工业最

重要最关键的技术，大都在千年以前就已确立，千年等一回，没

有等到“工业化”。因此，首先，时间证明了中国没有能自然走向

“工业化”。

中国古代生产力发展的千年迟滞，是否受到了“生产关系”

的束缚？我们看到，古代中国没有出现中世纪欧洲长达千年之久

的封建贵族领主庄园制和农奴制对生产力的那种“束缚”。那么，

到底是什么束缚了中国古代生产力走向“工业化”的发展呢？

、其次，我们来看看钢铁业。就冶炼业本身来说，似乎最容

易提出“工业化”生产的要求，换句话，也就是最容易导致“工

业化”。朝廷和地主豪绅好象不可能费神去压制钢铁生产，古代

“服劳役”的匠人们通常似乎也不大有“失业恐惧”，恐怕也难以

由于热爱繁重劳动而不允许技术革新；实际上千百年中技术上

也还不断小有 我们感改进。为什么钢铁业千年不能“工业化

到，是因为这里还缺少一个基本条件：即理论自然科学的指导。

具体地说，是不具备理论化学知识，不能对钢样作出精确的定量

定性分析，而是全凭宝贵经验，跟着感觉走。感觉再高明也未必
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能可靠无虞，何况许多经验在中国是“家传”的，由于缺乏对知识

产权的法律保护，因此“传子不传女”，也因此，弄来弄去，特有的

宝贵经验还有“失传”的危险。由于这些原因，中国古代钢铁技术

虽然了不起，例如，到明清时铁炉已大到可容一吨矿砂；使用焦

炭；还出现了据说是当时世界上最先进的高风压大风量的“活塞

式木风箱”，但它们仍不能使中国钢铁胜任“机器工业”的基本材

料。而我们知道，任何工业时代的机器和动力设备都离不开合乎

规格和多种质量要求的各种钢材。

、然后我们再看看纺织业。中国古代纺织业颇有特色，特

别是为贵族富豪服务的丝织产品，花样繁多式样精美。我们不明

白，纺纱机在西方引发了工业革命，而善于精巧构思的中国工匠

在千百年中间却没有造出一台金属的纺织机器，足使我民族汗

颜。中国宋末的 年）早“水转大纺车”比英国的水力纺织机（

三四百年，为什么没有走向“工业化”？以前通常的解释是由于当

时中国是腐朽没落的“封建主义制度”，严重阻碍了生产力的发

展等等。但是，生产力为什么没有能冲破这种阻碍呢？我们认为，

在这个问题上还应有更深层的原因。我们看到，中国的纺织业还

有一个根本性的缺陷，就是它缺乏应用数学特别是高等数学的

支持和高级金属材料的支持。

我们想在这里顺便讨论一下古代中国发展机器工业的先天

不足。在中国，有优美的汉字，适于创作诗歌和散文，但容易疏于

数学、逻辑和理论自然科学。中国古代的数学成就，和古代冶炼

业纺织业类似，曾经在相当早的时间里就达到了西方千百年后

的成就。例如， 世纪祖冲之计算出的圆周率比欧洲人早一公元

千一百多年“；杨辉三角”比“帕斯卡三角”早四百年；甚至远古时

的“勾股定理”也比古希腊的“毕达哥拉斯定理”要早六百多年；

其它如“祖暅定理”“、高阶等差级数”等，中国都比欧洲早出数
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百上千年。但是，用外界难懂的汉字表述的亟具东方神秘色彩的

数学成就，中国人自己都很难看懂（例如杨辉三角的表述就是

用了“八卦”这种常人莫解的方式），应用数学几乎没有发展起

来，所以，中国的数学没有产生世界性的影响。值得说明的是：中

国的数学从没有达到“微积分”和“解析几何”的高度，而研究变

量、曲线和曲面的微积分，正是解决工业化中的各种工程技术问

题所不可或缺的基本工具。明末利玛窦和清初汤若望等一批著

名西方传教士来华时，欧洲正在建立研究变量的解析几何和微

积分，当时未能传入中国（而欧氏几何、代数、三角学等那时经

传教士传入了中国），后来直到机器工业被“引进”中国前都没

有传入。这个情况，对于中国古代经济走向工业化，有着根本性

的制动作用。此外，在欧洲，理论自然科学从十五六世纪开始发

展 年）为正式启动，通常认为以哥白尼发表《天体运行》

的标志，此后虽然有人为着探索科学而流血或被定罪（如布鲁

诺和伽利略），但一代又一代具有优秀思维能力的科学家们，终

于使人类从根本上摆脱了愚昧和迷信。在大量试验的基础上，物

理、化学及其不同的各种学科分支建立起来了。正是数理化的科

学理论，才奠定了机器大工业的真正基础。情况正如《资本论》所

描述：“大工业把巨大的自然力和自然科学并入生产过程，必然

大大提高劳动生产率”。没有自然科学的一定成果，工业化是不

会到来的。古代中国在理论物理、理论化学上没有任何重要建

树。虽然中国多有炼丹术士，但化学知识支离破碎，人们除了神

秘的“阴阳五行”外不知道物质有单质和化合物之分，更不要说

对声光电的理论研究了，这些是“工业化”故乡命中注定不会在

中国的最重要原因。

中国古代经济发展，不能自然走向“工业化”，这是事实，但

不是耻辱。对于人类古代文明，中华民族已经尽了力，已在力所



第 17 页

能及的程度上建立了灿烂的古代文明，创造了极为宝贵的经验。

至于中华民族未能率先创造理论自然科学，这不是民族的错误，

而是在短短二三千年里，中国人一时还没有找到适当的“符号”

工具来进行这种思维和实验。数学史很能说明这个问题。数学

史上有许许多多精彩故事，但推动数学进步有两个很基础的东

西：这就是阿拉伯数字（其实是印度人发明的）和使用拉丁字母

等符号（西方 世纪才找到这个数学的合适表达方式，和今天

使用的基本相同），否则还有什么数学可言呢？物理学和化学也

如此，各种物理公式和化学分子式、反应方程式都只能用拉丁字

母为符号，才可能有精确的说明方式并在理论上得到进一步发

展。在中国，一旦有了这种思维工具，中国人的聪明才智也能创

造科学奇迹。当“阿拉伯数字”和“拉丁字母”这两个宝贝进入中

国并溶入古老的社会时，它实际已给中华民族带来了新生。人们

看到，如今中等高等教育中的数理化课程离开这两项工具是不

可想象的，它们不能“国产化”。外国的确也常有更好的东西，中

华民族不必为此懊恼或采取虚无主义态度。中国的历史进步是

不可阻挡的。

以上，我们用了相当篇幅极为扼要地回顾了中国古代经济

和技术发展的若干基本情况，是为使读者更方便地思考至 世

纪 年代在中国建立大工业经济体系的历史意义，并不是专门

要耗费读者的时间。

我们认为，历史地看，中国古代经济的确没有呈现走向“机

器大工业”的自然趋势。后来，在腐败的清朝统治下，中国在毫无

准备的情况下，在帝国主义侵略者的炮声中，跌跌撞撞地迎来了

“工业化”的第一抹曙光。如果不是从外国“引进”了机器工业，

我们恐怕至今还没有工业。因此，自从 世纪帝国主义列强瓜

分世界的形势形成后，全世界工业化的进程就已不依人们的主

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


