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              修 订 说 明

    《财会数学》初版于1982年，主要作为教学用书。十年来多次

重印，今根据教学的使用情况和读者的宝贵意见，进行了修订。

    修订后的《财会数学》分作二篇。第一篇为初等代数，其中除包

括中学代数基本内容共十一章外，还编有财会专业内容：利息、年

金、投资决策等三章；第二篇为线性代数，除包括高校教材：行列

式、矩阵、线性方程组等三章基本内容外，还编有经济数学内容：投

入产出分析。教学上可根据具体情况选择内容。

    修订本仍保持初版本的编写体系，以数学知识为经，以专业应

用为纬。各章次在阐述数学的基本概念、基本方法之后，再举述有

关的应用例题。每章末附有习题。

    对于本书的缺点和错误，编者恳切希望得到读者的批评和指

正 。

                                            编 者

                                          1993年8月
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          第一篇 初 等 代 数

    初等代数是初等数学中的基本部分，也是学习数学所应掌握

的基拙知识，它的内容较为丰富，应用比较广泛。本篇选取一些主

要内容，一方面作为复习，一方面介绍一些应用。

            第一章 和 式

    数学计算中最简单的计算是加法。当有若干个数字相加时，通

常采用求和记号“Z"(希腊字母）表示。它可以使数学的表达形式

简洁，有时还可以使运算方法便捷。所以在经济分析中，常使用和

式记号。本书有关章节也使用记号“艺”表示求和。

            第一节 和 式 的概 念

    有n个数：a,sa29...,a,，它们之和

                              “1＋aZ＋⋯＋a，

可记作 i a;

并把它叫做和式。这个和式由三项要素构成：

    ＿、加数“‘

    表示求和中的各个加数，右下角的i叫做a的足标。

    二、加数的起讫范围i=1,""",n

                                                                                        ，1．
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    表示加数a；的足标i是从下标1开始，按自然数顺序1,2,

⋯，直至上标n为止，即从Q，起至Q，止。足标i也可以改用其他字

母，如j，k，⋯，等等。

    三、求和记号芝

    表示对加数a,,az,... ,a、求和的数学符号。

            第二节 写成和式

    例1 把4+5十6十7+8+9写成和式。

    解 各个加数是按自然数顺序从4-9，所以记作

                        4十5+6+7+8+9=习i

各个加数也可看作

                          4+0,  4十1， 一，， 4+5,

                          3+1， 3十2， ⋯， 3+6,

所以，也可写成
                                                        s                   s

                        习(4+i） 或 习(3+i)
                                              i=o                r-1

    足标i，表示变量序号，亦称标号变量，一般是非负整数，可以

从零开始，也可以从其他自然数开始。

    例2 把自然数中100以内的奇数之和，写成和式。

    解 加数 1,3,5,""",99，可以看作：

              2X0-1-1， 2X1+1， 2X2+1， ⋯， 2X49十1，

或看作

              2X1一1， 2X2一1， 2X3一1， ⋯ ， 2X50一1，

所以
                                                                                              a奋

                      1+3十5十⋯十99二万(2i+1)
                                                                                            i=o

或                         1＋3十5十⋯＋99二艺(2i一1)

      ～．＿ 。＿1 ,l ．1 ．1 ．1 、1 ． 1 ， ‘r _d
      例 3 把去＋今＋令＋六+- +六 ＋了去只写成和式。    “一 』"2 ' 4·8’16’32’64’128一‘卜”’一、“

    ·2．



    解 各个加数的分母可看作：

                              21,22,23，⋯,2 7,

所以

                        1 ．1 ．1 。1 ．1 ．1 ． 1
                      令 ＋今＋令 ＋六十六 ＋去+-
                        2 ’4 ’8 ’16’32’64’128

                                  1 , 1 ．1 ． 1
                          二去 十去 ＋去＋·。。＋去
                                  2̀ ’2-’2-” 2'

                                    '  1
                          二艺 去
                                    ,=1 2'

    从以上三例可知，每个和式的项数都等于它的上标数与下标

数之差再加1,

    例1的项数是：9-4+1二6 （项）

    例2的项数是：49一。+1=50 （项）

    例3的项数是：7一1+1=7 （项）

            第三节 展开 和 式

    和式的展开是将标号变量按自然数顺序，从下标到上标逐个

代入，写成加法形式，必要时，求出和式的数值。
                              10

    例1 把艺(i+b)展开（(b是常量）。
                            i= 1

    解 和式中i是标号变量，b是常量。所以，按自然数顺序从下

标1至上标10，逐个代入标号变量i，即
                                      10

                习G＋b）二（1+b)+(2+b)+""-+(10+b)
                                    i=1

                            二（1+2＋一＋10)+106

                            二55+10b

  例2把睿Zn-} n展开，并求值。
    解 标号变量是n，用自然数1-5逐个代入，所以

                      各 2"   2'．22，23 . 24．25
                        乞 乙 ＝于．十份 十是一十共'+份
                          渭．” 1 ’2 ’3 ‘4 ’5

                                                                                            ．3．



            一2+2十普+4+ 5一‘，115

            第四节 双 重和 式

    一、双贯和式的写法

    例1 把下表中a;j 2。个数之和，写成和式。

                                      召11 口12 召13 口14 口15

                                      口21 召22   a23 口24    a2s

                                        a31    a32   a33      a34    a35

                                      召41 召42 召43 口44 口45

    解 上表有四行、五列，表中元素aij（即和式中的加数），有两

个足标。第一个足标i表示元素在表中的行次；第二个足标1表示

元素在表中的列次。例如，a3‘表示位于第三行、第四列的元素。

    现在，先求各行之和。第一行元素的足标i都等于1，足标.7从

1-5。所以，第一行之和：

                    all＋al2＋al3＋al4＋a,5-艺ali
                                                                                          j-1

同理，第二、第三、第四行之和，分别为：

              三a2j,属a3j ,尽a4j
这四行之和：

              属a,j-}-属a2j属a3j+丹a4j

就是上表20个数之和。
                                                                                      5

  接着，把这个加法算式中每一项（三aij )j=1看作一个元素，这四
个元素的差别在于第一个足标i的取值不同（(i=1,2,3,4)，是有

    ·4 ．



序的变化，按照写成和式的方法，
                                                  5          5          5          5

              Fl alj +j=1 三azj +三a3j+ 2;a4jj=1

            一息( 5}aiji4 =1   j=t）一4  }5Z Zaiji=lj=1
这种两个求和记号“艺艺”连写的和式，就叫做双重和式。它就是上

表中20个aij之和。

    二、双重和式的展开
                                                3 2

  例2把双重和式属置.xij展开。
    解 先按双重和式中任何一个和式记号下端的标号变量进行

展开，然后，再对另一个和式记号的标号变量继续展开。即
                                                3 2 2 忿 2

          恩属x“一三xli+属xzj+属xij
                              =x11+x12+x21+x22+x31+x32

或                 互属xii一凰xil +恿xi 2
                                  =x11十x21 +.x31十x12+x22+x32

            第五节 和 式 的性质

    性质一 全(ai +bi )二全ai +全‘
                              i-I               i=1      i=1

    证 全(ai+bi）一（al +b1) + (a2+b2 )+⋯＋(a.+b.)
                      i-I

                      ＝(at+a2+"""+a.)= (b，十b2十⋯+b.)

                    二习ai+习bi
                                              i-1      i=1

    性质一说明两个变量之和的和式，等于两个变量的和式之和。

    性质二 全(ai +c）一全ai +nc（‘是常数）

    证 全(ai+c) = (al+c)+ (a2+c)+"""+(a.+c)
                      i-I

                    “(a1+a2+"""+a.)+nc

                                                                                        ·5－



                    ＝艺ar+nc
                                                r=1

性质二说明和式中的常数展开后，应乘以和式的项数。

    性质三 全c=nc （‘是常数）
                                  r=I

    证 由性质一，全 (a‘十‘）=全ar+全c
                                            ‘一l r=1      r=1

        由性质二，全Car+c）一全ai+nc
                                            i=t                      r=1

    比较两式，证得

                                习c=nc
                                                                        i=i

    性质三说明把常数写成和式的特殊情况，它表示n个‘之和。

    性质四 全kar=k全a;  (k是常数）
                                r=1          r=7

    证 全ka‘一＊a,+ka2+...+ka�
                      r=I

                =k(a,+a：十⋯+a�)

                二k习ar
                                          ‘吕r

    性质四说明和式中变量的系数可以移出，作为和式的系数。

    性质五 全 (ka:+c）一、全ar+nc（＊，。是常数）
                                ‘留I                   i=1

    证 全(kar+c)=全ka; +全c
                      i=i                 i=1 i= t

                    二k艺a;+nc
                                                      i= l

    性质五包括了前面的性质一、二、三、四。

  性质六i iar,=息       }ar,i=ii-1      i=lrat
    证 原式的左边对第一个和式记号下的标号变量1进行展

开 ，

                    左边＝习(ar;+a2,+"""+a.,)
                                                          )_I

    ·6·



    原式的右边对第二个和式记号下的标号变量1进行展开，

            右边一丹(atj+a2;+...+a.j)

    展开后的和式完全相同，所以证得

              属只a。一属属aii
    性质六说明双重和式中的两个和式记号，可以交换次序。

  性质七熟fib;+=t  ;=t一F,知bji=tj=t
    证 原式的左边是两个和式的乘积，即

          i:}ta;i1tbj==一（;=t）（b;i=t）
                                  二（a,+az+"""+a.)(b，十bz+ --- +b.)

    原式的右边是双重和式，展开后，

            凰属a;b;一恩a;(b,+bz + ... +b.)
                              二（a,+az+⋯十a.,) (b,+bz+"""+b.)

    可见左边等于右边，即证得

                凰a; z=t‘一属忍a;b;

    性质七说明两个标号变量不同的和式之积，可以写成一个双

重和式。
                              10

    例1 求习(3n+4）的值。
                              几- 1

    解 根据和式性质，

                      习(3n+4)=3习n＋10 X 4

                                    =3X (1十2+"""+10)+40

                                        二3X55十40二205

                                    5

    例2 展开习(n+n2 )k  (k为常数）
                                  .= 1

                                                                                            ．7．
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