
材料是人类物质文明的基础和支柱，它支撑着经济社会的发

展和技术进步。以材料为研究对象的材料科学技术，在科技创新

中将扮演越来越重要的角色。

一、人类与材料

在地球表面的空间，人类赖以生活和生存的，有物质、能量

和知识。物质是指可以直接为人们消费和进一步发展生产所必需

的物品。能量是物质的重要属性之一，一般把能量称为物质做功

的能力，简称为能，是度量物质运动的物理量。能量也是自然界

中存在的物质，但它在自然界中既不能创造也不能消灭，只能互

相转换。知识是人类认识的成果。人们在日常生活、社会活动和

科学研究中所获得的对事物的了解，其中可靠的成分就是知识，

它是在实践的基础上产生又经过实践检验的对客观实际的反映。

材料属于物质，是能够为人类制造有用器件和物品的物质。历

史学家曾用“材料”来划分时代，例如石器时代、陶器时代、铜

器时代、铁器时代、⋯⋯。原始的人类，使用天然材料如石头、骨

骼、木材、兽皮等，来制造工具、武器、住所、衣服、用品等，这

个时代叫做石器时代。随后，人类发现可塑性好的黏土加热变硬，

制备了陶器，进入了陶器时代。在人类进化史上，这是一个里程

碑，因为人类的智慧发展到将天然材料改造为人造材料。耗费更



发明了活字印刷术，这

大的能量，人类将铜矿石及铁矿石分别还原为铜及铁，因而分别

进入铜器时代及铁器时代。

能量的保存和利用，也离不开材料。远古人类住在洞穴里，依

赖天然材料储存太阳能；火的利用，离不开木料及其他燃料，燃

料则是广义的材料，而木材等燃料的砍伐和采掘也离不开材料。火

作为能源的利用，促进了材料和人类文明的发展。在现代，能量

和能源转换技术中，如发电机、气轮机、燃气轮机、核反应堆、磁

流体发电、太阳能的转换、燃料电池、煤的液化和气化等，都需

要材料；为了提高能量转换效率，实现安全性和经济性，更依赖

于材料的改进和新材料的发现。

的人类用简单的材料

知识的传播和利用，可称为信息交流，也离不开材料。古代

石片、龟甲、芦苇叶、竹片、黏土板、布

片等记录知识。在 世纪中期，中国毕

是知识传播和信息交流的一个跃进，也离不开材料。在现代，信

息储存、处理和交流的先进技术，如电话、电报、收音机、照相

机、电视机、录音机、录像机、计算机等的出现、改进和更新换

代，都依赖于材料。与此同时，信息技术的发展，又使材料的生

产和利用达到更高的水平。

由上述可知，材料、以及能源和信息对人类社会的发展有着

重要的地位，在发挥人们聪明才智上起着巨大的作用。随着人类

社会的发展，材料在国民经济中的地位将越来越重要。甚至人类

延寿的一条途径也可用生物材料来更换人体器官，遗传工程的实

施也需要材料予以保证。因此，可以说，材料、能源、信息和生

物是在地球的空间支撑人类赖以生存的四根柱子。

二、材料概念

从人类的长期发展历史和当前出现的科学技术突飞猛进态势

来看，材料及其科学技术将会继续存在。一方面，材料自身在适

应社会需求中，要通过科技进步不断发展，提高质量，改善性能，

增加品种。另一方面，材料科学技术也需要在与其他学科协调发



复合材料。

展中，彼此吸取营养，相互促进，共同地健康成长。为了遵循客

观规律健康地发展材料及其科学技术，需要进一步搞清材料的概

念，给材料一个科学的定义。

人类社会生产关系的变迁，生产力的发展，自然资源和能源

的减少，材料产业的兴起和发达，科学的定义材料，需要考虑经济

和社会因素。综合相关专家学者的意见，可以给材料下这样的定

义：材料是人类社会接受而又能经济地制造有用器件和物品的物

质。在这一定义中，首先肯定材料是物质，其次说明材料能够用来

制造器件和物品，再次强调制造出来的器件和物品是有用的，最后

必须考虑制造有用器件和物品是人类接受的而又经济的。换句话

说，材料的制造工艺和使用性能是人类实际需要的和经济合理的。

三、材料分类

在浩瀚的材料世界里，人们从不同的角度把材料分成不同的

类别。按材料的使用特性分，可以分为结构材料和功能材料两大

类。按材料的化学组成分，可以分成金属材料、无机非金属材料

和有机高分子材料三大类。如果把两种或两种以上不同性质的材

料结合在一起，使它们互相取长补短，便构成了具有几种优良性

能的新型材料

（一）按材料的来源（或成因）分

全部材料可分为两大类：一类是自然界中以现成形式存在的

材料，如石料、木材、橡胶等，称为天然材料。另一类是由天然

材料直接或间接加工为其他形式的材料，如钢铁、铜、铝、水泥、

玻璃等，称为人造材料。

（二）按材料的性质分

无论是天然材料或人造材料，都可分为金属材料和非金属材

料两大类。

金属材料，按其元素性质又可分为黑色金属和有色金属两类。

黑色金属主要为铸铁和钢，因此，黑色金属又叫做钢铁材料。有

色金属是指铁、锰、铬以外的所有金属，又称非铁金属材料。有
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个性质相近的元素，放射性元素如镭和等

、锗等，稀土金属如 系元素如如

系元素如

铀等）。广义地说，金属材料还包括各类合金如碳钢、铬钢、锰钢、

铝合金、镁合金、钛合金、铜合金、镍合金等，它们是以一种金

属为基体，加入一种或几种其他元素使之熔合在一起而构成的一

种新的金属组成物。

合成橡胶、合成树脂、合成纤维等属于有

非金属材料，是指由非金属元素或化合物构成的材料。非金

属材料还可分为无机材料和有机材料两类。耐火材料、陶瓷、磨

料、碳和石墨材料、石棉等属于无机材料；木材、皮革、胶黏剂

和高分子合成材料

机材料。

（三）按材料性能分

金属材料可分为结构材料和功能材料两类。结构材料以力学

性能为其主要性能，功能材料以物理性能为其主要性能。这里，从

实用的角度，将力学性能与物理性能并列，已经是材料的破类划

分了，因为力学本应是物理的一部分，只是力学已经发展到可以

独立而与物理并列，而以力学性能为主要性能的结构材料，由于

用量大、经济效益高，也与功能材料并列。结构材料的力学性能

主要是指它的强度、弹性、塑性和韧性等，功能材料的物理性能

主要是指它的电学性能、热学性能、磁学性能、光学性能、声学

性能和辐照性能等。在材料的实际应用中，人们对其特殊功能的

物理性能比对其一般的力学性能更加关注，这是因为，社会的发

展需要更多具有特殊性能的功能材料，满足人类生产和生活领域

不同的消费需求。
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、铌、有高熔点金属如钨、钼、 等，稀散金属

砷、硼）和稀有金属（包括稀有轻金属如 等，稀

、族元素如铂、 、铱等）、半金属（包括硅、硒、

钴、铅、锌、锡、锑、 、汞等）、贵金属（包括金、银和铂

钛、钾、钠、钙、 、钡等）、重金属（密度大于 ，包括铜、镍、

色金属通常又可分为 类：轻金属（密度小于 ，包括铝、镁、



种；根据结构特点又

（四）从材料的使用状况分

从材料的使用状况来看，有新材料和传统材料之区分。传统

材料是指人们日常已经广泛使用的材料。新材料是和传统材料相

对来说的。铁、铜、陶瓷等等在人类刚刚开始制造和利用的时候

是新材料，但到后来由于人们广泛使用而成为传统材料。现今，钢

铁、铜等有色金属、陶瓷，以及橡胶、塑料、纤维三大合成材料

等，都已经成为人们广泛使用的传统材料。所谓新材料，一般是

指那些具有优异性能或特殊功能，而且正在发展并将逐步达到实

用化阶段的材料。新材料开发正在从结构材料转向功能材料，从

单一材料转向复合材料。

复合材料，是指由两种或两种以上的不同材料组合而成的新

材料。这种新材料既保持了原材料的特点，又能使各种组成材料在

性能上互相取长补短，产生协同效应，使复合材料的综合性能优于

原组成材料而满足各种不同的要求。复合材料的组成包括基体和

增强材料两个部分。非金属基体主要有合成树脂、碳、石墨、橡胶、

陶瓷；增强材料主要有玻璃纤维、炭纤维、硼纤维、芳纶纤维等有机

纤维和碳化硅纤维、氧化铝纤维、石棉纤维、晶须、金属丝等。

复合材料根据其组成可分为金属与金属复合材料、金属与非

金属复合材料、非金属与非金属复合材料

通常是置纤维状材料于基体内组成，如

可分为纤维复合材料、层叠复合材料、细粒复合材料和骨架复合

材料。纤维复合材料

由两种或两纤维增强塑料、纤维增强金属等。层叠复合材料

将

种以上不同材料叠合而成，如用两种具有不同膨胀系数的金属复

合而成的能指示温度变化的热工仪表材料。细粒复合材料

在连续多孔的结构材料中充填其他材料，如孔隙中

硬质细粒均匀分布于基体中，如弥散强化合金、金属陶瓷。骨架

复合材料

充填氟塑料的减摩材料；或由面板和芯子组成的夹层结构材料，如

芯子为蜂窝或实心，面板为层压板或金属的结构材料。其他如定

向共晶复合材料，是在特定的熔炼或液体金属凝固条件下，基

体内部生成定向的纤维状结构而得，故亦称自增强纤维复合材料



，比一般

（五）按生产材料的部门分

从生产材料的部门来看，尚有黑色冶金材料、有色冶金材料、

化学工业材料和建筑材料之分。在中国，黑色冶金和有色冶金材

料由冶金工业部门生产和供应，冶金材料主要包括钢、铸铁等黑

色金属和铝、镁、钛、铜、镍、钴、铅、锌等有色金属。化学工

业材料由化学工业和石油化学工业部门生产和供应，化学工业材

料主要包括高分子有机合成材料 合成橡胶、合成树脂、合成

纤维等。建筑材料由建筑材料工业部门生产和供应，建筑材料工

业部门除提供水泥、平板玻璃、砖瓦、沙石、建筑卫生陶瓷、油

毡及各种砌块、加气混凝土、石膏板等建筑材料外，还生产和供

应非金属矿产品及其制品如石棉、云母及其制品、金刚石、大理

石、水晶石、石膏和瓷土等以及各种新型非金属材料如玻璃纤维、

玻璃钢、工业技术玻璃、人工合成晶体等。

四、材料用途

材料的用途十分广泛，而材料的应用又与不同种类的材料及

其特性有关。下面按目前常见的分类阐述材料的用途。

（一）金属材料

金属材料具有良好的导电性和导热性，大多数还具有较好的

塑性、韧性和强度，因而被广泛地用做工程材料特别是机械工程

材料。

铸铁是最廉价的一种金属材料。它分白口铸铁和灰口铸铁两

种。白口铸铁硬而脆，主要用以制造不受冲击的耐磨零件；灰口

铸铁具有良好的铸造工艺性、消振性和耐磨性等，广泛用于制造

机架、壳体、机床床身、汽缸体等机器零部件，它的缺点是抗拉

强度低、塑性和韧性低。为了改善灰口铸铁的性能，又发展了可

锻铸铁和球墨铸铁，它们的抗拉强度可达

倍，并有一定的塑性，可用以制造齿轮、连灰口铸铁提高了

以下的铁碳合金，是近代工业生产的基

杆、曲轴等承受冲击载荷的机械零件。

钢是含碳量在

～ 　 　



，大多轧制成一定截面形状

础，其产量、质量和品种也是衡量一个国家工业化程度的重要标

志。钢具有强度和韧性好、加工成型性好、原材料资源丰富、冶

炼容易、价格便宜等优点，是金属材料中应用最广泛的一种。含

碳的高低是决定钢的性能和用途的一个主要因素。含碳量小于

的称低碳钢，它的塑性、韧性和可焊性好，主要用于制造

钢结构件和冲压件等。含碳量在 之间的称中碳

钢，其强度较高，韧性适当，主要用于制造机器结构零件，如齿

轮、轴等。含碳量在 之间的称高碳钢，其强度和硬

度高，耐磨性好，但塑性和韧性低，主要用于制造各种工具、刀

具、弹簧和耐磨零件等。

用以制造承受载荷的工程结构所用的钢为工程用钢（也称建

筑结构钢）。对这类钢性能的要求主要是有足够的强度，以保证在

使用过程中不产生永久变形和破坏。另外，这类钢在使用过程中

常需要切割、弯曲铆接和焊接，因此还要求有良好的成形性和可

焊性。这类钢含碳量一般小于

的型钢（如角钢、槽钢、工字钢、螺纹钢等）、钢板和钢管来使用，

常用于船舶、车辆、容器、起重运输机械等工程结构上，在建筑

工程中则用于制造桥梁、钢柱、钢梁、析架等。工程用钢可分为

普通碳素钢和低合金高强度钢两类。

用以制造承受载荷或传递功和力的机械零件所用的钢为机械

制造用钢（也称机器结构钢）。对这类钢的要求是有高的强度、适

当的韧性和良好的制造工艺性，如锻造性、切削加工性等。这类

钢一般都经过适当热处理后使用。机械制造用钢按用途可分为调

质钢、表面硬化钢（包括渗碳钢、渗氮钢、低淬透性钢）、易切削

钢、弹簧钢和滚动轴承钢等。为了适应机械产品在不同工作条件

下对材料性能的要求，还发展出一系列特殊的钢种，例如动力机

械中使用的在高温下具有良好抗氧化性和强度耐热钢；在化工机

械中用的对各类酸、碱等介质有良好抗腐蚀能力的不锈钢；在工

程、矿山机械中用的耐磨钢等。

用以制造切削刀具、量具、模具和耐磨工具的钢为工具钢。工
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和齿轮箱用铝合金制造；车

具钢应具有高的硬度和在高温下能保持高硬度的红硬性，以及高

的耐磨性和适当的韧性，以承受冲击、振动、弯曲和扭转等应力。

工具钢可分为碳素工具钢、合金工具钢和高速工具钢 类。

合金钢是在碳素钢的基础上有目的地加入一种或几种合金元

素的钢。常用的合金元素有硅、锰、铬、镍、钼、钨、钒、钛、硼

等。加入合金元素可使钢的性能产生预期的变化，如提高淬透性

和综合机械性能，改善低温韧性，并使钢具有特殊的物、化学性

能和耐蚀性、耐热性等。合金钢按合金元素总量的多少又可分为：

低合金钢（一般合金元素的总含量小于

素总含量为 ）。

；中合金钢（合金元

；高合金钢（合金元素总含量大于

采用经过抛光或阳极

有色金属的用量仅占整个工程材料的百分之几，但由于其具

有独特性能，在机械工业和其他工业的发展中都占有很重要的地

位。在机械工业中作为结构材料应用的主要是铝、镁、钛、铜、镍

和它们的合金。在汽车制造中，为降低油耗，大力推进轻型化，以

铝代钢的比率逐年增加。例如汽车车身装

处理的铝或涂铝塑料；汽缸体、车轮

在原子能反应堆中是重要的核燃料。

把手用锌合金镀铜、镍或铬；火花塞是用含锰、铬或硅的镍合

金制成。由于铝、镁、钛合金具有高的比强度（抗拉强度／比重）

和比模量（弹性模量／比重），主要用于制造飞机、汽车、导弹和

宇航飞行器；钛合金还具有优良的耐蚀特性，用于制造化工和核

电设备。铜合金具有优良的导电性、导热性和耐蚀性，主要用于

电机、电器、化工和船舶制造、铅青铜和锡青铜还是重要的轴承

材料。镍基合金和钴基合金具有高的耐热和耐蚀性，多用于制造

耐高温和抗腐蚀的部件，如燃气轮机叶片、燃烧室等。锌合金熔

点低，流动性好，并有适当的机械性能，常采用压铸成型，制作

承载较低的机械零件。铅基合金和锡基合金的摩擦系数低，主要

用于制作滑动轴承。铅还是蓄电池和硫酸制造业中常用的结构材

料。硬质合金是主要以碳化钨为基体的粉末冶金材料，多作为工

具和耐磨零件。浓缩铀和

、铌、钒等合金的中子吸收能力小、腐蚀性好，可作为反应堆



等则作为控制材

作为核反应堆的减速材料和反射材料。液态金属和氧化料。

“包壳”等结构材料。对中子吸收能力大的 、

钠可用做快中子增殖反应堆的冷却剂。在功能材料领域中，有色

金属和合金更占有特殊地位。硅、锗、

半导体材料。铌钛合金和

等是微电子工业的重要

锡金属化合物是常用的超导材料。

此外，镍、钼、钒、钛等还是制造各种合金钢的常用添加元

素。

（二）非金属材料

非金属材料的强度一般不及金属材料高。其中无机非金属材

料的共同缺点是质地脆、不耐冲击；有机非金属材料则耐热性不

高，存在老化、尺寸稳定性较差等问题。随着生产和科学技术的

进步，尤其是无机化学和有机化学工业的发展，人类以天然的矿

物、植物、石油等为原料，制造和合成了许多新型非金属材料，如

水泥、人造石墨、特种陶瓷、合成橡胶、合成树脂（塑料）、合成

纤维等。这些非金属材料因具有各种优异的性能，为天然的非金

属材料和某些金属材料所不及，从而在近代工业中的用途不断扩

大，并迅速发展。

在机械工业中，非金属材料通常用做：

轻质、高强度的结构材料：非金属材料的密度比钢、铁、

铜、铅等金属材料小得多，有些比铝、镁、钛等还轻。按比强度

（强度／比重）计算，有的纤维树脂复合材料的常温比强度超过高

强度钢和高强度铝。这些材料被用来制造手枪、手柄、支架、罩

壳、仪表板等一般轻质结构件，也可用来制造飞机机翼和叶片、整

体船艇、汽车车身和传动轴、高速纺织综框、高压容器等高强度

结构件，这样可以减轻自重、增加运载能力或提高运行速度、节

约能源。

减摩、耐磨材料：某些无机非金属材料因硬度高而耐磨，

如金刚石、碳化硅、刚玉等制作的砂轮、砂布（纸）、油石、研磨

剂和刀具，可供磨削和切削之用；有些材料因有高弹性而耐磨，如

橡胶轮胎和运输皮带能抵抗泥沙、矿石、煤炭等颗粒的磨损；有



型密封圈等。 世纪型和

些材料借自身固有的润滑性能和低摩擦系数而能减少摩擦和磨

损，如塑料、石墨、氮化硅等制成的轴承、导轨、活塞环、密封

圈等机械零件，能在无油干摩擦或少油润滑条件下安全运行，这

对忌油脂或不便供给油润滑的场合特别有利。

以上较长时间内燃烧、分解、散热、

）耐腐蚀材料：如陶瓷、搪瓷、石墨、铸石、塑料等的大

多数品种，都能耐酸、碱、盐、有机溶剂和很多其他化学药品。如

不透性石墨能抵抗浓酸和浓碱，聚四氟乙烯塑料则几乎能耐所有

化学药品，甚至在氧化性最强的沸腾王水中也不受侵蚀。这些材

料适于制造化工用的容器、塔器、鼓风机、泵、管、阀等机械设

备和零部件。又如酚醛和石棉、石英等纤维复合制成的用于宇航

方面的烧蚀部件，能在

碳化，形成隔热层，有效地保护内部结构。

）密封材料：如橡胶、塑料、石棉和柔性石墨等因有良好

的柔性和弹性而适于制造动态和静态的密封零件，如压缩机的活

塞环、密封填料、 年代以来，还

出现了一种以树脂或橡胶为基体、称为液体密封胶的密封材料，适

用于各种静态密封，使用方便。

）电绝缘材料：如橡胶、塑料、陶瓷、石棉、云母、玻璃

布层压板（属复合材料）都是应用广泛的电绝缘材料。

石、氧化铝、耐高温、保温材料：如耐火材料、石棉、

耐火纤维等具有良好的高温性能和低的热导率，适用于高温窑炉

如化铁炉、转炉电炉、热处理炉、隧道窑等的炉体、内衬或保温

层，以防止热量外流；塑料因传热慢，人体与之接触时有温暖感，

适用于制造手轮、手柄、方向盘之类物件。

此外，一些非金属材料还有消音、消振、透光、无磁性等特

点，可用于制造如橡胶弹簧、避振垫片、光学透镜等零件。

（三）复合材料

复合材料中以纤维增强材料应用最广、用量最大。高级复合

材料由于价格昂贵，主要用于军工、航天、原子能等尖端技术，民

用方面除高级运动器材和关键性机械零部件外，其他还很少正式



碳复合材

采用。纤维增强复合材料的特点是比重小、比强度和比模量大。例

如炭纤维与环氧树脂复合的材料，其比强度和比模量均较高强度

钢和铝合金大数倍，还具有优良的化学稳定性、减摩耐磨、自润

滑、耐热、耐疲劳、耐蠕变、消音、电绝缘等性能。石墨纤维与

树脂复合可得到膨胀系数几乎等于零的材料。纤维增强复合材料

的另一特点是各向异性，因此可按制件不同部位的强度要求设计

纤维的排列。以炭纤维或碳化硅纤维增强的铝基复合材料，在

时仍能保持足够的强度和模量，比未增强的铝好得多。碳化

硅纤维与钛复合，不但钛的耐热性提高，且耐磨损，可用做发动

机风扇叶片。碳化硅纤维与氮化硅陶瓷复合，使用温度可达

℃高很多。炭纤维增，比超合金涡轮叶片的使用温度

强碳、石墨纤维增强碳或石墨纤维增强石墨，称为碳

倍

料，是一种耐烧蚀材料，已应用于航天器、火箭导弹和原子能反

应堆中。碳一碳复合材料还是一种热容量大的耐磨制动材料，可

用于飞机刹车片。非金属基复合材料由于密度小，用于汽车可减

轻重量、提高车速、节约能源。如用炭纤维增强塑料制成的车身

和发动机罩，其重量可比金属制的轻一半以上。用炭纤维与玻璃

纤维混合制成的复合材料片弹簧，其刚度和承载能力与重量

多的钢片弹簧相等，复合材料尤其是纤维增强复合材料的主要用

途见表

复合材料的主要用途表

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



等的共晶复合材料以及无机纤与

璃纤维增强热固性塑料中的片状模塑料（

复合材料范围广，品种多，性能优异，有很大的发展前途。玻

）发展很快，已出

与镍或钴、碳化

现了许多分支，其制品已由非受力件如传动支架等。玻璃纤维增

强热塑性塑料的用途越来越广，其发展速度在有的国家已超过热

固性的增长率。高级复合材料的发展方向是降低成本，扩大应用

范围。用两种或两种以上的不同纤维作增强材料，不但可降低成

本，且其混合效应超过一般的混合规律。航空中的基本结构件、工

业用机器人、海洋开发用的结构材料、汽车片弹簧和驱动轴等，将

越来越多地采用混合纤维增强复合材料。定向凝固的铸造复合材

料如碳化

、反应注射成型

维增强陶瓷复合材料，使用温度均超过现有的耐热合金，也将得

到发展。炭纤维与铜的复合材料可用作低电压、大电流电机和超

导等特殊电机的电刷材料，耐磨减摩和电子材料。在成型工艺方

面，增强反应注射成型 、弹性储

）和真空浸清成型等均已获得发展。功能复合材料存成型

将多种功能集于一身，如将光电材料与电磁材料复合成光磁复合

材料。这种材料在功能转换器件中很有发展前途。

续表



，第

一、产业概念

谈到材料产业，不能不涉及产业的概念。产业，是从事国民

经济中同一性质生产或其他社会、经济活动的企业、事业单位、机

关团体和个人的总和。各产业之间有不同程度的联系，其总和构

成国民经济整体。

。近几年，中国三大产业的增加值比例大致为：第一产业

产业的概念是发展的，最初主要指工业，以后指物质生产领

域，现在多趋向于包括物质生产领域和非物质生产领域。世界各

国的产业划分不尽相同。中国现行国家经济和统计体系将产业划

分为三大类，即第一产业，指农业；第二产业，指工业和建筑业；

第三产业，指第一、第二产业以外的产业，主要是从事流通和服

务活动的群体。这三大产业中又分为若干大小产业或行业类别，可

见表

，第三产业，第二产业 。三大产业结构的变化趋势

为，第一产业的比例下降，第二产业的比例下降，第三产业的比

例增加。目前，发达国家的产业结构大致为：第一产业

，第三产业二产业

中国产业划分表



续表



属第二产业工业中的制造业，可见表

二、材料产业

根据上述的产业概念，材料产业，顾名思义是指从事材料生

产活动的企业、事业单位、机关团体和个人的总和，为人们的生

活、生产和建设活动提供有用材料。从产业划分来看，材料产业

。广义的材料产业，应是

包括原料和材料在内的原材料工业。采掘业和农业的产品称之为

“原料”，把原料经过某种加工而获得的产品则称之为“材料”。人

们习惯上把钢铁、有色金属、化工原料、建筑材料以及煤炭、石油等

工业称为“原材料工业”，而对农业加工产品并没有包括在原材料

工业范围内。而在化学和石油化学工业范围内，煤炭和石油既是燃

料，也作为原料，并生产种类繁多的无机材料和有机合成材料。

表 中国工业细分行业



列出了本

为了数据使用和分析方便，根据中国现行统计体系的行业细

分，本书论述的材料产业的范围包括黑色金属冶炼及压延加工业、

有色金属冶炼及压延加工业（以上可称为“金属材料工业”）、化

学原料及化学制品制造业（可称“化工原材料工业”）和非金属矿

物制品业（可称“建筑材料工业”）等材料行业。表

书阐述的中国材料产业的行业划分及其主要产品。

续表



表 中国材料产业的行业划分及其主要产品
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