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前 言

《犕犅犃入学考试辅导丛书———数学分册》是依据２００２年考试
大纲编写的．其目的是为攻读 犕犅犃硕士学位的读者学习这门课
程和参加相应考试提供必要的与适度的经济数学知识．由于充分
考虑了这部分读者的具体情况，我们在编写此书的过程中精选了

《微积分》、《线性代数》和《概率与数理统计》中最为必要的章节和

内容，同时果断地删掉了某些冗长的证明，从而使此书在整体上显

得更加简洁．我们还着力选编了与全书内容相配合的例题、习题与
模拟试题，使这些练习更具有代表性和针对性，相信这些工作将对

本书读者大有裨益．
参加本书编写工作的同志，均是从事数学研究和数学教学的

有丰富经验的教师，他们在各自完成的章节中融进了自己许多深

刻的理解与体会，这使得本书不仅内容全面，而且深入浅出、好学

易懂，在学习的过程中还留有某些增删的余地．
本书还可作为相关专业本科生的参考书．

编者

２００１年１０月
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第一部分 初 等 数 学

第一章 比 和 比 例

【本章重点】

比和比例的概念，比和比例的性质．
【本章难点】

比和比例在实际问题中的应用．
【考试要求】

（１）理解比的概念，掌握比的性质．
（２）理解比例的概念，了解比例内项、比例外项的概念和比例
的两种记法．
（３）掌握比例的基本性质，能够熟练运用比例的性质进行证明
和运算．

第一节 基 础 知 识

一、比的定义和性质

１．定义

两个数相除，又称为这两个数的比，即犪∶犫＝犪犫
（或犪∶犫＝犪

÷犫）．其中犪叫做比的前项，犫叫做比的后项．相除所得的商叫做
比值．
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２．性质
比的前项与后项同乘（或除）一个不为零的数，其比值不变．
３．百分比
在实际应用中，常将比值表示成百分数，称为百分比（或百分

率）．此时，分母１００用符号“％”表示．
二、比例的定义和性质

１．定义

两个比相等时，称为比例．用字母表示为：犪∶犫＝犮∶犱或犪犫＝

犮
犱．
其中犪，犱称为比例外项；犫，犮称为比例内项．

若犪
犫＝

犫
犮
时，称犫为犪，犮的比例中项．显然当犪，犫，犮均为正

数时，犫是犪，犮的几何平均值．
２．性质

比例犪
犫＝

犮
犱
有以下性质：

（１）犪犱＝犫犮（外项之积＝内项之积）；

（２）犱犫＝
犮
犪
或犪
犮＝

犫
犱
（互换外项或内项）；

（３）犪＋犫犫 ＝犮＋犱犱
（合比定理）；

（４）犪－犫犫 ＝犮－犱犱
（分比定理）；

（５）犪＋犫犪－犫＝
犮＋犱
犮－犱
（合分比定理）．

３．等比定理
设犪∶犪１＝犫∶犫１＝犮∶犮１，即犪∶犫∶犮＝犪１∶犫１∶犮１，则

犪＋犫＋犮
犪１＋犫１＋犮１＝

犪
犪１＝

犫
犫１＝

犮
犮１．
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三、正、反比例

１．正比例

若狔＝犽狓 或狔狓＝（ ）犽（犽≠０，犽为常数），则称狔与狓成正比，
犽为比例系数．

２．反比例

若狔＝犽狓
（或狓狔＝犽）（犽≠０，犽为常数），则称狔与狓成反比，

犽为比例系数．

第二节 例 题 分 析

图１２１

例１ 在四边形犃犅犆犇中，设犃犅的长为８，

∠犃∶∠犅∶∠犆∶∠犇＝３∶７∶４∶１０，∠犆犇犅＝６０°
时，则△犃犅犇的面积是（ ）．
解 由于四边形的内角和为３６０°，由等比定

理知

３６０°
３＋７＋４＋１０＝

∠犃
３ ＝∠犅７ ＝

∠犆
４ ＝

∠犇
１０
，

解得

∠犃＝４５°，∠犅＝１０５°，∠犆＝６０°，∠犇＝１５０°．
由于∠犆犇犅＝６０°，从而∠犃犇犅＝∠犇－∠犆犇犅＝９０°．考察

△犃犅犇，知其为等腰直角三角形，则△犃犅犇的面积

犛＝１２犃犅
·犇犈＝１２×８×４＝１６．

例２ 设犳１（狓）为正比例函数，犳２（狓）为反比例函数，且
犳１（１）
犳２（１）

＝３，犳１（２）－３犳２（２）＝３，则犳２（狓）＝ ．
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解 由题意可设犳１（狓）＝犽１狓，犳２（狓）＝
犽２
狓
，则有

犳１（１）
犳２（１）＝

犽１
犽２＝３
，

犳１（２）－３犳２（２）＝２犽１－３２犽２＝３
烅

烄

烆 ，

解得

犽２＝２３
，从而犳２（狓）＝２３狓．

第三节 练 习 题

１．甲仓存粮３０狋，乙仓存粮４０狋，要再往甲仓和乙仓共运去粮
食８０狋，使甲仓粮食是乙仓粮食数量的１５倍，应运往乙仓的粮食
是（ ）狋．
（犃）１５（犅）２０（犆）２５（犇）３０（犈）３５
２．某地连续举办三场国际商业足球比赛，第二场观众比第一
场观众减少了８０％，第三场观众比第二场减少了５０％，若第三场
观众仅有２５００人，则第一场观众有（ ）人．
（犃）１５０００（犅）２００００（犆）２２５００
（犇）２５０００（犈）２７５００
３．一种货币贬值１５％，一年后又增值（ ）才能保持原币

值．
（犃）１５％ （犅）１５２５％ （犆）１６７８％
（犇）１７１７％ （犈）１７６５％
４．一项工程由甲、乙两队合做３０天可完成．甲队单独做２４天
后，乙队加入，两队合做１０天后，甲队调走，乙队继续做了１７天才
完成．若这项工程由甲队单独做则需要（ ）天．
（犃）６０（犅）７０（犆）８０（犇）９０（犈）１００
４



５．甲、乙、丙三名工人加工完一批零件，甲工人完成了总件数
的３４％，乙、丙两工人完成的件数之比是６∶５，已知丙工人完成了

４５件，则甲工人完成了（ ）件．
（犃）４８（犅）５１（犆）６０（犇）６３（犈）１３２

练习题参考答案

１．（犅）２．（犇）３．（犈）４．（犅）５．（犅）

５



第二章 绝对值和平均值

【本章重点】

绝对值的概念，绝对值的运算法则．
【本章难点】

类分法的掌握．
【考试要求】

（１）理解绝对值的概念，了解绝对值的几何意义．
（２）掌握绝对值的性质，能熟练运用绝对值的运算规则进行计
算．

第一节 基 础 知 识

一、绝对值的定义与性质

实数犪的绝对值定义为：｜犪｜＝
犪 （犪≥０），

－犪 （犪＜０）｛ ．
性质：｜犪｜≥０；｜犪｜＝０犪＝０；｜犪｜＝｜－犪｜．
二、绝对值的几何意义

实数犪的绝对值就是数轴上实数犪所对应的点到原点的距
离，如下图所示．

图２１１

６



因此，适合不等式｜狓｜＜犪（犪＞０）的所有实数狓所对应的就
是全部与原点距离小于犪的点，即｜狓｜＜犪－犪＜狓＜犪（犪＞０）．
同理可得：｜狓｜＞犪狓＜－犪或狓＞犪（犪＞０）．
三、绝对值运算的规则

（１）｜犪｜－｜犫｜≤｜｜犪｜－｜犫｜｜≤｜犪±犫｜≤｜犪｜＋｜犫｜；
（２）｜犪·犫｜＝｜犪｜·｜犫｜；

（３）犪犫 ＝｜犪｜｜犫｜
（犫≠０）；

（４）犪槡 ２＝｜犪｜．
四、非负数

１．定义
我们称不小于０（即大于等于０）的数为非负数．常见的非负数

有三种：

（１）实数的偶次方幂（犪２狀≥０）；
（２）实数的绝对值（｜犪｜≥０）；

（３）正数或０的偶次算术根（
２狀槡犪≥０，犪≥０）．

２．性质
（１）有限个非负数之和仍然是非负数；
（２）如果有限个非负数之和等于零，则每一个非负数都必等于
零．

第二节 例 题 分 析

例１ 若 （犪－６０）槡 ２＋｜犫＋９０｜＋（犮－１３０）１０＝０，则犪＋犫＋
犮的值是（ ）．
（犃）０（犅）２８０（犆）１００（犇）－１００（犈）无法确定
解 本题考查根式的性质、绝对值的性质、乘方的性质和等式

７



的性质．由于 （犪－６０）槡 ２≥０，（犮－１３０）１０≥０，｜犫＋９０｜≥０，从而有

（犪－６０）槡 ２＋｜犫＋９０｜＋（犮－１３０）１０≥０，

而等号成立必有 （犪－６０）槡 ２＝０，｜犫＋９０｜＝０，（犮－１３０）１０＝０．于
是，犪＝６０，犫＝－９０，犮＝１３０，因此得犪＋犫＋犮＝６０－９０＋１３０＝
１００．应选（犆）．
关键是掌握绝对值性质中的非负性，以及绝对值概念中，若

｜犪｜＝０，则必有犪＝０．
例２ 设狔＝２狓＋｜４－５狓｜＋｜１－３狓｜＋４的值恒为常数，求

狓的取值范围和此常数的值．
解 根据题意必须有

｜４－５狓｜＝４－５狓，｜１－３狓｜＝３狓－１，
所以

４－５狓≥０，

１－３狓≤｛ ０．
解得

１
３≤狓≤

４
５．

这时，有

狔＝２狓＋（４－５狓）－（１－３狓）＋４＝７．
例３ 设｜狓＋２｜＋｜狔－３｜＝２，则满足此等式的整数狓和狔

有（ ）对．
（犃）８（犅）６（犆）４（犇）２
解 因为狓和狔都是整数，且｜狓＋２｜≥０，｜狔－３｜≥０．所以｜

狓＋２｜和｜狔－３｜都是非负整数，而和为２的两个非负整数只能是０
和２，２和０或１和１．即

｜狓＋２｜＝０
｜狔－３｜｛ ＝２

或
｜狓＋２｜＝２
｜狔－３｜｛ ＝０

或
｜狓＋２｜＝１
｜狔－３｜｛ ＝１

８



解得如下８组解为

狓＝－２，

狔＝５｛ ；
狓＝－２，

狔＝１｛ ；
狓＝０，

狔＝３｛ ；
狓＝－４，

狔＝３｛ ；
狓＝－１，

狔＝４｛ ；
狓＝－１，

狔＝２｛ ；
狓＝－３，

狔＝４｛ ；
狓＝－３，

狔｛ ＝２．
所以选（犃）．
例４ 若对某一范围内的狓的任一允许值，犳（狓）＝｜１－２狓｜＋

｜１－３狓｜＋⋯＋｜１－９狓｜＋｜１－１０狓｜的值均为定值，求此定值．
解 犳（狓）为定值即与狓无关，所以去绝对值后狓的正负系

数应恰好抵消．
又２狓＋３狓＋⋯＋９狓＋１０狓＝５４狓，而１０狓＋９狓＋８狓＝２７狓．

所以只要１－７狓＜０且１－８狓＞０，即１８＜狓＜
１
７
时，去绝对值号时

前六项为１－２狓，１－３狓，⋯，１－７狓；后三项为８狓－１，９狓－１，１０狓
－１．得

犳（狓）＝３ １
８＜狓＜（ ）１７ ．

例５ 若５狓２－４狓狔＋狔２－４狓＋４＝０，求犾狅犵狓（２狓＋狔）的值．
解 配方整理得

（２狓－狔）２＋（狓－２）２＝０．
由非负数性质知

２狓－狔＝０
狓｛ －２＝０ 

狓＝２
狔｛ ＝４犾狅犵狓（２狓＋狔）＝犾狅犵２（２×２＋４）＝３．

例６ 已知狓２＋４狔２＋９狕２＝狓３＋２狔３＋３狕３＝狓４＋狔４＋狕４，则
（２狓－１）２＋（２狔－２）２＋（２狕－３）２等于 ．
解 由已知可得

狓４＋狔４＋狕４＋狓２＋４狔２＋９狕２－２（狓３＋２狔３＋３狕３）＝０，
即
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