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前   言

“岗位培训是对从业人员按照岗位需要在一定政治、文化

基础上进行的以提高政治思想水平、工作能力和生产技能为

目标的定向培训。”

岗位培训的专业教材应具有针对性和实用性。针对性, 就

是要从岗位的实际需要出发, 教材的内容应当包括岗位职责

要求、技术装备现状和生产管理要求; 实用性, 就是从培训

对象的实际出发, 教材所给的知识含量是必备的, 而且要体

现以提高技能为中心。

为更好地配合全路装卸职工的岗位培训, 我们编写了与

全路装卸职工岗位培训统编教材配套的铁路工人技能考试必

读丛书。这套丛书是以新颁《铁路职业技能标准》为依据, 以

全路装卸职工岗位培训统编教材为原本。丛书内容不脱离教

材, 以专业知识为主要内容, 本着针对性强, 实用性好, 并

突出技能训练的原则编写的。它作为工人新职、转岗、晋升

的规范化岗位培训考核教材, 力图促进培训、考工一体化的

目标得以逐步实现。

本书是由包旦镭、徐荣徽、蒋国林、徐国章、袁永国、孙

宝康、陈建生等同志共同编写的, 包旦镭、徐荣徽同志统稿

并任主编, 书稿完成后, 经钱大海、朱铁男、白瑞海、刘哲、

杨伟宏、王明川、邢焕仓、王丰疆、倪秀峰、许文汉、曹正

贵、周万全、李洪光、刘长风、苏青让、王淑花、万建平、徐

惠康、肖远浩、罗生福、高正春等同志审阅并提出修改意见,

最后由钱大海、朱铁男、白瑞海主审定稿。

铁道部运输局
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基 础 知 识

一、初  级

  1. 试计算长度为 1 km、线径为 3 mm 的一根铜线的电阻

值 (ρ铜线= 0.017 5 (Ω·mm
2
) / m)。

解: 已知 L= 1 000 m, ρ= 0.017 5 (Ω·mm
2
) / m, d =

3 mm, 铜线的横截面积 S 为:

S =
π
4 d

2 =
π
4
× 32 = 7.07 ( mm

2 )

由欧姆电阻公式得:

R= ρ·
L
S

= 0.017 5×
1 000
7.07

= 2.48 (Ω)

答: 上述铜线的电阻值为 2.48 Ω。

2. 已知某照明灯的电阻为 484 Ω, 问接在 220 V 的电源

上时, 流过此照明灯的电流是多少? (保留小数三位)

解: 已知 R= 484 Ω, U= 220 V , 由欧姆定律得:

I =
U
R

=
220
484

= 0.455 ( A)

答: 流过此照明灯的电流是 0.455 A。

3. 什么叫对称三相交流电?

答: 当三相交流电每相电动势的最大值相等、频率相同

而相位互差 120°时, 就叫做对称三相交流电。
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4. 在 U= 220 V的电源上并联有两个照明灯 (见图 1) , 一

个电阻 R1 = 400 Ω, 另一个电阻 R2 = 300 Ω。试求总电流 I 和

流过 R1 及 R2 的电流 I 1 及 I 2 各为多少? (保留小数二位)

解: 已知: R 1 = 400 Ω, R 2 = 300 Ω, U= 220 V , 两照明

灯并联, 由
1
R

=
1

R 1
+

1
R2
得:

R=
R 1R 2

R 1 + R 2
=

400× 300
400+ 300

= 171.4 (Ω)

图 1

故    I 倧=
U
R

=
220

171.4
= 1.28 ( A )

I 1 =
U
R 1

=
220
400

= 0.55 ( A)

I 2 =
U
R 2

=
220
300

= 0.73 ( A)

答: 总电流 I 为 1.28 A , 流过 R 1 的电流为 0.55 A , 流

过 R 2 的电流为 0.73 A。

5. 为什么把内阻为 r 的 10个相同电池串联后总内阻等

于 10r , 而把它们并联后总内阻却等于 r / 10。

解: 已知 r 1 = r 2 = ⋯= r 1 0 = r。

10个电池串联后, 其内阻相当于串联, 见图 2, 按串联

电阻特点, 总内阻= r 1 + r 2 + ⋯+ r 1 0 = 10r。
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图 2

10个电池并联后, 其内阻相当于并联, 见图 3, 按并联

电阻特点得:

1
总内阻

=
1
r 1

+
1
r 2

+ ⋯+
1

r 1 0
=

10
r

故     总内阻=
r

10

图 3

6. 力的三要素是什么? 怎样表示一个力的三要素? 试举

例说明。

图 4

答: 力的三要素是力的大小、方向和作用点。

·3·
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力具有矢量的特性, 可以用有方向性的线段来表示, 线

段的长短表示力的大小, 箭头代表力的作用方向, 线段的起

点表示力的作用点。

举例: 见图 4。

7. 什么叫物体的平衡? 其基本条件是什么?

答: 一个物体同时在几个力的作用下, 保持静止或作匀

速直线运动, 我们称该物体处于平衡状态。其基本条件是: 作

用于物体各力的合力等于零或合力矩等于零。

8. 设有两个互成角度的力: F 1 = 30 N, F 2 = 20 N, 当它

们的夹角如图所列, 试用作图法求出它们的合力 F。

解: ( 1) 当θ= 0°时

先画 3个单位长度 ( 1 个单位长度代表 10 N ) , 再继续在

同一方向画 2 个单位长度。所作合力图如图 5 所示。

图 5

F = F 1 + F 2 = 30+ 20= 50 ( N )

从合力图量出, 合力 F 的大小为 50 N , 方向与两力相同。

同理当 Q= 180°时, F = F 1 - F 2 = 30- 20= 10, 方向与 F 1

同。

( 2) 当θ= 30°时

用平行四边形方法作图如图 6 所示。

从图 6 中量出合力 F 的大小等于 48.4 N , 方向与 F 1 成

11.9°夹角。
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图 6

( 3) 当θ= 90°时

用平行四边形方法作图如图 7 所示。

图 7

从图 7 中量出合力 F 大小等于 36.1 N , 方向与 F 1 成

33.7°夹角。

9. 下列物体 (设备) 重心如何确定?

( 1) 长方形物体; ( 2) 圆柱形物体; ( 3) 正方形、长方

形及平行四边形板; ( 4) 球体; ( 5) 圆锥或正棱锥体。

答: ( 1) 长方形物体的重心, 在长度的 1/ 2 处横断面对

角线的交点上。

( 2) 圆柱形物体的重心, 在 1/ 2 长度断面的圆心上。

( 3) 正方形、长方形及平行四边形的重心在对角线的交

点上。

( 4) 球体的重心在球心处。

( 5) 圆锥或正棱锥体的重心在距底面 1/ 4 锥体高度截面

的几何中心处。
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10. 解方程式: 2x+ 4+
x+ 5

3
= 0

解: 在方程 2x + 4+
x + 5

3
= 0中, 两边同乘 3得:

    6x + 12+ x + 5 р= 0

7x = - 17

x = -
17
7

x = - 2
3
7

11. 解方程组:

 

5x - 3y= 5

x- 2y= 5

①

②

由②式× 5得: 5x - 10y = 25 ③

将①式- ③式得:

    - 3y - ( - 10y) 厭= - 20

7y = - 20

y = -
20
7

④

y = - 2
6
7

将④式代入①式得:

    5x - 3× -
20
7

叓
= 5

35x + 60= 35

x =
35- 60

35

x = -
5
7

·6·



    x = -
5
7

, y = - 2
6
7

12. 求直线方程, 已知斜率为 4, 过点 ( - 2, 3)。

解: 已知 k= 4, x = - 2, y = 3, 由斜截式方程 y = kx

+ b 得: {

3= 4( - 2) + b

b= 11

代入斜截式方程 y = kx + b得直线方程:

y= 4x + 11

13. 某站需装一批钢材 390 t, 允许使用 50 t 和 60 t 车辆

共 7 辆, 问如何安排车辆, 才能使每辆车均达到满载?

解法一: 设 50 t 车辆用 x 辆, 则 60 t 车辆数为 ( 7- x )。

根据题意列出等量关系为:

50 t 车辆装车总重+ 60 t 车辆装车总重= 390 t

列方程为:

50x + 60( 7- x ) = 390

解方程式:

    50x + 420- 60x 厴= 390

10x = 420- 390

10x = 30

x = 3

答: 安排 50 t 车辆 3 辆, 60 t 车辆 4 辆才能使每辆车均

达到满载。

解法二: 设 50 t 车辆用 x 辆, 60 t 车辆用 y 辆, 根据车

辆总数列式为:

·7·
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x + y= 7

根据总重量列式为: 50x + 60y = 390

列方程组为:

  x + y= 7

50x + 60y= 390

①

②

变①式为: x = 7- y ③

由③式代入②式得:

50( 7- y) + 60y 咗= 390   

350- 50y + 60y = 390

10y = 390- 350

y = 4 ④

将④式代入③式得:

x = 7- 4= 3

答: 需用 50 t 车辆 3 辆, 60 t 车辆 4 辆才能使每辆车均

达到满载。
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二、中  级

14. 客运列车在停站时, 由列车上的蓄电池给列车照明

灯供电。如图 8所示, 已知蓄电池的电动势为 48 V, 照明灯

为 20盏 48 V40 W 的白炽灯,蓄电池的内阻为 r 0 = 0.12 Ω, 求

蓄电池的输出电流和电压,以及总照明负载实际消耗的功率。

解: 已知 E = 48 V , U灯 = 48 V , P 灯= 40 W , r 0 = 0.12 Ω。

  P 灯 =
U

2
灯

R灯

  R灯=
U

2
灯

P 灯
=

48
2

40
= 57.6 (Ω)

20盏灯并联总电阻为: �

1
R总

=
1

R灯1
+

1
R灯 2

+ ⋯+
1

R灯 20
=

20
R灯

=
20

57.6

R总 =
57.6

20
= 2.88 (Ω)

图 8

由全电路欧姆定律得:
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I =
E

R总+ r 0
=

48
2.88+ 0.12

= 16 ( A)

U= E- I r 0 = 48- 16× 0.12= 46.1 ( V )

所有照明消耗功率为:

P = I
2
R总灯 = 16

2
× 2.88= 737 ( W)

答: 蓄电池输出电压为 46.1 V , 输出电流为 16 A , 照明

负载实际消耗的功率为 737 W。

15. 什么是应力极限?

答: 不同物质组成的物体, 承受外力作用的能力是不同

的, 各种物体可能承受的最大应力称为物体的应力极限。

16. 在一块宽 1.4 m、长 2.2 m 的铁板的四个角上截去

四个相等的小正方形 (见图 9) , 然后弯边做成一个底面积为

1 m
2
的小盒, 问小正方形的边长应该是多少? (保留小数三

位)

图 9

解: 设小正方形的边长为 x , 则小盒底的长为 2.2- 2x ,

宽为 1.4- 2x。

列方程为: ( 2.2- 2x ) ( 1.4- 2x ) = 1

整理后得: 4x
2
- 7.2x + 2.08= 0
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因为 a = 4, b= - 7.2, c= 2.08, 由一元二次方程公式

x =
- b± b

2
- 4a c

2a

得:   x �/=
- b± ( - 7.2) 2 - 4× 4× 2.08

2× 4

=
7.2±4.308

8

x1 = 1.438 m, x 2 = 0.362 m

根据实际情况, 小正方形边长为 1.438 m 是不可能的,

应舍去, 所以符合实际的小正方形的边长应为 0.362 m。

·11·



三、高  级

17. 六角螺母毛坯 (见图 10) 直径 D = 20 mm, 问铣成

六角形时, 最大的对边距离 x 是多少? (保留小数二位)

图 10

解:已知 D = 20 mm, 因为是六角螺母, 六只内角都相等,

而六角螺母内角之和

( N - 2)× 180°= ( 6- 2)× 180°= 720°

六角螺母每个内角等于内角之和的
1
6

, 六角螺母每个内

角为:

720°×
1
6

= 120°

所以由直角三角形 ABC 中, 知∠BAC= 30°

 x �= 2A C= 2ABcos30°= 2×
1
2

D
3

2

·21·



= 2×
1
2
× 20×

3
2

= 10 3 = 17.32 ( mm)

答: 六角螺母毛坯直径D = 20 mm , 铣成六角形时, 最大

对边距离为 17.32 mm。

18. 某三相电源的三个线电压分别为 U1 = 120sinωt; U2 =

240sin (ωt- 120°) ; U3 = 360sin (ωt- 240)。问它们是不是对

称三相电压? 为什么?

答: 当三相交流电每相电势的最大值相等、频率相同而

相值互差 120°时, 就叫做对称三相交流电。

尽管 U1、U 2、U3 的频率相同, 相位互差为 120°, 但是由

于每相电势的最大值不相等, 分别为 U1 = 120 V、U2 = 240 V、

U 3 = 360 V , 所以它们不是三相对称电压。

19. 如图 11所示, 桥梁重 600 t , 在其中 C处停着一列

重 300 t 的货车, 如果桥梁的结构是均匀的, AC=
3
4 AB, 求

A、B 两个桥墩上各承担多少力?

图 11

解: 已知 G1 = 600 t, G2 = 300 t, AC=
3
4

AB

设桥的 A、B 处各承担 RA、R B 力, 方向朝上, 作受力简
·31·
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